FERRARI ISHI AB

BIODIESEL EXTRALIMPO
VANTAGENS E BENEFICIOS




FERRARI

FERRARI AGROINDUSTRIA S/A

Localizada no municipio de Pirassununga, conta com parque industrial estruturado com modernos
equipamentos, desenvolvendo a atividade de cultivo de cana-de-acuicar em fazendas proprias e em
parceria com terceiros, para a producao de agucar, etanol anidro e hidratado, energia e levedura.
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FERRARI AGROINDUSTRIA S/A

AS PESSOAS

Agricola
Manutencao Automotiva
Industria

Administrativo

1.312
TRABALHADORES

750
158
274
130
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FERRARI AGROINDUSTRIA S/A o
CANA-DE-ACUCAR

Area total plantio

38.000 ha
Fazendas produtoras 930
Variedade de cana de agucar 15
Produtividade Agricola 83 tc/ha
Raio médio de transporte 29,8 km

Frentes Mecanizadas 9
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FERRARI AGROINDUSTRIA S/A

PRODUGAO

Capgcfade Moagem Produgdo (I:éoa(.jguug(?:r Pr.od.ugéo
milh’ées diaria 115.000 m? bruto Diaria de
15.500 de etanol Energia

tonelada tc/dia por Safra AUE-O 1500 MWh

Safra Safra

Energia exportada 1050 MWh — consumo interno 450 MWh
Levedura = 12 t/dia

Bagaco de Cana =4.000 t/dia

Vinhaga = 6.500 m3

Torta de filtro = 280 t/dia
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BIODIESEL

Segundo a ANP:

O biodiesel € um combustivel renovavel obtido a partir de um processo
quimico denominado transesterificacdo. Por meio desse processo, os
triglicerideos presentes nos 6éleos e gordura animal reagem com um alcool
primario, metanol ou etanol, gerando dois produtos: o éster e a glicerina.
O primeiro somente pode ser comercializado como biodiesel, apds passar
por processos de purificacao para adequacao a especificacdao da qualidade,
sendo destinado principalmente a aplicacdo em motores de ignicao por
compressao (ciclo Diesel).

O biodiesel é uma solucao imediata para a reducao da dependéncia de
diesel féssil importado, ao mesmo tempo em que reduz as emissdes de
poluentes. O 6leo diesel é o combustivel mais usado no Brasil. Em 2018,
serdo consumidos aproximadamente 56 bilhdes de litros. Nos primeiros
seis meses deste ano, as importacdes de diesel ja passam dos 6,2 bilhdes
de litros.

ASPECTO: limpido e isento de impurezas ( ABNT NBR 14954/ASTM D4176 )
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BIODIESEL NO BRASIL

INDC Brasil
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* Dez 2004: A mistura de biodiesel ao diesel féssil, em carater
autorizativo;

* Jan 2008: entrou em vigor a mistura legalmente obrigatdria em
todo o territério nacional de 2% (B2);

* Jan 2010: ampliado pelo Conselho Nacional de Politica Energética
(CNPE) para 5% (B5);

* Jul 2016: ampliado para 6% (B6);

* Nov 2016: ampliado para 7% (B7);

* Mar 2017: ampliado para 8% (B8);

* Mar 2018: programado 9% (B9), porém passou para 10% (B10).
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BIODIESEL NO MUNDO

BIODIESEL NO MUNDO:

» Alemanha B100
» Franga B5 -B30
> Italia B5 -B25
> Australia B20
> EUA B2 - B100
> Brasil B10

| —

PROBLEMAS POTENCIALIZADOS:

v
v
v
v

Contaminagao microbioldgica
Oxidacao

Deterioracao

Surgimento de impurezas

4

CONSEQUENCIAS:

v

ANANANENENEN

Bloqueio de mangueiras, valvulas
e filtros

Aumento do conteudo de agua
Formacao de sedimentos
Corrosao de tanques e tubulacdes
Producao de sélidos suspensos
Degradacao dos hidrocarbonetos
Danos no sistema de injecao
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POR QUE CUIDAR DO BIODIESEL

= v' Atualmente o 6leo diesel rodovidrio consiste em uma mistura

' de 10% de biodiesel e 90% de 6leo mineral. O manuseio do
biodiesel e de suas misturas exige cuidados ainda mais
rigorosos do que os dispensados ao diesel mineral, uma vez que
o biodiesel apresenta maiores higroscopicidade (propensdo a
absorver dgua) e biodegradabilidade, degradacdao por acdo de
micro-organismos, bem como menor estabilidade a oxidacao.

v" A presenca de dgua nos tanques de éleo diesel tem o potencial
para estimular e acelerar a atividade microbiana, que degrada o
combustivel, gerando borras e saturando os elementos
filtrantes mais rapidamente.

v' Em 2013, tivemos o inicio da comercializacdo do S10 para
atendimento a Euro V, visando a reducao catalitica da emissao
de enxofre em até 90%,;

v' Em 2014, reduziu o teor de enxofre de 1800 para 500 ppm,
diminuindo também a protecdao do combustivel ao ataque de
microrganismos, visto que o enxofre desempenhava funcao
natural biocida;

H2S (Corrosdo “BORRA”: Localizada na interface do biodiesel e a
BORRA (SRB) / e toxico) agua, ou depositada no fundo do tanque, causa
—~— Biofil entupimento de telas e filtros, além de corrosao.
lofiimes




FERRARI

A DEGRADAGAO E OXIDAGAO DO BIODIESEL

Estudos demonstram que quanto maior o teor de biodiesel, maior
serd a biodegradabilidade, que ocasionara alteracdo nas
propriedades fisicas e quimicas, com a producao de sdlidos visiveis.

INSTABILIDADES HIDROLITICA E OXIDATIVA E SUAS IMPLICAGOES
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y

Formacao de “borra” em tanques de armazenamento.
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ARMAZENAMENTO x CONTAMINAGCAO MICROBIOLOGICA

T T s T

A: Dispersa como microgoticula dispersa no combustivel GOTICULA
B: Emuls3o na interface oleo-agua - EMULSIONADA
C: Agua do lastro- LIVRE

Condic¢oes favoraveis a formacao de borra:
a. Presenca de dgua

Nutrientes

Populacdao microbiana

Tempo de estocagem

Oxigénio, temperatura e Ph

®moo o
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CONSEQUENCIAS NO SISTEMA DE INJECAO

v" A limpeza do Biodiesel ( BS500/ BS10 ) é muito
importante, visto que os modernos sistemas de
injecdo e unidades eletronicas de injecao operam
com elevadas pressdes. Com tolerancias tao
apertadas e sob tais pressdes e elevadas
temperaturas, os injetores podem sofrer desgaste
corrosivo por agua e abrasivo por finas particulas Antes de chegar aos cilindros do motor, as impurezas contidas no
presentes no combustivel. biodiesel poderao causar sérios problemas de desgaste prematuro aos

varios componentes do veiculo:

v" No tanque de combustivel as paredes internas atacadas;

v’ Os filtros, em processo de saturacdo dificultardo o fluxo

tecnicamente dosado do combustivel.

A unidade injetora, se desregula e se desgasta;

As tubulagdes que conduzem o biodiesel parcialmente obstruidas.

Nos injetores, o problema das falhas de injecao causados pelas

microimpurezas € altamente nocivo. Devido a precisao, os

micropoluentes provocam uma erosao prematura nestas pecas que
vao falhar no seu desempenho.

» As consequéncias serdo a perda de poténcia do motor, reducdo na
disponibilidade mecanica e eficiéncia operacional, aumento do
consumo de combustivel e dos custos de reparos e manutencdes.
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OBJETIVO

Apresentar os procedimentos e cuidados necessarios
no recebimento, armazenagem, manuseio e uso do
BIODIESEL, visando minimizar as consequéncias e
efeitos da sua degradacao.

Problemas do biodiesel

* Contaminagao microbioldgica
* Oxidacgao

* Deterioragao

* Impurezas

Medidas de controle

* Transporte

* Recebimento

* Armazenamento

* Veiculo
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BIODIESEL
11% de 02

* AusénciadeS
* Menos estavel
* Uso recente

* Maior poder de solvéncia
* Maior higroscopicidade
Maior degradabilidade

DIESEL
Livre de 02

Presenca de S
Maior estabilidade
Experiéncia de uso
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COMO ENFRENTAR E CONTROLAR A CONTAMINACAO

N\
@ AGUA CONDENSADA
—@& DIESEL

® AGUA EMULSIONADA
= DIESEL DETERIORADC
® AGUA DECANTADA
BORRA

ey

Métodos Fisicos ~

Métodos Quimicos

No Tanque:
Drenagem peridodica (NBR 15512)

Limpeza interna dos tanques

No combustivel:
Métodos Eficientes de filtragem

No Tanque:
Utilizacao de Biocidas: Usado nos EUA e

Europa (diesel e biodiesel)
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COMO ENFRENTAR E CONTROLAR A CONTAMINACAO

METODOS FiSICOS: A eliminac3do da dgua é uma medida simples e de
baixo custo. Rotinas rigidas de manutenc¢dao tais como a drenagem
frequente e limpeza anual dos tanques, podem garantir uma boa
descontaminacdao do sistema, especialmente quando associada a
procedimento de filtracao eficiente.

Limpeza Interna dos tanques

METODOS QUIMICOS: Através da utilizacdo de
compostos quimicos biocidas (formulados como
aditivos ou nao) que impedem e controlam o
desenvolvimento de populagdes microbianas
deteriogénicas.

Diesel B S500 ' B Diesel B S500

+ . +
1% Agua B i 1% Agua

+ “nao contém
1% Biocida aditivo”
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COMO ENFRENTAR E CONTROLAR A CONTAMINACAO

PROCEDIMENTOS NO RECEBIMENTO DE BIODIESEL:

Adocao de analises prévias rigorosas antes do descarregamento:

v" Pesagem do caminh3o;

v' Tempo de repouso antes da descarga (minimo 5 minutos);

v" Conferéncia dos lacres e setas indicadoras, dados da NF e

Boletim de Conformidade;

Verificagao visual em proveta da condicao do combustivel;

Andlise de amostra em centrifuga, para verificar presenca de

agua e sedimentos;

v Afericdo da densidade e temperatura e registro das informacdes
para controle;

v’ Filtragem do produto no recebimento.

ANERN
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COMO ENFRENTAR E CONTROLAR A CONTAMINACAO

FILTRAGEM NO RECEBIMENTO: /

O biodiesel recebido traz residuos do seu armazenamento anterior, sendo
entregue ja contaminado com particulas e microrganismos. Uma filtragem
eficiente podera melhorar substancialmente o produto depositado no seu
tanque, blindando e protegendo ainda mais seu estoque. Adotamos na
Ferrari a filtragem através de:

v" Bulk mével de filtragem, para descarregamento de biodiesel nos tanques
v' Sistema composto por bateria de 10 filtros absolutos de Unica passagem

7 micra @ Beta 2000.

Retirada Volume Custo R$/litro Variacéo Vol.

05/06/2015 2.805.000 | R$ 5.410,00 | R$ 0,00193

26/09/2015 5.040.000 | R$ 5.410,00 | R$ 0,00107 180%
11/05/2016 5.256.686 | R$ 5.800,00 | R$ 0,00110 104%
17/11/2016 8.126.000 | R$ 5.800,00 | R$ 0,00071 155%
30/05/2017 3.865.000 | R$ 5.800,00 | R$ 0,00150 48%

25.092.686 | R$ 28.220,00 | R$ 0,00126

Desempenho de Filtros e Custo
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BLINDAGEM DOS RESERVATORIOS

Armazenagem:

Os reservatoérios “respiram” e é importante blinda-los,
instalando na linha de respiro, filtros para retirar _
umidade do ar que entra nos tanques e reduzir a I (W
possibilidade de proliferacdo de microrganismos. _
Eficiéncia do Filtro @ 97% 3 micron.

Ciclo de admissao (Inalagao)

1. O circuito “aspira" o ar contendo vapor de umidade.
2. O respirador TRAP retira umidade e particulas do ar
de entrada, permitindo que apenas o ar limpo e seco
entre no tanque.

Ciclo de saida (expira¢ao)

3. Durante o ciclo de "expiracao", o respirador TRAP
permite fluxo de ar irrestrito para fora.

4. A saida de ar seco capta a umidade coletada pelo
respirador TRAP durante a ingestao, e "sopra-o para
tras" - regenerando completamente a capacidade de
retencao de agua do respirador TRAP.
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SISTEMA DE FILTRAGEM DE BIODIESEL NO POSTO:

O biodiesel viaja da refinaria aos distribuidores, tanques dos
caminhdes de entrega, armazenamento no posto e comboio, até
finalmente chegar ao veiculo.

No trajeto somam-se as contaminagdes, por particulados e agua.
Se nao houver tratamento adequado e eficiente antes de ser
utilizado, poderdo causar sérios danos aos sistemas de injecao e
consequentemente aos motores.

Ampliado em 100X

W

Tipica condig@o do Diesel entregue versus a
Condicao desejada para motores modernos.
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FILTRAGEM DE BIODIESEL

v’ Bateria com 12 filtros absolutos de Unica
passagem > 7 micra @ Beta 2000.

v' Filtro coalescedor de 3 micra para remog¢3o de
agua emulsificada.
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FERRARI
FILTRAGEM DE BIODIESEL

SISTEMA DE FILTRAGEM DE BIODIESEL NOS COMBOIOS:

Além do comboio ser abastecido com diesel ja filtrado, ainda
temos instalado nos mesmos, um sistema de filtragem para
abastecimento em campo, que contempla:

*  Filtro coalescente para remocao da agua

Filtro para particulados: 7 micra @ Beta 2000

Filtro secador no respiro para retirar a umidade
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ANALISE MICROSCOPICA DE BIODIESEL

Foto 1: Biodiesel antes do Filtro NAS 10 Foto 3: Biodiesel depois do Filtro NAS 3

Analise microscépica do combustivel
no recebimento e na expedicao
(antes e depois da filtragem)

Foto 2: Biodiesel depois do Filtro NAS 3 Foto 4: Filtro saturado 20X
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Analise microscopica dos filtros de
combustivel, saturados pela presenca de
contaminantes (vernizes, lacas, gorduras
saturadas, colbnias de microrganismos,
etc) oriundas da degradacao do
biodiesel.

N . ,.'\. NN ‘

Foto 6: Filtro saturado 400 X Foto 8: Filtro saturado 400 X
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O mesmo tratamento adotado no processo de movimentagao e
armazenagem, deve ser dispensado também ao veiculo.

v Controlar as perdas frequentes de poténcia dos equipamentos e
as substituicdes prematuras de filtros;

Monitorar e cortar os filtros para verificacao;

Manter a tampa de enchimento do tanque vedada, em bom
estado e apertada;

Drenar e limpar o tanque periodicamente;

Trocar o tanque de veiculos antigos;

Manter o tanque cheio ao final da jornada de trabalho;

No caso de veiculo parado por muito tempo, drenar o tanque e
o circuito, trocar os filtros e reabastecer com biodiesel novo;

ANERN
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CUIDADOS COM BIODIESEL NO VEICULO

Bomba rotativa de alta pressdo - Mecanismo de comando apés
funcionamento com biodiesel de baixa qualidade.




ISTAB

Regional Sul

FERRARI
CUIDADOS COM BIODIESEL NO VEICULO

Paradas por periodo prolongado:
Danos no tanque, tubulacdes, filtros e sistema de injecéao.

I‘i’f? J
Foto 1: Tanque de mdquina nova, abastecimento de Foto 2: Tanque de maquina nova, abastecimento de
enchimento com biodiesel — Apds 30 dias no patio enchimento com biodiesel limpo, seco e tratado com

(estoque) biocida — Apds 70 dias no patio (estoque)
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RESULTADOS

Controle efetivo da proliferacao de microrganismos;

Reducdao da saturacao dos sistemas de filtragem do posto e
comboios;

Reducdao das intervencdes em sistemas de filtragem dos
equipamentos, elevando em mais de 4 vezes o periodo de troca da
bateria de filtros;

Reducao de problemas nos sistemas de injecao: bombas, bicos e
unidades injetoras e consequente reducao de CRM;

Aumento da disponibilidade da frota, reducao significativa de
paradas nao programadas para intervencoes;

Maior desempenho operacional dos equipamentos, em funcao da
maior eficiéncia da queima do combustivel nos motores;

Reducdo de contaminantes: fuligem, CO e CO? nos gases de
escape;

Reducao das ocorréncias de diluicao de lubrificantes;

Reducao do consumo de combustivel e custos operacionais.
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CONSIDERACOES o

= Adocdao de rotinas rigidas de
controle e tratamento;

= Conscientizacdo da importancia
das medidas e acdes preventivas;

= Adocdo de Boas Praticas em todo
O processo;
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= Com o tempo refletira no
amadurecimento do processo para
alcangar um combustivel de
QUALIDADE ao longo de toda a
cadeia produtiva, distribuicao,
armazenamento e uso.
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Missao Impossivel?

Claro que nao....
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As conquistas dependem
de 50% de inspiracdo,

criatividade e sonhos,

e 50% de discip|ino, trabalho

drduo e de‘rerminogdo.

Edimilson Gomes Leal

Gerente Manutencao Automotiva
egleal@usinaferrari.com.br
www.usinaferrari.com.br
(19) 99798-2584
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