recisao no Plantio e Corte
ecahizado




Agro Pastoril Paschoal Campanelli S/A

»Empresa Familiar
»Data de fundacao — 1982
> Atividades :
0 Pecuaria de corte
v Abate de 22.000 cabecas / ano
0 Cana-de-acuacar
v 8.000 hectares
o Plantio de graos
v 1.500 hecatares
» Primeiro Plantio de Cana-de-actcar — 2001
»Matriz — Bebedouro — SP
»Unidades Produtivas — Regiao de Olimpia - SP
»Solo predominante — Argissolo (textura média)
» Ambiente de producao predominante - C
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Evolucao da area cultivada de cana-de-acucar

Area de soqueira (hectares)




Sistemas de Colheita
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Distribuicao da area de cana por numero de cortes

2.000,00

1.800,00 6‘9

1.600,00 &

1.400,00

1.200,00

1.000,00

hectares

800,00

600,00

400,00

200,00 ; - o ”
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1° Corte 20 Corte 39 Corte 4° Corte 5% Corte 6° Corte 7° Corte 8¢ Corte ~ 9°Corte  Plantio 2011
mArea 991,10 683,69 1.728,37 1.520,02 748,29 587,4;;- - 149,89 40,94 L_i:_:-ﬁ_ 51,43 1.428,31
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Foco na Qualidade e Produtividade

140 ~ o o
Evolucao da Produtividade (ton/ha)
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O novo momento da Agricultura

- Agricultura atual
s Produzir mais com menos

= Busca por competitividade
- Aumentar produtividade e diminuir custos

= Sustentabilidade

N R endimento

Evolucao da area e produtividade de cana-de-agucar - Brasil Area Plantada
=—#=—/Area Colhida
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O Por que usamos AP - Piloto Automatico




O Por que usamos AP




O Por que usamos AP

« Lei do minimo ou lei de Liebig

o =
i -
i -

Cliente: Campanell 2011 [ 21,66 - 24.00 mo/dm*
Cliente: Campaneil 2011 98- 100 ppm Fazenda: Alvoratia []19.26 - 21 65 mg/an*
Fazenda: Alvorada [185-57ppm Taihdo: 03 a0 08 [C116.90- 18.27 mgam*
Talhdo: 0330 05 [=172-B.4ppm Cultura: 2011 Cana de Agucar [ 4452 16,89 mgiam®
Cultura: 2011 Cana de Aguzar 15571 p0m ‘Nome: 0320 08 b o

Nama: 0330 08 4658 ppm Tipo: Andlise desolo [ 1214 14.51 g/
Tipo: Analise de solo pp et o Lok B 075 - 1213 mgiam*

y 040872011 [ 33-4.5p0pm MIn 500 mgam® [ 7.35 - 9.75 mgiam®

g -3.2ppm B -unbi . e dme

_ Mn: 2.0ppm 2o Maxima: 2400 mgldm I 5,00 7,37 mgidm
Maxime: 10,0 ppm I ~baixo 2.0 ppm Média: 11 84 mgiom* I Abaixo 500 mg/dm®

Mécta: 4 4 ppm

*I | i ¥
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Agricultura Convencional vs Agricultura de Precisao

* Nao considera a variabilidade « Consideracao da
espacial variabilidade espacial

- Area total considerada - Area total considerada
homogénea heterogénea

+ Recomendacao € feita a partir « Recomendacéo é especifica
de dados médios para cada “célula’;

* Aplicacao de insumos - Aplicacdo de insumos é
realizada em area total, com realizada localizadamente e
mesma dosagem para toda a a taxas variaveis

area



Origem da Agricultura de precisao

» 1929, Bauer & Linsley
= Amostragem malha 100 x 100
= Aplicacao de calcario
s Reducao de 40% nos custos de producao
- 1983, Smith (Australia)
= Primeiro trabalho sobre variabilidade espacial
= Mapa de colheita de trigo

- Brasil — meados da década de 9o

= Fsalq1997
- Mapa de variabilidade espacial da colheita de milho



Fases da Agricultura de Precisao

Sensoriamento remoto
Posicionamento (GPS) ™\ ___ Hardware
1

Coleta de
Dados

MAQUINAS
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Amostragem de solo - gr




Amostragem de solo
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Amostragem de solo




Interpretacao e interpolacao dos dados

Identificagdo

Amostra 144572/2011
Solicitante Agro Pastoril Paschoal Campanelli S/A Y
Proprietario Agro Pastoril Paschoal Campanelli S/A.
Propriedade Fazenda Alvarada
Gleba Talhda 03 ac 08
Identificagdo 011 Talh3o 03 ao 08 Prof.: 0 a 20 cm
Tipo Salo

Resultados
Fasforo Resina mag/dms ]
Matéria Organica Oxidagdo g/dm?* 11
pH cac12 = 5,8
pH Tampao SMP - 6,81
Potassio Trocavel mmolc/dm? 1,2
Calcio Trocavel mmolc/dm? 27
Magnésio Trocavel mmolc/dm? 9
Acidez total (H+Al} mmolc/dm3 18
Acidez trocavel (Al) Kel mmolc/dm?

Acidez residual (H)
Capac. de troca de citions
Soma de bases trocdveis mmolc/dm>
Saturacdo por bases Yo 67
Fosfato de Calcio

mmolc/dm?

mmolc/dm?

Enxofre

mag/dm?
% de Potassio na C.T.C.
% de Calcio na C.T.C.
% de Magnésio na C.T.C.
% de Aluminio na C.T.C.
% de Hidrogénio na C.T.C.
Saturagao por Al
Relagdo Ca/K
Relagio Ca/Mg

Cliente: Campanell 2011 [ 21,66 - 24,00 mg/dm®
Fazenda: Alvorada [119.28 - 21,65 mg/dm®
Talhdo: 03 ao 08 [116.90- 19,27 mg/dm*®

Cultura: 2011 Cana de Acucar
Nome: 03 ao 08
Tipo: Analise de solo

[ 14.52- 16,80 mg/am®
142,14 - 14,51 mg/am®

Data: 04/08/2011 [ 9.76- 1213 mg/dm®
Min: 5.00 mg/dms® [ 7.38 - 9.75 mg/dm?
Maximo: 24 00 mg/dm? B 5.00 - 7.37 mg/dm®

Meédia: 11.84 mgidm® I Abaixo 500 mg/dm®



Mapas de aplicacao - Ex: Fosfatagem

- Interpolacao dos dados

- Recomendacao Agronomica — Mapas de aplicacao

Cliente: Agro Pastoril Paschoal Camy [ Acima 7.99 mg/dm®

Fazenda: Sio Jodo
Talhao: 61 62 (reforma}
Cultura: 2010 Cana de Agucar
MNome: 61 62 (reforma)
Data: 01/09/2010
Min: 4,00 mg/dm®
Max: 8,00 mg/dm?®
Média: 5,33 mg/dm*

[C]7.00 -7.99 mg/dm®
[16.00 - 6.99 mg/dm®
[ 5,00 - 5 .99 mg/dm®
[ 4,00 - 4,99 mg/dm®
I Ababo 4,00 mgldm®

| = 5 Cliente

- Fazenda
¥ Talhao

i Cultura:

- Nome
Tipo:
Data:
Y ﬁﬁ: =
|

: Agro Palstori\ Paschoal Camp [] 88335 - 900.00 kg/ha

: 530 Jodo

: 61 62 {reforma)

: 2010 Cana de Acucar
: Fosfatagem

: Aplicacdo

: 09/09/2010

[ 186668 - 883 34 kgha
[ 185001 - 866 67 kgha
[1833.34 - 850 00 ky/a
[0 816,67 - 833,33 kgha
I 800.00 - 816 66 kg/a

L ol
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Mapas de aplicacao - Calagem

- Mais variaveis participam da féormula

6162 (reforma) - 2010 Cana de Acgucar: Aplicacéo

- V% Calcario ITAU

Calcio

Magnésio

« CTC

PRNT do calcario
0-20 + 20-40

R

o i

4

Cliente: Agru Pa“stonl Paschoal Camj [] Acima 2521,99 kgha

F?f‘igﬁ"“gﬁgg“ﬁh ! [ 12185.00- 252199 kgha
ainao: reforma
Cultura: 2010 Cana de Agucar %Eﬁgg:i;iiggﬁxz
N?f‘gg Egl‘zgi;fo 1 1174.00 - 151099 kgha
Data: 02/09/2010 [ 837,00 - 117399 kgha
Calcario ITAU: 58,553 toneladas [ 500,00 - 83699 ky/ha
Custo Unitario: R$ 55,00/t I Abaixo 500,00 kgha
Custo do Produto: RS 3.220 42

R —

a3




e
Aplicacao dos Corretivos

Calagem — Gessagem - Fosfatagem

Stara Brutus 6000

Controlador Verion

Aplicacao Uniforme

TV - Melhor alocacao da aplicacio (custo x beneficio)
Possivel reducao de custo direto

R R B s mm
" g




T —
Aplicacao de gesso

* Qualidade de distribuicao -
rio de alto PNRT
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- Essencial para Calca
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Vcom 8.4

2 el |

Veiculo
Valtra BH 180 Total: To

Horas de Motor: 0 Implemento 1:Imple

7‘ Recebimento terminado

Veiculo Implem
Valtra BH 180 Tof Total

Horas de Mator: 0 Implemento 1:Implemer

- - - Implemento 2+
I ﬂu«m Al
N W

Receber Mapa de
{ Aplicagdo?

Implemé
[ Total: Total

Implemento L:Implemento
Implemento 2:
Implemento 3;
Tratorista teste Implemento 4;
Implemento 5:

eracor

Celular:

0.5, Atividade Sessdo de Trabal h
Santa Rosa 2011 26/01/2011 8:40;55 AM
Tipo de Atividade: Corregio de  5€85a0 Aberta?; False h
Atividade: Calcario Fim: 26/01/2011 11:46:43 AM
Fazenda: Fazenda Santa Rosa Status

Tipo de Evento: Translado
Evento: Translado

raise

1:46:43 AM

L

[ranslado
-vento: [ranslado

Controlador TV
- Envio de mapas de TV remotamente

Telemetria
Velocidade trabalho

= Motivos de parada
3 ° Rendimento operacional

Mensagem texto
- Recebimento remoto de mapas “as applied”



Sistematizacao

- Eliminacao dos terracos
» Correcao de depressoes
- Devolucao da palha

- Bigodes — virgulas

» Cuidado com agua de fora do terreno




Sistematizacao - Virgulas

~+ Tira a Agua do caminho W %
2 Pt

» Distribui a Agl_la no terreno
- Patrol — 4 + 2 passadas
< 8 minutos para construcdo

S
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Sistematizacao - Virgulas
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Plantio Direto - milho

- Plantio direto do milho sobre a palha da cana
- Plantio com piloto automatico

s True-Guide

= Camera

= Sensor semente / adubo




Plantio Direto - milho

»Colheita do milho imido

»Aproximadamente 15 ton de palha remanescente para plantio de cana
=Manejo focado na eliminacao da erosao
"Integracao Cana x Producao de Alimento

"Producao Anual de 200.000 sacas de milho em areas de reforma de cana

*Aumento da matéria organica do solo (palha)
=Conservacao da umidade do solo
=Reducao de custo
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Plantio Direto - milho

2010 — Produtlwdade média 172 sc;/héptare b .g.-gg o
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Milho, TV sementes X fertilidade do solo

I — ;
‘ ﬁR(gJaE;?MS

Demonstragio das diferentes populagbes na area:

L B B N _§N &R B &R B N _§ |
lantas

PROJETO.
Agusrius

SR S

W)
a4 ."“1-"

i

Cliente: Campanell 2011
Fazenda: Séo Francisco
Talhéo: 02 ao 09
Cultura: 2011 Cana de Agucar
Nome: 02 ao 09

o

Tipo: Analise de solo
Data: 30/07/2011
Min: 51,00
Maximo: 83,30
Média: 64,76

-
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Subsolagem - ¢/ barreira quimica

»Subsolagem em grande profundidade (45 a 50 cm)
»Aplicacao de Inseticida — Barreira Quimica
»Piloto Automatico + EZ-BOOM

»Uma das operacoes agricolas mais caras
»Eliminacio da sobreposicao da operacao
=Evita falhas na operacao (100% cobertura)
*Diminuicao da sobreposicao do produto aplicado(Fipronil ou Endossulfam)
»Diluicao do investimento do Piloto Automatico da colhedora— ocioso na entressafra




Palha do milho apos subsolagem

»>Manutencio da umldade do solo_
»>Protecdo contra erosio

)



Subsolador + Plantio

Subsolador ¢/ 13 hastes - “leve”

Espacamento entre hastes — 35 cm : * __J : *}5?: -
Nivelamento do terreno g ,:z'r‘f i = b
= Testes 2010~ antes do plantio do milho c/ bons resultado& Nl 2 I R =
Profundidade de trabalho ~ 35cm - =h ; ~ _ - &
Largura de trabalho 4,50 ;1 i f;’:

Alto rendimento operacional 5 ,,'%E” L

P}antloﬂde pastagens- Pla'ﬁtltr de Crota}arlaf g if‘
- 17 o il



Plantio mecanizado

Sazonalidade da Mao de Obra




Plantio mecanizado

« Problema — mao de obra
 Solucao — plantio mecanizado
- Problema — Plantadeiras
= Declividade de terreno
= Falhasnoplantio. =~

S&Q\@aﬁ @s@mdera:de muﬁ- i




Plantio mecanizado - desenho de tracado

« Levantamento da altimetria do bloco
- Planejamento / re-planejamento de carreadores
+ Foco no escoamento da producao e alinhamento do plantio

- Planejamento do alinhamento do bloco
«  Rendimento operacional

- _Erosao
+ Compactacao

Plantio sem “ruas mortas”
el _r -HE;.__ Py '
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izado - desenho de tracado

10 mecan

Plant

870 - 490,000

2
||

[71495,001 - 500,000
[1500,001 - 505,000
[ 505,001 - 510,000

4




Plantio mecanizado - desenho de tracado

Height
R 457,271 - 460,000
B 460,001 - 465,000
[ 485,001 - 470,000
[1470,001 - 475,000
[1475,001 - 480,000
480,001 - 485,000
[0 485,001 - 490,000
B 490,001 - 495,000

il
il
A

i

i
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Plantio mecanizado - desenho de tracado

\d v \d

Height
W 490,678 - 495,000
I 495,001 - 500,000
[1500,001 - 505,000
[] 505,001 - 510,000
1 510,001 - 515,000
B 515,001 - 520,000




Plantio mecanizado - desenho de traca
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Height |
. B 471,406 - 475,000
\ :; B 475,001 - 480,000 |
¥ 480,001 - 485000
[ 485,001 - 490,000 G
- [71490,001 - 435,000
| [7495,001 - 500,000
- [1500,001 - 505,000
[ 505,001 - 510,000 |
E 1510001 - 515,000 © -
[ 515,001 - 520,000 | ¢
? [ 520,001 - 525,000
525,001 - 530,000
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Plantio convencional X piloto automatico
com terraco sem terrago

Convencional | Piloto automatico Diferenca (%)

, 2005 2010 2005 — 2010
Espacamento (metros) 1,40 1,50 -
Area (hectares) 101,538 101,538 -
Metros lineares de cana (programado)  725.271% 676.920 -7,14% :
Metros lineares de cana (REAL) 638.565 676.280,3 +5,91% ;. -
Diferenca Real-Planejado (%) -13,58% -0,1% - P; -_
Espacamento Plantado (REAL) 1,59 1,50 - :
DV dos terracos 5 Sem terraco - .- : _'

- E-k

LY ' - e i T i, | e e
- *nao esta computado o desconto dos terracos i) ;,E L



Plantio convencional X piloto"automatico

com terraco

Espacamento (metros)

Area (hectares)

Metros lineares de cana (programado)
Metros lineares de cana (REAL)
Diferenca Real-Planejado (%)
Espacamento Plantado (REAL)

DV dos terracos

1,40
31,215
222.064
207.735
-6,83%
1,5026

5

e
-~

com terra

A

1,50
31,651
211.006
210.683
- 0,15%
1,5023

10

= A
b’ -

‘ H

o |
L |

Co

Con onal | Piloto automatico
2001 2009

+1,40%
- 5336%

+1,42%

Diferenca (%)
2001 — 2009



Plantio de cana-de-acucar

»Ferramenta indispensavel — Piloto Automatico

Principais vantagens do piloto automaético no plantio

» Possibilidade do uso dos dados na colheita
»Aumento do rendimento operacional
»Reducao do consumo de combustivel

»No caso de erro, ele nao é acumulativo
»Sulcacao noturna de alta qualidade

» Paralelismo - aumento de metros lineares




Sulcador taxa variavel para dois produtos - TESTE DE CONCEITO

- Taxa variavel de Fosforo e Potassio
= Adubo de alto custo (06-30-24)

Colheita mecanizada e plantio direto =< necessidade de adubac;ao Cco

Solo pobre em fésforo

Sulcador DMB modificado

= Trimbe FMX controlando a taxa e queda de adubo

m]

=
~

m]

]
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Sulcador taxa variavel para dois produtos




Sulcador taxa variavel para dois produtos

DistFora de Linha

ooooodoooooooo---ooooooo‘

entagem do CMR
0%

ora Lacal

. FMX no controle

= _Taxa Fosforo il
a < Taxa de potassio _ ah e A g ;
s Piloto-automatico : ; R .
2. Monitoramento da.queda-do-adubo a1 2
-, EE - F3 —



Sulcador taxa variavel para dois produtos
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Sulcador taxa variavel para do



Potassio em taxa variavel

Cliente: Aqro Pastoril Paschoal Camj []4.40-530 8.30ha
FE}‘?EL’"’ ggﬂaj%asﬂt G C14.15-439 247 ha
ainao: rerorma

Cultura: 2010 Cana de Acucar [ ]390-414 676ha
: [1365-3.89 5.76hg

Nome: 63 64 65 (reforma) 1340364 675n
Data; 01/09/2010 heehadl et
Min: 1.60 B 3.15-3.39 2,07hg
Max: 5,30 I 230-314 272h3
Média: 3,65 I 160-289 293hg

*Concentracao de Potassio em mmol/dm3
*Resultado interpolado das analises de solo

by
b
b
!
*,
Dy
v
= "
L A
§ 7
)
e
1
Ul
A
0 250 500
[ e e s e m——
meters
Cliente: Agro Pastoril Paschoal Cam; [l 241,20 - 264 00 kgha 1,12 hel
Fa_arztmg: gg%joﬁaﬁof - [ 21840 - 241 19 kgha 0,32 h
A S [ 19560 - 218 39 kgha 0,31 h
Cultura: 2010 Cana de Acucar ; ! 2
o Polatin [ 117280-19559 kyha 295 hal
Tino: Aplicacic [ 115000 -172,79 kyha 33.06 hal
Data: 07/11/2010 [ Abaixo 150.00 kgha 0,00 ha

Potassio: 5,939 toneladas
Custo Unitario: RS 0,004
Custo do Produto: RS 0.00

*Mapa de recomendacdo de potéiséi(}
*Adubo a ser utilizado 00-00-60 granulado
*Minimo de 90 kg/ha de K20

Minimo de 150 kg/ha de cloreto de potéssio

=

= . ¥




Fosforo em taxa variavel

Cliente: Agro Pastoril Paschoal Camy [] Acima 452.99 kqtha 1,06 hal

Sikean i Stk Kot any [16.35-7.00 mg/dm* 333 hal S LoHentelaam
Talhéo: 63 64 B (reforma) B 5685, 3¢ mgidw 6361 Tallico: o1 b4 b (ieforma) [ 144100 -446.99 koha 14,28 ha
Cuthires D010 Cna 46 Araiisi [15.01-567 mg/dm® 363 hal Cultura: 2010 Cana de Agucar 143500 - 440 99 kyha 4 56 bl

Nome: 63 64 65 (refarma) O 434 - 5,00 mo/dm®  449ha) i M [142900-43499 kgha 3,61 ha
Data: 01/09/2010 (B 3,67 -4.33 mg/dm*  1440ha Data: 0774112010 [ 42300 - 42899 kgha  6.93 ha
Min: 3,00 mgidm? [ 3.00 -3.66 mg/dm* 575 ha Fosforo (MAP): 16,536 toneladas B 417.00-42299 kgha 3,17 hal
Max: 7.00 mg/dm® I Abaio 3.00 maidm® 0,00 hal Custo Unitario: RS 0,004 B Abaixo 417,00 kgha 0,00 hal
Média: 4,63 mgdm?® | Custo do Produto: RS 0,00

TR

[ 144700 -452.99 kgha 5,15 ha




Comparativo - convencional x taxa variavel

Potdssio (K20)

Fésforo (P205)
Area do talhdo | Total Utilizado (kg) | Média (kg/ha) | Total Utilizado (kg) | Média (kg/ha)
Taxa Fixa (06-30-24) 37,76 6.796,80 180,00 5.437,44 144,00
Taxa Variavel 37,76 8.598,72 227,72 3.563,40 94,37
Diferenga 26,51% 26,51% -34,47% -34,47%
Adubagdo convencional
Produto N/ha(kg) | P/ha(kg) | K/ha(kg) | Area (hectares) | KG/hectare | R$/tonelada | R$/hectare TOTAL
Formula (06-30-24) 36 180 144 1482,77 600 1250 RS 750,00| RS 1.112.077,50
Adubagdo em Taxa Varidvel
Produto N/ha(kg) | P/ha(kg) | K/ha(kg)| Area (hectares) | KG/hectare | R$/tonelada | R$/hectare TOTAL
Map (11-52-00) 43 205 132 1482,77 395 1300 RS 513,50 RS  761.402,40
Cloreto (00-00-55) 1482,77 240 1150 RS 276,00 | RS 409.244,52
RS 789,50 (RS 1.170.646,92
RS 39,50 |RS 58.569,42

*Taxa variavel nem sempre reduz o custo diretamente

Em 1482 hectares houve um aumento de 5,27% no custo com fertilizantes no

plantio

*Conseqiiéncia da maior necessidade de P205




Comparativo - convencional x taxa variavel

250
205
200
150

100

50

N P K -

®» Formula (06-30-24) = Taxa Variavel

*Aumento de 19% de Nitrogénio - “carona”
Aumento de 14% de Fosforo

*Reducao de 8% de Potassio = :_* =
*Formula ideal 06-34-22 (base 600 kg/ha) IR hﬁ



Plantio mecanizado

- Conceito — Distribuidora de mudas
= Dividir operacoes buscando melhor qualidade
» Vantagens

= Piloto automatico — operador livre para monitorar plantio
> Monitoramento com 4 cameras (alteracao)

> Plantio noturno com alta qualidade

= Boa distribuicao de mudas

> Reducao das falhas (equipe de qualidade)
= Paralelismo (segue o sulcador)

= Aplicacao de fungicida no tolete

-—

\‘ [ i




Plantlo mecanizado - logistica de muda




Plantio mecanizado - logistica de muda

- Fundamental para rendimento na plantadelra e T B
- Capacidade de carga baixa f KL - -:,-{
- Anda dentro do sulco ' : ol —
«  Maquina estreita — perigo de tombamento : : &u:

e

- Capacidade para plantar apmx1madamenté"'i 100 metros

e N ij:i-— e
Fx | =

- T



Plantio mecanizado - Analise de qualidade

* Equipe de colheita de muda _
- Equipe plantio de cana ? 5 =
 24hs por dia | g g

* Minimo de 20 anahses por d1 v G~ s



Plantio mecanizado - Analise de qualidade

Controle de Qualidade - Plantio

Pés-colheita

CLASSIFICAGAO SEGUNDO A QUALIDADE DOS TOLETES
REGULAR

Data Fazenda Talhao

Operador Profundidade do sulco

Comprimento do

ualidade do tolete
tolete Q

Gemas Viaveis | Gemas Inviaveis Peso (Kg)

AJUSTE

Comprimento do

Gemas Viaveis | Gemas Inviaveis Peso (Kg) Qualidade do tolete

tolete
Pés-colheita
Controle de Qualidade - Colheita de muda CLASSIFICAGAO SEGUNDO A QUALIDADE DOS TOLETES
Gemas
Viaveis Danificadas
Data Frota '
Variedade da cana Operador
Gemas Viaveis Geirznas. opalbEr e || e eI Qualidade das facas
Inviaveis tolete do tolete

Afiagao




Plantio mecanizado - distribuicao de muda

» Sulcoem U
- Cana cail mais espalhada
- Esperanca em ter mais perfilhos vivos por metro



Plantio mecanizado - cobricao da cana

= Cana cai mais espalhada _ L :
s Sulcoem U, : s
_ o Trator nao apoia 06 pneuno sulco o .=
- Dano severo na muda no sulco v
’ #2 M. e



Plantio mecanizado - cobricao da cana

« Trator com bitola de 3 metros
« Cobridor convencional de 2 linhas



Plantio mecanizado - cobricao da cana

- Pneu com baixa pressao dentro do sulco
* Acomoda melhor a cana i
« ‘Tira o ar do sulco gy}
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Colheita Mecanizada - A Obrigacao ‘que virou Solucao

»Vantagens
» Beneficios ao meio-ambiente

»Maior conservacao da umidade do solo
» Protecao contra erosao
»Aumento do teor de matéria organica (uso continuo)




Ajuste de bitola

»Plantio — 1,5 metros
> Elevador estendido




Colheita Mecanizada com Piloto Automatico

Vantagens (areas mapeadas ou plantadas com Autopilot)

»Trafego Controlado - Diminuicao do pisoteio
v'Eliminacao do uso da triplice operacao no cultivo da soqueira na época
seca (< CU.StO) —> UNIPORT 3000 NPK (detalhes proxs. Slides)
»Diminui¢ao no custo operacional
v'Consumo de combustivel
v'Manobras
v’ Aumento do rendimento operacional
=Operacao noturna com qualidade e eficiéncia
»Reducao do indice de perdas visiveis de matéria primadetathes proxs. slides)
=0 “operador-piloto”- atencao focada nas atividades “secundarias” da colheita
v'Qualidade do corte (autotracker)
v'Desponte
v Operador do transbordo — responsavel por fazer a carga
v'Operador do transbordo — o primeiro a ver fogo na colhedora



Compactacao - Impacto na Produtividade

110 1 45
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Compactacao - Umidade de solo x Trafego

DEHSIDADE DO SOLO (giem 5

il OLHAD O

< =] g o 12 14 18 g X0 X2 24 A5 2= =0
UMIDADE DO SOLO ()




Compactacao Confmamento Radicular
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Compactacao - Efeito no crescimento radicular

Densidade do solo (g/cm3) Crescimento das raizes (mm/dia)

1,04
1.12
1.20
1.28

1.36

1.44

20,0
17,3

16,5

13.5




Trafego controlado e sistematizacao

Entrelinhas - Trafego

AGRoPASTERITS

CHOAL CAMPANELEI-SAA.

>~




Trafego controlado e sistematizacao

Linhas de cana




Colheita com e sem Piloto automatico - Trajeto Real X Planejado

200 200 Meters

Date: Aug 27, 2009

Field Hume: Curvas_03_¢_14; 09

Faon Hwme: Sendo Antonio Guarani
Clisnt Hame : Saxto Antondio Guarani

Total Hectares: 7 78

Fie 14 Boundary Start Location
Latitade: -20.59804751
Longimade: -49 13923744

@ Peator_lis 1o mp Fompilon Santo Antonio Guarand; 09
@ Fooor_lis fa_mp Mammsl
& Fooor_lia, ' Compdon
@ Ponror _lis ls_mp Mammal
# Poator _noits la_mp Uomgile
@ Pomtos seih 1a mp Mammal
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ConafkE0F
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@ Toaree_dis fa_wmp Compilets

@ Fomne_fis Za_mp Bamal
CannAEL+

[ {75k )Full B mdsny

Date: Aug 27,2009

Field Hame: Carvas_03_e_14; 09
Famn Mame: Savtn Antonin Guatani
Client Hame: $ante Antonio Guarani
Total Hectares: 7.78

Field Boundary Start Location:
Latimde: -20 59804751
Longibade: -49. 13923744 =

Santo Antonio Guarani, 09
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Colheita com e sem Piloto automatico - Trajeto Real X Planejado

Situagdo de Operacional Erro médio (m) Velocidade média n? de mensuragoes Totais
Média Piloto Automatico dia 0,052 3,400 3614
Média Manual dia 0,143 3,473 3983
Média Piloto Automatico noite 0,026 4,171 1207
Média Manual noite 0,223 4,062 1195
Média GERAL Piloto Automatico dia/noite
Média GERAL Manual dia/noite 0,183 3,767 5178
0,250
0,223
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000

Noite 01 Dia o1 Dia 02 Média

m Piloto Automatico = Manual



Colheita com e sem Piloto automatico - Trajeto Real X Planejado

SEM PILOTO AUTOMATICO

150 cm

COM PILOTO AUTOMATICO

o

VLY N

¢

142cm |

37,5 cm

37,5 cm

| 142cm |
=

235 cm 235 cm

»Reducao de 78% no desvio de trajeto



Colheita Mecanizada - Perdas Visiveis de Materia Prima




Colheita Mecanizada - Perdas Visiveis de Materia Prima

v'Principais motivos da reducao :
I. Operador é dispensado da responsabilidade de trilhar
II. Corte de base fica exatamente no centro da linha de cana (> eficiéncia)
ITI. Distancia lateral entre o transbordo e colhedora é constante
IV. “Operador olha mais para traz do que para frente”




»Aduba 9 linhas

»Capacidade de carga de 3 toneladas

» Alto rendimento operacional (aprox. 10 ha/hora)

» Utilizacao do reboque 14 ton (trasnf. de 1,25 ton/min)

> Piloto automatico — adubacao mesmo antes da brotacao
»Fechamento automaético de secao

»Menor custo de aplicacio Same e = :
»Maior qualidade de aplicacdo : ' e e =
»Outras p0551b111dades de uso da maqulna (cobet'tura de N ou K / plantlo de crotalar{ stagens) F ariy
- -_'r o=, e
i i_-: -_.1_ S __—- g o

i i i il = L



Adubacao - Projeto - Sensoriamento remoto

- Desuniformidade da soqueira de cana
Pragas
= Desuniformidade do solo
> Compactacao de solo
- Cana soca - adubacao de reposicao
1 Tonelada de cana(crua) consome 1,3 kg de Nitrogénio
- 1Tonelada de cana consome 1,5 kg de Potassio
= Palha fornece aproximadamente 50 kg/ha de K ou 33% da necessidade total
Cana de 100 toneladas/ha — 130 kg/ha de N — 150 kg/ha de K(100 mineral + 50 palha)
Cana de 125 toneladas/hd — 162 kg/ha de N — 187 kg/ha de K(120 mineral + 63 palha)
Cana de 75 toneladas/ha — 93 kg/hade N - 112 kg/ha de K(75 mineral + 37 palha)
- Como gerar uma recomendacao de adubacao variavel para soqueira de cana ?
- Monitor de produtividade CONFIAVEL !!!
- Utilizar o sensoriamento remoto para medir a dispersao da producao do talhao
« Com base no mapa de produtividade gerar o mapa de adubacao em Taxa Variavel



HEALTHY VEGETATION

0.9 ; \

UMHEALTHY VEGETATION

REFLECTANCE
=
[

03 SOIL -

= f

400 450 500 550 500 650 FOO 750 &00 @850 900 950
WAVELENGTH

0.50- 0.08 0.4 -0.30
( ) o072 04-030) _ 514

(0.50 + 0.08) (0.4 +030)

- Utiliza duas bandas da imagem V e NIR
- Razao das bandas



NIR - NDVI

RGB




Adubacao - Projeto - Sensoriamento remoto

4 4

g 200 400 I F—

“ad a3

[ 74498 - 745,00 kgha 0,02 hg

Cliente: Agro Pastoril Paschoal Camy [ 0,663335- 0771839 6627 pis| ; [ 1704.15 - 744 97 kgha 6.68 h|
Fazengai Santo Antonio [ 10.556668 - 0.663334 3756 pts. [166332-704 14 kgha 9.88ha
Talhdo: Teste Im Satelte 10450001 - 0556667 655 pls. [ ]62249-66331 kgha 536ha

Nome: NDV! [ 58166 - 62248 kgha 2.83ha
Min: 0 138121 [ 10.343334- 0450000 531 pts) kg

Max: 0771839 [ 0.236667- 0,343333 158 pts. 54083 - 58165 kgha 1.56ha

Média: 0 645631 I 0.130000- 0.236666 17 pts, B 500.00 - 540 82 kyha 2,15 ha
I Abaixo 0,130000 0 pts) I Abaixo 500.00 kytha  0.00 ha

*Mapa de Aplicacao baseado no NDVI

-Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) *Variacao do adubo de acordo com a biomassa
*Indice de vegetacao *Mapa exemplo — minimo de 500 kg/ha
*Equacao baseada nas bandas Vermelho e Infra » Contaminacao dos carreadores na imagem

Vermelho da imagem de satélite *Média 651 kg/ha
*Foto com precisao de 5 mts *Taxa fixa 650 kg/ha



Adubacao - Projeto - Sensoriamento remoto
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q 200 00
: e
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[]Acima 749 99 kafha 0,03 ha ' 3

168250 - 749,99 kyha 12,73 ha

[ 161500 - 682 49 kgha 10.55 ha

%%ggggﬁig gx: %;g :: []705,00- 725,00 kg/ha 5,88 ha

— P e R A [_1689,00- 704,99 kg/ha 3,09 ha

N W s G0 [_1673,00- 683,99 ka/ha 5,28 ha

I 27750 - 344 99 kgha 0,06 ha [ 1657,00- 672,99 katha 5,41 ha

[ 21000- 277 49 kgha 0,02 ha [0 641,00 - 656,99 kg/ha 5,99 ha

[ Abaixo 210,00 kaha  0.00 ha I 625,00 - 640,99 kg/ha 2,81 hal
B Abaixo 625,00 kgha 0,00 ha

*Mapa de Aplicacao JIDT
*Sem minimo na formula [ - :
«Taxas baixas perto do carreador *Possibilidade de usar mais de 1 imagem

«Média 649 kg/ha *Gera automaticamente mapa de adubacao
*Taxa fixa 650 kg/ha



Adubacao - PROJETO HOMOLOGADO - Sensoriamento remoto

 Separar adubacao de N e K

= N — sensoriamento remoto para gerar mapa de TV
: : A
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VANT - AGX Tiriba
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VANT - AG Tiriba - Missao

E mQ [ o SR oo S %) i

Lixeira Quantum GIS  Kolor| DataSender
(1.6.0)

m 50 o = R — Map | Data I Setup | Mission Plariner I Mission Loader I Mission Data | Mission Sync|

Kl
3303 3323 3343 3363 3383 3403

Campanelli

1000
8004
G600 —=
4004
200

U El=
77 397 3217 3237 3257

&
0
il
L]
-2

-2

o[«
3370 3390 3410 3430 3450

20

3177 3187 g 3237 3257 3277

Firmware ASAa

e Lancamento e pouso — controle remoto
« Missao — Piloto automatico
» Piloto Automatico — estabiliza para obter a imagem
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VANT - AGX Tiriba - Imagem verdadeira
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Tiriba - detalhes da imagem
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VANT - AGX Tiriba - detalhes da imagem - Falhas
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VANT - AGX Tiriba - detalhes da imagem




VANT - AGX Tiriba - Imagem NIR

» Imagem utilizada para geracao de mapas de Taxa Variavel



VANT - AGX Tiriba - Mapa de Nitrogéenio

-.:.'-.‘l
[ oot
£
l--
-:- meters
e
|
|’ :'
13
t_. Cliente: 2010 Campanell [0 553,00 - 555,00 kg/ha 0,03 hal
= Fazentlado Cerman []533.00-552,99 kg/ha  0.07 ha
] Talhao: Teste [1513.00-532.99 kg'ha  0.88 hal
i Nore: Mt (s [1493.00-512.99 kgtha 1,39 h
n Tipo: Aplicacdo Q01299 katha A9 ha
1 : [ ]47300-492.99 ka/ha 2,66 ha
e Data: 05/11/2011
= Gesso: 24141 toneladas [145300-47299 kg/ha 1242 hal
= Custo Unitario: RS 79 004 [ 143300-452.99 kgha 7,62 ha
" Custo do Produto: R§ 1.907 14 [ 141300-43299 kg/ha 1158 ha
r!,l- [139300-412,99 kg/ha 4,24 hal
-k I; [ 373.00-392,99 kgtha 2,79 hal
=3 [ 334.01-372,99 ka/ha 4,40 hal
X [ 333.00-334,00 k/ha 9,98 ha
| I Abaio 333,00 kgha 0,00 ha
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Adubacao de Soqueira - Potassio + Fosforo

« Fabricacao de Fertilizante Organomineral
= ' Parte organica — Esterco bovino + Cinzas da caldeira
» . Enriquecimento com apatita (Fosfato de Araxa)
= Bactérias
= Enriquecimento com Cloreto de Potéssio
= Enriquecimento com Boro
= Enriquecimento com Gesso
« Adubacao na linha de cana
- Taxa variavel, féormula dupla, nivela pelo “pior”



Adubacao de Soqueira - Potassio + Fosforo
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