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Etapas Envolvidas

* Conhecimento do Meio Fisico

e Planejamento

« Sistema Conservacionista e Viario
 Reforma / Expanséao

e Dessecacao

e Sistematizacao

* Aplicacao de Corretivos

 Opcoes de Preparo

e Cultura de Espera/ Plantio

 Manejo das Soqueiras



AMBIENTES DE PRODUCAO: CONCEITUACAO

CLIMA

SOLO PLANTA



HORIZONTES DIAGNOSTICOS w=mp CLASSES DE SOLOS
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Usina Rio Vermelho (Junqueirdpolis — SP)



SOLO x CLIMA x VARIEDADE x MANEJO =P AMBIENTE

LATOSSOLO VERMELHO

e . . LATOSSOLO VERMELHO
acriférrico (muito argiloso)

textura média

g’anta Juliana(MG) =B

1 59)= ¢/
gorteiréo (GO)-D (57)- /

boticabal (SP) - A




Amostra indeformada de horizonte

subsuperficial de latossolo argiloso (20-40 cm)
sem compactacao, evidenciando a

macroporosidade homogeneamente distribuida

Amostra indeformada de horizonte Bt
com fraca drenagem (PVa/m).




Média de produgdo de agucar (TAH — toneladas de agticar/ha) para o PE (tolerante a déficit
hidrico) e para o LE (baixa tolerancia a déficits) da USALPA (Usina Alta Paulista — regido de
Dracena) para 4 safras.
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Produtividade (t/ha)

SOLOS X PRODUTIVIDADE X VARIEDADES

Safra
260 - General Salgado Bento de Abreu

242*8 : (1,10 m) 96/97 (1,30m) (AQh)
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
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Figura 10. Produtividade da cana-de-agucar ao longo dos cortes (LAN-
DELL et al., 2003).



VARIEDADE Xx SOLO =————) AMBIENTE ?7?

Producédo de ATR LVA
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Exportagcao de nutrientes (média 3 cortes)

003 RB 835486 .
002  WSP80-3280
002 002
002
001 001
001
001
000

N
000

Nitrogénio (kg / t) P205 (kg / t) K20 (kg / t)

Diferenca =4,0t ATR /ha/ano



1‘.
i
o
™N
i
o
o))
N




TAH X SOLOS X EPOCAS X SAFRAS

t/ha

PV Julho LV Julho PV Novembro LV Novembro

W Safra 2008/2009 W Safra 2009/2010 W Safra 2010/2011 @ Média das 3 safras

TAH relacionada a solos, épocas de colheita e safras
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Adequacéo de Praticas (Sistema Misto)
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Terraceamento - Tipos de terragos utilizados

Embutido

T Invertido
Embutido Base Larga

Fotos: Luz, P. H. de C.



AJUSTE DO CARREADOR

Fotos: Luz, P. H. de C.
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PREPARO DO SOLO

Como é o solo?
Como esta o solo?

Como deve ficar o solo?

8

Com restricoes em grau
reduzido ou ausentes!



RESTRICOES

==) FiSiCaS — Compactacio

==> Quimicas — V%, pH, nutrientes

~ Microorganismos x M.O

==> Biologicas~

~ Pragas



OPCOES DE PREPARO

mmm) Sem Movimentacdao Mecanica (Plantio Direto)

mmm) Subsolagem

mmm) Gradagem + Aragao (Plantio Convencional)

MOVIMENTAGAO MECANICA
o Plantio
Plantio Direto ‘ Convencional

CORRECAO FISICA, QUIMICA E BIOLOGICA









As raizes das soqueiras no perfil do solo

Raizes confinadas
: = WUIN o DU, P
- — ""!J-.%:E\:‘ ‘II- 'fﬁ:

CRESCIMENTO DE RAIZES

- Densidade do solo Crescimento das
raizes
(g/cm3) (mm/dia)

1,04 20,0

1,12 17,3

1,20 16,5

1,28 13,5

1,36 7,5

1,44 1,7




HISTORICO DA AREA

CAD=ADXxL




OPCOES DE PREPARO

Fotos: Luz, P. H. de C.






Boa uniformidade de Aplicacéo




Aplicacao Irregular = Alto Custo




ot






Preparo de solo
(Compactagao em solo arenoso)




Incorporacao do Calcario

L ' B 28 9 2006

oy 5

Sem Aracao



ASPECTOS QUIMICOS DO SOLO POS-ARACAO
(Angélica Agroenergia — MS)

e P(resj~= 46 mgldma
V= 66% =
Ca=22 mmolc/dm3

Mg =12 mmolc/dm3

P(rés) = 7 mg/dm3
S | | V=31%
3 S . Ca=11
mmolc/dm3

Mg = mmolc/dm3
Mg =2 mmol im3 :







Profundldade do Preparo

Distancia entre as hastes do subsolador




Sistema Radicular da Cana

Distancia entre as hastes do
subsolador

Foto: A C Vasconcelos




Rendimento (t/ha)
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Fonte: RIBEIRO et al. (1984)



FUTURAS OPCOES

DE PREPARO



PREPARO VERTICAL EM AREAS DE PLANTIO

80cm ’L 40cm

90cm | 160cm J

250¢cm

Obs.: Piloto automatico é fundamental
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PROFUNDIDADE E MISTURA DA PALHA PELO BIGMIX




COBERTURA VEGETAL
Crotaléaria




OPCOES PARA ADUBACAO VERDE
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Crotalaria spectab
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MANEJO DA CROTALARIA

Rolcﬁaca




S FAZENDA SAPALIO
“ ALOCACAO DE
. CARREADORES
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P ApUBO VERDE

SOJA R




Milheto Soja sobre Milheto
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ALTA PAULISTA  Estudo 1 - FAZENDA TESTE

Curva ideal para construcao de novo terraco
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Estudo 1 - FAZENDA TESTE

ALTA PAULISTA
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Simulacao da sulcagdo com
base na curva de nivel projetada




Adequacéo de Praticas (Sistema Misto)
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PLANTIO MEIOSI







Novo sistema de colheita
modifica o sistema de producao










Efeito da umidade na compactag¢ao do solo

Trafego apods 24 horas

200 T

120 +

E
| *
= 170 1

1,60 +

DEHSIDADE

10T gEco LIt 1 i b OL HAD O

4 &6 8 110 12 149 16 12 X0 X2 XM XK X A
UMIDADE DO S0OLO ()



FPRODUTIVIDADE (t'ha)

Efeito da umidade na compactacao do solo
e na produtividade da soqueira

- 1,44

-

ik

=30

DENS. DO SOLO {gicm

i 5o

0 mim 14, 3 mm 214 mm 32,1 mm
IRRIGACAQ ANTES DO TRAFEGO



MEDIDAS DE DIAGNOSTICO

LVVA 6

Perfil do solo - Area Compactada
0.38 0.78 1.13

1.80 1.88 2.2 2.64
o
0,10
= Nivel do g$olo
— S
0.00 o e o camada ndo 3 o
T compactada
S 0,10 | 1,47
(4]
k- :
= -0,20 143 § 1,41 =
Z a5 5
E =it camada cqmpacl.
g -0,30 S = =
o 33 22 SEETES ‘ s
-0,40 s S AR ~ S g TENY T e
1,28 1,26 :
-0,50
E camada compctada

@ camada ndo compctada = Nivel do solo

3.00
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Leitura de Trincheiras
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Cigarrinha da raiz




“PREPARO” em Soqueiras

|

Longevidade
Produtividade

52 opcao: Pré-preparo









Calagem e Fosfatagem
sobre a palha

Sem incorporagao ???













Variag¢éo na disponibilidade dos nutrientes
em func¢do do pH da solucéo do solo

23545 .‘,

Fe

@ Disponibilidade )

2,0 2,9 6,0 6,3 7,0 7,9
pH em agua

=
)




TCH

160,0 -

140,0 -

120,0 -
100,0 -
80,0 -
60,0 -
40,0 -

20,0

0,0

Produtividade (t/ha) x cortes

141,1

. 116,3
= 97,0 100,3 91,7 97,6 e

884 90,6 89,7

78,2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 sy TCH

Cortes s Média geral



1. CALAGEM

\
’
i L
1
N .
.
o
"
% ¥ i e £y |
: % < x W
. Wt . 2
g | P L = . .
- - X N -
- '\ —
g Lo
G . - . -
v, \
Y : \



CALCULO DA NECESSIDADE DE CALAGEM

CANA PLANTA

SATURACAO POR BASES

NC = (70 - V,) CTC®) + (70 - V,) CTC®
10 PRNT

NC = t/ha de calcario (0 — 40 cm)
) CTC=0a20cm (mmol_dm-3)
(2) CTC =20 a 40 cm (mmol_dm3)






GESSO AGRICOLA (FOSFOGESSO)

Comportamento do gesso no solo (Dissociacao):

CaS0O,.2H,0

Ca’* + SO,* + CasoO,’

m

Condicionador de

Fertilizantes e
subsuperficie




CRITERIOS PARA GESSAGEM

CTC Saturacao por Bases (V%)
mmol./dm’ <20 20 a 35
<30 1,5 1,0
31a50 2,0 1,5
51a75 2,5 2,0
>75 3,0 2,5

- Profundidade de solo a ser considerada: 20 a 40 cm.
- Caso a Saturacdo por bases for maior que 35%, utilizar o gesso na dose de 1 t/ha
quando o teor de enxofre no solo for menor que 8 mg/dm3 (considerando-se a

média das camadas de 0 a 20 e 20 a 40 cm).



3. FOSFATAGEM




BENEFICIOS DA FOSFATAGEM

Critérios: 120 kg/ha quando o teor de P no solo for menor

que 15 mg/dm3(média de 0-20 e 20-40 cm)

B~ *'-."—-"—4_"\“—___\_‘ el o g
'3 ¥

. miB® S —t

> rﬁaior volume de P e contao com o solo
> volume de solo explorado pelas raizes

> absorcao de agua

> absorcao de nutrientes

> convivéncia com pragas de solo




RESPOSTA A FOSFATAGEM

Fosfatagem (kg ha! de P,O,)

PO, : -
Pos Area sem calagem Area com calagem
no suleo
0 100 200 0 100 200
(kghal)  --e--- Produtividade no primcillo corte (fa™) - - - - - -
0 23 102 111 134
50 134
100 133
150 : 135
200 96 118 126 112 121 131

Fonte: Reis e Cabala-Rosand, 1986




ADUBACAO ORGANICA

eCama de Frango
eEsterco de poedeira
eEsterco de confinamento
eDejeto de suinos

[ BN LA i g & . . o oou oo [



ADUBACAO ORGANICA

Nutrientes fornecidos pela cama de frango

APLICACAO EM SOQUEIRA DE CANA-DE-ACUCAR (kg ha)

DOSAGEM t/ha N P,O.Total K,O Ca Mg S
3,0 79 67 77 185 16 10
3,5 92 78 90 216 18 12
4,0 105 89 103 247 21 14
4,5 119 101 116 278 24 15

5,0 132 112 129 309 26 17
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Adubacao de plantio

Niveis de K (mmol,/dm?®) Dose K,O
0,0-0,7 180
08-15 150
1,6-2,2 120
2,3-3,0 90
3,0-4,0 60

> 4,0 0




Adubacao de plantio

Niveis de P (mg/dm?) Dose P,O.
<25 120
25 - 40 100

> 40 30
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7.CORRECAO E ADUBACAO DE

SOQUEIRA



CALAGEM - CANA SOCA

Doses de Calcario em soqueiras recomendadas em funcao da CTC, niveis de Calcio e/ou
Magnesio e Saturacao por bases no solo.

CTC Ca Mg Ca+Mg Ve Calagem
e —— oY e Ty — (t/ha)

210 25 - 2 50 0

<30 <10 <35 - 30 a 49 1,0
- - <8 < 30 1,5

215 25 - 2 50 0

31a50 8ai4 3ad - 30 a 49 1,5
- - <8 < 30 2,0

2 20 26 - 245 0
51a75 14a19 3ad - 30a44 2,0
- - <17 < 30 2,5

2 27 27 - 240 0
>75 17 a 26 4a6 - 25a39 2,5
- - < 21 <25 3,0

Obs.: Profundidade de solo a ser considerada: 0 a 20 cm;



CRITERIOS PARA GESSAGEM

CTC Saturacao por Bases (V%)
mmol./dm’ <20 20 a 35
<30 1,5 1,0
31a50 2,0 1,5
51a75 2,5 2,0
>75 3,0 2,5

- Profundidade de solo a ser considerada: 20 a 40 cm.
- Caso a Saturacdo por bases for maior que 35%, utilizar o gesso na dose de 1 t/ha
quando o teor de enxofre no solo for menor que 8 mg/dm3 (considerando-se a

média das camadas de 0 a 20 e 20 a 40 cm).



RESPOSTA AO GESSO

Efeito Residual, Producao (TCH) na 1° soca

Colheita 2 - Trapiche

103,3
88,84
80,57
72,31
O TCH
O TAH
Testemunha Calcario 2ton Gesso 2 ton Gesso 1 ton

+calcario 1 ton
(Oliveira et al., 2005)




Cana soca: manutencao da produtividade

a) CALAGEM: reaplicar apos 22 e 42 corte quando

V% < 50 (maximo 3 t/ha)

b) GESSAGEM: reaplicar apds 22 e 42 corte como fonte de S quando < 15 mg/dm3 S

na subsuperficie

c) FOSFORO: resposta em solos corrigidos (V% > 50%)




ADUBACAO NITROGENADA

Tipo de Colheita

Produtividade (t/ha)
Crua Mecanizada Queimada ou com Palha Enleirada
> 100 140 110
80-100 115 90
60-79 95 75
<60 75 60




Fertlllzagao com uréia - Volatlllzagao

& » . w4 -
: NH3SOLO f"

Ilrll.

i"lﬁ} 'i'l
H t'l. \

i Ate 60%

CO(NH2)2+H ol mm’@ co, ’;'r'.
IR 2 A ,.,-:-m“ﬂ-n . X

Necessario incorporacao — dlflcultagao pela palha

f.‘r" "'.TI"'_.-‘

T
fieira, 2009 "5:\"\""1'1

y e e AT, !I p
VT o, ﬁ
Danibel Augusto Gomes e i e




ADUBACAO POTASSICA

Produtividade Esperada (t'ha)

*

Niveis de K >100 100 - 80 79 - 60 <60

(mmol/dm®) | Crua | Queimada | Crua | Queimada | Crua | Queimada | Crua | Queimada
0,0-0,7 120 180 90 150 60 120 45 90
08-1,5 90 150 60 120 60 a0 45 60
1,6-2,2 45 105 45 90 0 60 0 0
2,3-3,0 0 60 0 60 0 0 0 0

> 3,0 0 0 0 0 0 0 0 0

* Média dos valores obtidos para as camadas de 0a 20 e 20 a 40 cm




Micronutrientes



Resposta a micronutrientes

Meédia de 8 locais do Estado de Sao Paulo

ha-1)

(t

Colmos

1900ral

1900ral -

1900ral -

1900ral

1900ral -

126*

119*

117*

k
1148 1177 g 4ns

o

Y

Fonte: Mellis et al. (2009) - IAC
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Micronutrientes na cobricao




CONCLUSAO: RECOMENDACAO DE CORRECAO

E ADUBACAO
“ESQUEMA DO FUNIL” Calagem
Gessagem
Praticas Corretivas y — Fosfatagem
Adubacao Verde

Adubacao Organica

|

Adubacao

N-P-K :> Plantio
i Soqueira

Altas produtividades

]

Luz, P. H. C., 2010
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