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» Propostas de pesquisas no tema (Rede de unidades da Embrapa \
» Objetivo geral:

» Determinar a quantidade de palhada a ser mantida no campo para a

sustentabilidade dos sistema de producao de cana-de-agcucar em SP.

Uso de experimentag¢ao em areas comerciais simulando niveis de g
Diferentes locais, socas e variedades
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Setor sucroenergetico

1 tonelada de cana =

SO etanol - 86L

So acucar 110 — 135 kg de acucar

Y5 aclcar %2 etanol = 65kg / 42 L

280 kg de bagaco

20 a 40 kg de torta de filtro

1 tonelada de bagaco - 109 L de etanol
1L de etanol — 13 L de vinhaca

+/- 90 - 140 kg de palhada




Setor sucroenergetico

Area de cana - 9,1 milhdes ha

\

renovacao - 1 milhao ha

\ g

8,1 milhGes ha em producéao

Pelo menos 50% - 4 milhdes ha '

27 milhdes t base umida (6,8 t ha)
72 milhdes t base umida (18 t ha)

*C

Portanto -
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Setor sucroenergetico
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Experimento 1 - Piracicaba

Implantacao - jun 2010
Cana 1 soca -
Maximo de palha - 13,5 t ha

xperimento 3 - Iracemapolis

Experime

Implantacéo - out 2012/out 13
cana 18 meses (123 t ha)

LVA - solo &crico

RB-867515

Max de palha-18,8t/ 21t ha

Experimento 2

Implantagao -nov 2012 / nov 2013
Cana 12 meses (98 t ha)

LV- textura argilosa

CTC-14

Maximo de palha-12,3tha /

Implantacao - set 2010/jul2011/jul2012
cana 2 soca / 3 soca / 4 soca

LV textura argilosa

RB-845210

Max de palha-16 tha/ 11,3tha/ 13,4t ha
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Demais locais com distribuicao manual




Amostragem inicial para determinacao de biomassa




Avaliagoes de Biomassa e analise de cresciment
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Resultados
(producéo de biomassa)

TN
(Formes)

Massa de palha

Biomassa total de cana Pontelro

Massa de colmo

Folha seca
10,1 t/ ha)

Massa de palha
(14,4 t/ha) -
0

e )
Biomassa total de cana
GUAIRA -

(49,8 t/ ha) base seca

Ponteiro
(4,3t /ha) -

Massa de colmo
(35,4 t /ha) -
0




Resultados — Goiatuba-SP




Resultados
(producéo de biomassa)

- Confirmado gque palha representa mais de 30% d
biomassa total da cana-de-acucar;

- As folhas secas contribuem 21% e o ponteiro com 9
da biomassa total da cana-de-acucar;

- O uso do componente folhas secas tem potencial de
Incrementos significativos para geracao de energia;

- O componente ponteiro contribui com menos de 9%
total e ainda carrega elevada umidade na colheita,

aléem de ser fonte mais rica em nutrientes (evitar sua
retirada ? ? ?)
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t hat

Resultados — Contribuicdes da Biomassa— Araras-SP
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Contribuicao da palhada para o sistema solo-pla
medio-longo prazo




Estudo de decomposicao

Antes da instalacao

Apos 281 dias




Resultados Decomposicao de palhada — Araras-SP
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s a colheita mecanizada de 2 safras. Variedade RB-845210, Arar:
trado em andamento no IAC — Carina S. Yamaquchi




Resultados Decomposicao de palhada — Araras-SP
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Resultados Decomposicao de palhada — Araras-SP

Relatorio



Resultados Decomposicao de palhada — Guaira-SP

Quantidade de massa seca remanescente de palhada de cana de
longo de um ciclo de cultivo da variedade RB 86-7515, em
diferentes niveis de aporte deste residuo na colheita mecanizad
oraes et al, 2014 (Pibic)



Resultados Decomposicao de palhada — NE

Tabela 3 — Massa seca remanescente (MSR), taxa de decomposicéo (k) e tempo de meia (t42) vida da

palhada em areas com diferentes propor¢cdes deste material sobre a superficie do solo. Coruripe,
Alagoas, Safra 2011/2012.

MSR k ti r’
(%)

25 42,8 0,0031 224 0,86

50 31,0 0,0034 204 0,96

75 29.8 0,0037 187 0,98

100 30,7 0,0039 178 0,97
0,002790 0,004106 0,002790
50 0,003245 0,004178 0,003255
75 0,003593 0,004128 0,003613
100 0,003667 0,004629 0,003683

Relatoério técnico -dados



Resultados
(decomposicao da palhada)

- Quanto maior o nivel de palhada maior a velocida
decomposicéo deste residuo, independente do loc
cultivo;

- Apos um ano de cultivo as taxas de decomposicao d
palhada oscilam entre 60 e 70% e ap0Os dois anos
atingem 90%;

- A deposicao de uma palha sobre a outra acelera as
taxas de decomposicido em anos de precipitacao
media.




Resultados Agrondémicos da ciclagem de palhada — Arar:
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Taxa de mineralizacado do N. (A) 75% de palha equivalente a 8,5 t/ha. (B

de palha equivalente a 11,3 t/ha. (Yamaguchi et al, 2013)

Taxa de mineralizacdo do N

v Aos 162 dias houve a imobilizacdo de N.
v" A mineralizacdo do N iniciou préxima aos 210.
v Arelacdo C:N em média foi igual a 37.




Niveis de| Inicial 1° Colheita Colheita Inicial 2° Colheita Total 2

palhada ciclo 2011-12 | 2011-13 ciclo 2012-13 ciclos

Nitrogénio (kg ha?)
25% 13,12 4,48b 10,79d 14,06 2,32b 13,11d
50% 26,71 7,54ab 17,82c 29,05 3,22b 21,04c
75% 39,83 9,65a 29,90b 44,05 5,62b 35,525
100% 52,95 10,02a 40,07a 59,98 13,32a 53,39
CV(%) 21,3 5,7 27,3 6,7

Fosforo (kg hat)
0,57b 1,38a 1,38 0,55d 1,93d
3,09 1,39 2,47a 2,86 1,38c 3,85¢C
4,60 0,51a 4,09a 4,34 1,84b 5,92b
6,12 1,30ab 5,29a 5,90 2,68a 7,97a
28,14 3,24 6,71

Potassio (kg hat)
25% 4,62 3,50d 4,45d 11,85 11,58d 16,03d
50% 9,41 7,25¢ 8,92c 24,48 23,10c 32,02c
75% 14,03 10,47b 13,57b 37,12 35,63b 49,20b
100% 18,65 13,70a 18,01a 50,55 47,03a 65,03a

CV(%) 3,96 0,54 1,60 1,15
Pompeo et al. 2013 - Pibic




Niveis de| Inicial 1° | Colheita | Colheita | Inicial 2° | Colheita Total 2
palhada ciclo 2011-12 | 2011-13 ciclo 2012-13 ciclos
Caélcio (kg hat)
25% 8,96 6,17c 8,30d 8,90 4,74d 13,04d
50% 18,24 13,07b 15,50c 18,40 9,11c 24.,61c
75% 27,20 16,83b 23,92b 27,89 13,03b 36,945
100% 36,16 22,25a 31,75a 37,98 20,56a 52,3
CV(%) 12,16 3,35 7,71 3,87

Magnésio (kg hat)
2,80 1,91d 2,49d 4,15 2,80d 5,30d
5,70 3,80c 4,67c 8,58 5,44c 10,11c
8,50 4,78b 7,38b 13,01 8,07b 15,45b
11,30 7,08a 10,14a 17,71 11,73a 21,8;|
9,12 6,59 7,68 5,53

Enxofre (kg hal)
25% 3,16 1,10c 3,03d 2,78 2,06d 5,08
50% 6,42 2,55b 5,80c 5,73 3,9%4c 9,73
75% 9,58 2,66ab 8,81b 8,69 5,54b 14,35
100% 12,73 3,93a 11,48a 11,93 8,02a 19,50

CV (%) 22,86 1,96 4,79 2,44
Pompeo et al. 2013 - Pibic




Resultados Agrondomicos da ciclagem de palhada — Arar

Quantidade de nutrientes fornecidos pela palha de cana-de-acucar.

Reciclagem de nutrientes N P K Ca Mg
Palha (kg ha™ ano™) 54,7 4.4 76 54,9 25,5

Taxa de mineralizago (% ano™) 20 60 85 50 50
Total por ano (kg ha™) 10,9 2,6 64,6 27,5 12,8
Fonte: OLIVEIRA et al. (1999).

Rossetto et a




Resultados Ambientais da palhada — Literatura \
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Resultados Ambientais da palhada — Literatura
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Resultados Ambientais da palhada — Araras-SP
(Carbono)

hr Produtividade por Corte (Ton/ha)
ROSARIO G-Il RB 85 5453 1° 147,66
PRIMAVERA RB 85 5453 3° 133,06 110,54 86,68
BARREIRO RB 85 5453 3° 101,17 | 104,65 70,10
GRUTA CASCAVEL | RB 855453 5° 132,86 | 112,79 | 12492 | 9564 82,31
OLHOS D'AGUA | RB 855453 8° 125,78 | 101,57 | 138,35 118,02 | 88,23 | 8220 76,48 78,34
SANTA CLARA | RB 85 5453 5° 11258 | 91,05 | 10554 | 9851 73,61
SERTAOZINHO RB 85 5453 7° 137,76 | 107,56 | 100,29 | 89,66 9941 | 7952 | 7456
ROSARIO G-I RB 85 5453 12° 155,40 | 107,67 | 95,82 94,95 96,50 | 113,93 | 9293 | 123,79 | 114,54 | 104,89 105,14

Rend.medio 130,78 10512 10310 9936 8801 9188 8132 10107 11454 10489 107,22 105,14
PS palhada 1457 11,71 1149 1107 981 1024 906 1126 1276 1169 1195 11,72

PS palhada na colheita (t ha™) 1457 1754 1646 1569 1428 1429 1311 1500 1705 1664 16,73 1647
PS palhada decomposta (t ha™)

PS carbono liberado (t ha™) 3,93 5,66 4,68 452 4,09 411 3,78 4,36 5,03 4383 4,

Actimulo de carbono (t ha™) 303 950 1427 1880 2288 2699 3077 3513 4016 4499 4981 5669

Relagdo C:N a 5cm 18,70 18,98 18,46 16,12 \




Resultados Ambientais da palhada — Araras-SP
(estoques de Carbono e nitrogénio)




Resultados Ambientais da palhada — Araras-SP
(emissdes de GEE)




Resultados Ambientais da palhada — Araras-SP
(emissdes de GEE)

100% palhada =12,8
t/ha Sem

fertilizante




Resultados Ambientais da palhada — Araras-SP
(emissdes de GEE)

« A emissdo de N,O no tratamento com
palha foi oito a dez vezes superior a
emissdo de GEE ao tratamento sem palha,
e a emissédo de CO, foi de uma a duas
vezes superior com palha comparado ao
tratamento sem palha.

acker et al, 2013)



Resultados Ambientais da palhada — Guaira-SP
(agua no solo)




Aumento de agua no solo em funcdo do maior aporte de







Resultados
(agrondmicos da ciclagem da palhada)

- Ha imobilizac&o do nitrogénio em quantidades
superiores a 10 t ha! palhada, até 200 dias do cicl
cana-de-acucar;

- A ciclagem de nutrientes na palhada chega a : 34-82
para o N, 45-90% para o P, 76-97% para o K, 71-93%
para Ca, 68-90% para Mg e 40-96% para S, apos 280
e 632 dias de ciclo de cultivo da cana-de-
acucar, respectivamente, variando com a quantidade
de palhada mantida no solo;

(simulacdes indicam que maiores niveis de palhada
tendem a disponibilizar mais N em longo prazo)




Resultados
(ambientais da ciclagem da palhada)

- Os periodos estudados nao permitiram verificar
alteracoes nos estoques de carbono com a
manutencao da palhada no solo;

- As emissoOes de GEE foram superiores na presenca
deste residuo associado a fertilizacao nitrogenada;

- A manutencao da palhada mantém maior quantidade
de dgua no solo, sob condi¢cGes de baixa preciitacao.




Setor sucroenergetico

COM
- PALHADA
CICLAGEM
LONGEVTJADE -

Menor risco de
incéndio
m EROSAO




Efeito cumulativo sobre o rendimento (t ha-
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Resultados sobre a produtividade — Cerrados




Resultados sobre a produtividade — Araras-SP

Tabela 3. Comparacao estatistica das areas com e sem
remocao da palhada da cana-de-acucar, utilizando-se

0 Teste t
Blocos (Mg ha™)
Tratamentos Sao Sao Presidente
Simao Carlos Prudente Catanduva

Comremogdo  90,41aD 135,18aA 102,14aC 117,38 aB
Semremocdo  77,87bB 91,57 bA 75,60 bB 94,19 bA

Médias sequidas de mesma letra maidscula na linha e mintscula na coluna nao diferem entre
si a nivel de 0,05 de probabilidade

Costa et al, 2014




Resultados sobre a produtividade - literatura

Figura 1. Variacido temporal da produtividade de cana-
crua e cana-queimada ao longo de 50 anos em quatro
localidades do estado de Sao Paulo, (A) Catanduva, (B)
Presidente Prudente, (C) Sao Carlos e (D) Sao Simao.
As linhas representam a média movel de 5 anos




Resultados
(produtividade)

e A produtividade de colmos em curto prazo nao se alter:
retirada de parte da palhada durante a colheita; entret
meédio prazo esse residuo tende a manter a produtividade

« (As simulacbes indicam aumento de produtividade
manutencéo da palhada sobre o solo)




“Quanto de palhada é possivel retirar

sem prejuizos na produtividade do
canavial?”

-Perguntar primeiro - qual a longevidade esperada para a area??

-Assim, em curto prazo poderia se retirar toda a palhada sem
comprometer a producdo, mas as consequéncias em médio/longo
prazo sdo de empobrecimento e queda de producéo;

-A idéia de retirar parte desta biomassa do solo & plausivel, m
deve ser vista com cuidado. A decisédo de quanto tirar varia pa
cada microrregido. Até o presente momento as areas mais ao sul de
SP (Piracicaba, Araras e Iracemapolis) permitem retiradas denailores
quantidades, enquanto areas mais secas ao norte de SPfexigem a
manutencdo de quantidades maiores para o bom desempenho da
cultura.
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Manter ou remover a palhada do camp
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Agradeciment

Equipe Embrap
Apta - Piraciaba
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