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CELULA VEGETAL
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FIGURA 1.4 Diagrama de uma célula vegetal. Varios compartimentos intracelulares sao delimitados por
suas respectivas membranas, tais como 0 tonoplasto, 0 envoltério nuclear e as membranas das demais
organelas. As duas paredes celulares primdrias adjacentes, juntamente com a lamela média, formam uma
estrutura complexa, denominada lamela média composta.



CO, + H,O » C.H,,O, + O,
luz
clorofila
enzimas

=

< "—:(-2loroplasto

CGH1206+ 602 E— 6002 t 6H20 + 38 ATP



FOLHAS COM APARATO FOTAOSSINTETICO E CAULES DO
TIPO COLMO COM PARENQUIMAS DE RESERVA
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ESTRUTURA DO ATP
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FIGURA 15: Estrutura da molécula de ATP (Fonte: Moore & Clark, 1995).



FOTOSSINTESE
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FIGURA 19-47 Cloroplasto. (a) Diagrama esquematico. (b) Micrografia
eletrébnica em alto aumento, mostrando os grana, pilhas de membranasti- 11

lacoides.
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FASE FOTOQUIMICA
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FIGURA 7: Cadeia de transporte de elétrons; Esquema Z (Fonte: Moore & clark,
1995).



CICLO DE CALVIN OU CICLO C3
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Figura 5.15. Esquema simplificado da fotossintese C3.
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SINTESE DE AMIDO E SACAROSE

Nas C4, os cloroplastos Tilacoides
armazenam pouco amido e sdo mais
adaptados a fotossintese, por
possuirem maiores granum, que Sao
estruturas de armazenamento de

clorofila.

Amido
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FIGURA 5.24

O ciclo fotossintético redutivo é responsével pela fixagdo do CO, e geragdo de carboidratos na fotossintese (ciclo de Calvin ou ciclo C.
Seu funcionamento é dependente do ATP e NADPH gerados na etapa fotoquimica da fotossintese. As trioses-fosfato formadas no cicl
C; podem ser alocadas para produgio de amido no interior dos cloroplastos ou ser transportadas para o citoplasma. Neste dltimo compar-

timento, ocorre a sintese de sacarose, principal carboidrato exportado pelas células fotossintéticas. 14




| \
PRESENCA DE CELULAS DA BAINHA

CLOROPLASTOS VASCULAR COM
NO TECIDO PRESENCA DE
MESOFILICO CLOROPLASTOS 15

TECIDO MAIS ATIVO FOTOSSINTETICAMENTE




Geralmente, nas plantas C4,
as células do mesofilo estao,
Nno maximo, a 2 ou 3 celulas
de distancia das celulas da
bainha mais proximas...
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CICLO C4

Fotossintese: reacdes de carboxilacdo 187
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FIGURA 8.11 A rota fotossintética Cy. A hidrélise de dois ATPs forga o ciclo na direcéo das setas,
bombeando, assim, CO, da atmosfera para o ciclo de Calvin dos cloroplastos da bainha vascular.




As C4 possuem maior
quantidade de rubisco, ribulose
bifosfato carboxilase oxigenase,

uma das enzimas mais

abundantes no planeta...

18



As plantas C4 possuem
celulas com paredes
espessas e pouco
permeavels aos gases
CO2e H20
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Resposta medida como eficiéncia fotossintética de cultivares de cana-de-
acucar, em funcao do aumento em luminosidade

PHOTOSYNTHESIS
(m! CO2/dm2/hr.)
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A cana-de-acucar deve ser explorada em
terrenos ou locals que possuam, entre
outras vantagens, uma consideravel
exposicao a luz, devido ao seu potencial
genético e aparato fotossintético melhor

preparado.
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Sob temperaturas na faixa entre
30 a40°C, as plantas C,
apresentam taxa fotossintetica de
duas a trés vezes maiores do gue
as plantas C,, em funcao da
estabilidade de determinadas
S IES
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A maxima atividade da enzima
Pepcase, (C4) ocorre entre 30 a
35°C, enguanto que a rubisco em
torno de dez graus abaixo...
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As plantas C4 normalmente
tém um consumo de agua de
250 a 300 litros/ kg de MS,
enquanto as C3 consomem
de 450 a 1000 litros/kg MS.
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Nas plantas C3 a taxa de
crescimento € de 1 g.dm=.dia,
enquanto que nas C4 e de 4

g.dm2.dia!
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Nas plantas C3 a Eficiéncia do Uso da
Agua (EUA) é de 3 g.CO2/kgH?20,
enguanto que nas C4 e de 5
g.CO2/.kgH20
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Nas plantas C3 a Taxa
Fotossintética é de 30
mgCO2.dm-h-1, enquanto que
nas C4 e de 60 mgCO2.dm~h-1
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Durante periodos de seca e baixa umidade
relativa do ar, o gas carbonico tem dificultada
sua entrada nos espacos foliares, devido ao
fechamento dos estomatos. Nessas condicoes, as
C4 possuem maior suprimento interno de CO2

com ganho fotossintético.
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Epiderme da folha de cana-de-acucar, com destaque para 0s
estomatos com distribuicao em faixas paralelas

O aumento na
densidade
estomatica esta
diretamente
relacionado com a
capacidade de
captacao do gas
carbonico
destinado a
fotossintese pelas

plantas.
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Table 2 - Mean values of stomata density on the adaxial and
abaxial surfaces (DAD and DAB).and trichome density
on the adaxial and abaxial surfaces (TAD and TAB) in

sugar cane genotypes

Stomata mm'
Cienotype

RBE55113
RBE67515

RB957T6RY
SPE0-1816

SPRO-1842

cvee | 712 | 369 | 1085 | 753

Means followed by same letter in the same column did not differ
by the Tukey test (P<0.05).

Ferreira et al. (2007)
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HLm Espessura da cuticula
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pm Espessura do mesofilo
7000 -
600.0 -
dms=378.98
500.,0 -
4000 -
300.0 -
2000 -

100,0 - /
0.0 . . .

RB 86 7515 RB 92579 RB 93 5744

Figueiredo et al. (2013)
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Nas plantas C3 a Fotorrespiracao é alta, enguanto que

nas C4 é baixa...

Nos dias muito quentes, as plantas C3 tém a maioria de
seus estomatos fechados e a concentracao interna de
CO2 diminul, aumentando a concentracao de O2. Nessas
condicoes, o Investimento em Fotorrespiracao prejudica

a producao de acucares da Fotossintese.
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Figura 5.20. Esquema simplificado da fotorrespiracao. 35




RESPIRACAO
CELULAR
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FASE DA RESPIRACAO AEROBIA
1. GLICOLISE

2. CICLO DE KREBS
3.CTE
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FIGURA 18: Esquema da Ciclo de Krebs.
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QUALA
IMPORTANCIA
DO CICLO DE

KREBS?
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RESPIRACAO CELULAR

SEM OXIGENIO
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A baixa quantidade de oxigénio do solo
favorece o aparecimento de
microrganismos anaerobios, que
produzem substancias toxicas que
provocam a solubilidade de elementos

Indesejaveis para as plantas.
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O ataque de pragas €
doencas aumenta a
taxa respiratoria e o

consumo de ATP...
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“4 RESPIRACAO ¢ maior nas noites subseqientes a

dias com alta radiacdo solar...”

“Nos colmos, a taxa de RESPIRACAO diminui
gradativamente com sua maturacao, porém com o
crescimento da planta como um todo, a
RESPIRACAO tende a aumentar, em funcéo do

aumento da materia seca.”
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A mailoria dos nutrientes
contidos na solucao do solo é
absorvida de forma ativa pelas

celulas, consumindo ATP.
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Qual a relacao entre compactacao
do solo e energia disponivel ?

Figura 73. Distribuicdo do sistermna radicular da cana-de-
acucar, com destagque para porcoes do perfil corm dernsi-
dade swuperior a critica para o desenvolvirmento radicular
(Fonte: VasconcEeros e Divarpo-Miranpa, 2006).
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Qual a relacao entre compactacao
do solo e energia disponivel ?

A COMPACTACAO ou ALAGAMENTO
comprometem o crescimento e
desenvolvimento radicular, pois alem

de prejudicar o desenvolvimento dos
“MAR?”, afeta a respiracao das raizes,
gerando menos ATP.

Figura 73. Distribuicdo do sisterma radicular da cana-de-
acucar, com destagque para porcoes do perfil corm dernsi-
dade swuperior a critica para o desenvolvirmento radicular
(Fonte: VasconcEeros e Divarpo-Miranpa, 2006).
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ROTAS METABOLICAS
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Figura7.2. Formacao de varios compostos a partir da cadeia respiratoria

(adaptado de Taiz & Zeiger, 2002)
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CONSIDERACOES
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