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MELHORES TECNICAS DE

ANALISE DE QUALIDADE DA ENERGIA E

CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA EM
PLANTAS INDUSTRIAIS

03 PARTES:

1 - ANALISE DA QUALIDADE DE ENERGIA

2 — CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

3 - ANALISE DETECTIVA ( +)
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ANALISE DA QUALIDADE
DA ENERGIA
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A QUALIDADE DA ENERGIA NA

PRODUCAO DE ACUCARE

ETANOL
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O QUE E' *E quando n3o temos:

*Qualquer problema na tensao,

QUALI DADE *Qualquer problema na corrente,
DE ENERGIA *Qualquer desvio na frequéncia,

*Que resulte em falha e/ou
prejudique a operacao dos
equipamentos!!!
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QUAL A
IMPORTANCIA DA

QUALIDADE DE
ENERGIA

Regional Sul

*Evitar queima de equipamentos

* Diminuir custos com
desperdicios de energia

* Evitar aumento das cargas nao
lineares

e Evitar ressonancia no sistema
elétrico

*Evitar sobreaquecimento em
transformadores

*Evitar sobrecargas em geradores
e motores

* Entre outros...
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O QUE AVALIAR *Disturbios gerados pela
concessionaria

EM UM ESTUDO *Disturbios gerados pelo

DE QUALIDADE consumidor

DE ENERGIA *Variagoes na tensao

*Transitorios
*Interrupcoes

*Distor¢cao na Forma de
Onda

Harmonicas
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A mudanca de tap em

SRy Transformadores gera
Disturbios transitorios
gerados pela
ez e *A atuacao de disjuntores gera
concessionaria transitorios

*A insercao de
capacitores/reatores gera
transitorios

°Etc...
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°Inversores e Conversores

DiStl'lrbiOS Eletronicos
gerados pE|O *Fornos a arco
consumidor

*Desequilibrio de cargas

*Partida de grandes motores

°Etc...
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Transitorios

*Variacoes de curta duracao
Va riagaes na *Variagoes de longa duragao —
o Interrupcoes
tensao
*Distor¢oes na forma de onda —

Flicker

*Variagoes na frequéncia
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Transitorio

*Um repentino disturbio
devido a uma rapida
mudanca nas condicoes
da tensao e/ou Corrente

*Durag¢ao: 30 a 200 us

] W=
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Interrupcoes

*Interrupcao momentanea: de 0,5
até 3 segundos

*Interrupcao temporaria: de 3 a 60

W

f\j segundos

*Interrupgao de longa duracao:
acima de 1 minuto
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Distor¢cao na *Harmonicas

Forma de *Onda deformada por
Onda comutacao

Onda com ruido
superposto
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II Harmonicas

*Sao produzidas por cargas nao
lineares, tais como
equipamentos de eletronica de
poténcia. Essas cargas geram
correntes nao senoidais
mesmo sendo alimentadas
com tensao senoidal




JVP

Regional Sul

Analise do Fluxo de poténcia

Poténcia Aparente
(Sin VA)

Poténcia Reativa

(Qin VAR)

Poténcia REAL (Pin W)

Cargas Lineares - Temporal

I.F

Cargas Nao Lineares - Espectral
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*Procedimentos de Distribuicao

Normas e de Energia Elétrica no Sistema
~ Elétrico Nacional PRODIST -

Recomendagoes Maddulo 8 — Qualidade da

pa ra QEE Energia Elétrica

*Praticas Recomendadas e
Requisitos IEEE para Controle
Harmonico em Sistemas
Elétricos de Poténcia - IEEE
Padrao 519™-2014
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CORRECAO DO FATOR
DA POTENCIA
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CORRECAO DE FATOR DE
POTENCIA EM PLANTAS
INDUSTRIAIS - ACUCAR E

ETANOL
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O QUE E O FATOR DE POTENCIA?

O QUE E A POTENCIA REATIVA?

CONCEITO DE
FATOR DE
POTENCIA APARENTE, ATIVA E REATIVA?

O FP é a relacao entre a poténcia
ativa (W) e a poténcia aparente (VA)

| e

* QUAL A RELACAO ENTRE AS POTENCIAS
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* MOTORES ELETRICOS

* ELETROIMAS

CAUSAS DE BAIXO
FATOR DE POTENCIA

* CARGAS INDUTIVAS

* TRANSFORMADORES OPERANDO EM
BAIXA CARGA OU EM VAZIO

| e
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« AUMENTO DA CORRENTE ELETRICA

 PERDAS ENERGETICAS

CONSEQUENCIAS DE
BAIXO FATOR DE  QUEDAS DE TENSAO
POTENCIA

* COBRANCAS DE EXCESSO DE REATIVOS NO
SISTEMA ELETRICO

| e
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1. MEDICAO E ANALISE DO FP NOS CIRCUITOS

2. CALCULO DOS BANCOS DE CAPACITORES

METODOS DE NECESSARIOS E ANALISE DO TIPO DE CARGA
CORRECAO DE FATOR 3. NIVEL DE TENSAO DE OPERACAO

DE POTENCIA )
4. ARQUITETURA DO SISTEMA DE CORRECAO

(PASSOS) DO FP:

- CENTRALIZADO
- DISTRIBUIDO
- COMBINADO

| e
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1. REDUCAO DE CUSTOS DE ENERGIA

BENEFICIOS DA 2. AUMENTO DA CAPACIDADE DAS
CORRECAO DE FATOR  'NSTALACOES

DE POTENCIA 3. MELHORIA DA QUALIDADE DE ENERGIA

4. ATENDIMENTO A LEGISLACAO

| e
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A legislacao brasileira, por meio da
ANEEL, estabelece um fator de
poténcia minimo de 0,92 nas contas

LEGISLACAOE e energia.
NORMAS SOBRE
FATOR DE POTENCIA Unidades consumidoras do Grupo A

que operarem abaixo desse limite
podem ser cobradas por energia
reativa excedente.

| e
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1. MANUTENCAO PREDITIVA DOS
SISTEMAS DE CORRECAO DE FP

MAN UTENCAO F (cchlglggﬁ(T;ESHA' MEDICAO DAS
MONITORAMENTO ~
DOS SISTEMAS DE  * e vias b correcao e Fp

CORRECAO DO (MEDICAO DOS CAPACITORES,
A INSPECAO DOS CONTATORES)
FATOR DE POTENCIA

3. REANALISE DA QUALIDADE DE
ENERGIA

| e
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ANALISE DETECTIVA
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ENGENHARIA ANALITICA DETECTIVA

* Analise detectiva do Sistema de Carga — Perfil Energético da Planta conforme IEEE-519-2014;

* Solucao do Problema por Criticidade — Maior previsibilidade e gerenciamento de risco;

* O conceito Detectivo é avaliar o comportamento do fluxo de poténcia (DKVA) no sistema elétrico de

forma dinamica em frequéncias de até 120 KHZ correlacionando analise de vibracao e termografia.

Resultados: Sistema em equilibrio traz Redu¢cao dos Custos de Forma Geral, aumenta eficiéncia,

disponibilidade '

Prescriptive

Power Quality Maintenance

Energy Efficiency Asset Management
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METODO ANALITICO CONCLUSIVO
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MANUTENCAO DETECTIVA MANUTENGAO PREVENTIVA MANUTENGAO CORRETIVA

APLICADO EM SISTEMAS DE
ALTA CRITICIDADE
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METODO DETECTIVO ANALISE DA APLICACAO

Analise da aplicacao
Avaliacao da confiabilidade
Avaliacao das protecoes /
Seletividade Analise de
eficiéncia energética
Analise do processo e
fatores externos a aplicacao
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EXEMPLO DE ATUACAO DE FORMA ANALITICA
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CASE
MOENDA ELETRIFICADA

USINA SANTA ADELIA
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/

4

Usina Santa Adélia

Unidade Pereira Barreto

Analise do Sistema Elétrico

Terno de moenda
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Diagrama orientativo do sistema e pontos de medigoes sugeridos para analise: Regional Su

Fluxograma de Extracao da Cana de Agucar

-H". et I L .-q: - r'I.;FI‘ A& & rﬂ-‘l: .;-.-=

e

Nosso escopo de fornecimento prevé as medigoes e analises dos pontos a seguir:
1. Avaliacdo em Disjuntores de Média Tensao: 5. Avaliacdo dinamica dos motores
2. Analise dindmica - Transformador MT/BT 6. Avaliacdo da qualidade de energia BT
3. Awaliacao do sistema de acionamento 7. Avaliacao do sistema de aterramento:
4. Avaliacdo da instalacao elétrica 8. Avaliacao do sistema de protecdo

("_:_? Responsavel: Eng. José Femando Nunes
i o CREA: 5060776733
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Escopo de
trabalho
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* Atendimento EMERGENCIAL para a realizacao de
Inspecao Técnica Detectiva com objetivo de avaliar a
condicao dinamica e atual no dominio da frequéncia do
sistema elétrico conectados a 5 ternos de moenda,
onde serao avaliados fluxos de poténcia de 5
transformadores MT/BT de duplo secundario, 15
inversores de frequéncia WEG — 12 X CFW09 e 3 X
CFW11 - 690V e 15 motores trifasicos AC-690V na Usina
Santa Adélia na cidade de Pereira Barreto — SP.

* Motivo: Queima em cascata de transformadores
MT/BT de 2500KVA apds a instalacdo do inversores de
frequéncia CFW11 no lugar do CFW09 como
acionamento do terno 3.
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Figura 1 - (Painel WEG — CFW09) — aplicado ao 1°.2° 4% 5° temo. Figura 2 - (Painel WEG — CFW11) — Aplicado ao 3° temo.

Inversores utilizados na moenda




'VF

Sistemas

Inversor de frequencia 690,

Transformador de 13.8kv / 690V
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3.1 Dados de placa dos paineis eletricos relacionados aos inversores WEG.

Produto: TERNO 1 () Inversor ¥sD { ) Conversor DG { )Softstart

« CHFWO090428T6669POB1PDHDZ _Tag_1411

N/s: 795631,

MD1764, AWT933,

« CHFW090428T6669POB1PDHDZ _Tag_1412 AWTI01
 CFW090428T669HF e CFW090428T669HG_Tag_ 1413
Produto: TERNO 2 () Inversor ¥sD { ) Conversor DC  { )Softstart MN/s: 771465,

« CPND90428Tec69POB1PDHDZ Tag_1421
« CFWO090428T6669POB1PDHDZ_Tag_1422
» CFWO090428T669HF e CFWO0S0428TE669HG_Tag_1423

MC478, 795630,
AYT631

Produto: TERENO 3 (X)) Inversor VSD () Conversor DC | ySoftstart

N/s: 1076518994,

» CFW11_Tag _ Rolo inferior 1 1076518392,

» CFW11_Tag _ Rolo inferior 2 1076518703,

« CFW11_Tag _Rolo Superior 1076985864
Produto: TERNO 4 () Inversor ¥sD( ) Conversor DC  ( )ySoftstart N/s: AW4292,

» CPFWO090428T6669POB1PDHDZ_Tag_1441
« CHFWO090428T6669POB1FPDHDZ _Tag_1442
« CFWO090428T669HF e CFWO090428TE69HG_Tag_1443

93837, BL5319,
BL5320

Produto: TERNOD 5 | (X) Inversor V5D { ) Conversor DC  { )Sofistard

« CPFW090428T6669POB1PDHDZ_Tag_1451
« CFPWO090428T6669POB1PDHDZ_Tag_1452
« CFWO090428T669HF e CFWO090428TE69HG_Tag_1453

N/s: 771464,
CB8453, BV&123,
MET785

STAB

Regional Sul
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|| RESUMO DAS
MEDICOES



Medigoes no secundaric do transformador MT / BT — Duple secundanio — Temo 1

Sinal entre fase BV 5 - Delta

Sinal entre fase TN 5 — Delta
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W runa 35-5
W runs 3994
Wi runs 3992
Hz 539989
LU 1]
W =120
Wiy =240

P00/ P 008G RERU SOHz 3@ DELTA E

Secundano Delta — Tensao Lnf35|-:'.a

LT

Agruna 93
An vuns 101
Ac rung 98
Kz 3,852
Wy = 12
gy =130
Wy =282

BAINVES A00EET BRI G0z 30 DELTA FRSIGD
JUORY £

Secundano Delta — Comente trifasica

Sinal entre fase R ¥ T - Delta

Sinal entre fase R ' S — Estrela
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Kz 80,042
Wy = 1
g =131
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Secundano-estrela — Tens3o tifasica

Secundaro-estrela — Comente trifasica

Sinal entre fase R ' T - Estrela

Sinal entre fase T/ S — Estrela

POTENCIA E ENEREIA

POTEMCIA E EREREIR

Pysi LU | 11 F ] En=F

i B C
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Secundario-estrela — Potencia tifasica
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Secundario Delta — Potencia trifasica

STAB

Regional Sul



STAB

Regional Sul

SETUP FURC. PREF, ANALISE DE MOTOR

(R LR Y ] L | P ] el
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Motor 1 — Dados de Placa
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SETUP FUNC. PREF. ANALISE DE MOTOR
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- Qualidade de Energia no sistema eletrico — Secundario Estrela: Temo 1

Descrican

Status Atual

Analise de Rede: Qualidade de Energia no sistema eletrico — Secundario Triangulo:

Analise fasorial de sinais sencidais de tensac.

DesCrican

Analise fasonal de sinais sencidais de comente.

8.1.024

Analise fasorial de sinais sencidais de tensac.

Potencia em regime sencidal.

8.1.0.25

Analise fasorial de sinais sencidais de comente.

L m - = =
Potencia em regirme, nao sencidal.

8.1.0.2%

Potencia em regime sencidal.

Analise do fator de poténcia

8.1.027

PotEncia em regime, nao senoidal.

Distorgies harménicas — THD (1) e THD (V).

8.1.0.28

Analise do fator de poténcia.

Sentido das poténcias de fontes harmonicas.

8.1.0.23

Distorghes harménicas — THD (1) e THD (V).

Medigoes de harmanicos.

8.1.0.30

Sentido das poténcias de fontes harmanicas.

Analise das potencias ativa reativa e aparente do sistema eletrico.

8.1.0.31

Medigtes de harménicos.

Analise da seletividade MT e BT.

8.1.032

Analise das potencias ativa reativa e aparente do sistema eletrico.

EEEEEEEEFE

Analise de possiveis distirbios existentes na rede de alimentagio:

8.1.033

Analise da seletividade MT = BT.

Subtensao.

8.1.0.34

Analise de possiveis distirbios existentes na rede de alimentacio:

Sobretensao.

8.1.0.35

Subtensao.

Sub/sobrefrequéncia.

8.1.0.36

Sobretensao.

Sag.

8.1.037

Subisobrefrequencia.

e

2.1.038

Sag.

Flicker.

8.1.0.39

el |,

Transientes Oscilatorios.

8.1.0.40

Flicker.

Inrush.

8.1.0.41

Transientes Oscilatorios.

Intermupgao.

8.1.0.42

Inrush.

Surtos.

8.1.0.43

Intermupcio.

Motch.

8.1.0.44

Surtos.

Rusdo.

8.1.0.45

Motch.

oK X | Melhorias

8.1.0.45

Rusdo.

Avanado / Risco

STAB

Regional Sul

Trabalhar um plano de ag3o para melhorar a vanavel analisada.

** Avariado/risco: Necessita intervengao para evitar riscos de parada ou incéndio.

oK X | Melhorias

Avanado  Risco

** Byariado/risco: Necessita intervengao para evitar riscos de parada ou incéndio.

Trabalhar um plano de agao para melhorar a varavel analisada.
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Descrigao:

Drescrican:

Anilise dinamica da cperagao, da unidade refificadaora.

Awvaliagio de ruidos na malha de atermamentos.

Analise dinamica do comportamento do Link DC.

Avaliacio de flutuacso na ponta do fomecimento de energia.

STAB

Regional Sul

Aﬁ.ralian;ﬁn dos fittros de entrada e saida, referente ao sistema de
acionamento.

Awaliagio de circulagio de harmdnicos, de sequéncia negafiva no
ateramento.

Avaliacio da unidade de controle /D', e fontes auxiliares.

Inspecdo visual & técnica no sistema de ventilagio forgada.

F-.'-.rajiaEEn da impedancia do sistemna de aterramento, relacionado a
aplicacao.

Awaliagio do rise-time da frequéncia de chaveamento e do sistema
sincronismo de retificagio.

Avaliacio de dvidt e dildt ma malha de atemramento.

Medigtes de dwidt e dildt, na entrada e saida do sistema de
acionamento.

Avaliacao do sisterna elétrico com o neutro do secundarnio atemrado.

Avaliacao do sisterna elétrico com o neutro do transformador flutuando.

Avaliacio da somatona do fluxo de poténcia [DKVA) na aplicacio.

Awaliagio do rendimento da aplicagao

Awaliagio do sistema elétrico com fodos os equipamentos em operagso
(CRWO0E & CRW11)

g
2(2lg|e| g g~
g

Sistema de medigio de comente via TC's.

Circuito de comando e intertravamento de seguranca.

OK X

Melhonas

Avanado f Risco

Analise de seletividade do sistema de protecao das unidades retificadora
em paralelo.

oK Melhorias

Avariado [ Risco

Trabalhar um plano de agao para melhorar a variavel analisada.

** Avariado/risco: Necessita intervengao para evitar riscos de parada ou incéndio.

Trabalhar um plano de agao para melhorar a varavel analisada.
** Avariado/risco: Necessita intervengao para evitar riscos de parada ou incendio.

Analise da Instalagdo Elétrica referente 3 aplicagao

DescTica0

8.1.41

‘-.-’er'rﬁcafiu das impedancias da insialagso elétrica com os 5 temos em
Operacac

Analise Elétrica do Fluxo de Poténcia da aplicacao com duplo secundario:

DesCrican,

8.1.42

Verificagdo do efeito capacitivo nos cabos de interdigagao entre inversores
e fransformadores.

8.1.2.1

Avaliacao do rendimento da aplicac3o de forma dinamica.

8.1.4.3

Verificagso das conexges com analise termografica

8.1.2.2

Avaliagio do indice de polarizag3o das bobinas do motor de forma
dindmica.

8.1.44

Anilise das protecies e seletividade dindmica da instalagio elétrica entra
INVErsor & motor.

8.1.2.3

Avaliagdo do indice de absorgio das bobinas do mator.

8.1.4.5

Avaliagio do sistema de forma dindmica, referente as comentes parasitas.

8.1.24

Avaliagdo do indice de envelhecimento do motor de forma dinamica.

8.1.46

Analise de frequéncias nos acoplamentos por THD.

8.1.25

Al.'aliage'ln da temperatura do motor e cabeamento de forma dinamica.

8.1.4.7

Analise de vibragao nos motores por FFT.

8.1.26

Analise dos limites do motor.

8.1.4.8

Avaliagio temmica dos equipamentos e paingis elétncos responsaveis pelo

o g|8(8| &8 8| 8| &

8127

Anslise de protegac de sobre carga VIF.

8.1.28

TEEEEIEEEN

Analise dos limites ajustado no inversor de frequencia

OK

Melhorias

- Avariado | Risco
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i . . Apds inspecdo técnia das instalacfes e analise dos dados coletados no diente, foi
3. Consideragoes finais / Conclusoes com Plano de Agao: constatado que ha recirculagdo de comente (LOOP GROUND) acima dos 3% do fluxo de comente
Apés realizagio de inspegio técnica detectiva no sistema ekétrico referente acs 5 temos que circula nos retificadores. Essa circulagdo acima dos 3% foi medida entre os neutros de cada
da moenda e andlise dos dados coletados em campo, foram detectados pontos de ndo um dos fransformadares MT/ET de 2500KVA operante nos temos de moenda.
conformidade e instabilidade que podem acametar em baixa confiabilidade do sistema.
Devide ao fato das protegies dos transformadores dos § temos ndo serem Avaliacio do sistema elétrico com o neutro do secundario-estrela
indnidual iz.:i-::ll::wzi.r a protecao nao foi capaz de identificar evenios de baica isolacao entre fases e conectado a malha de aterramento. (Temo 1).
terma maﬁemnl:larin de um transformadar, u-::urrenl:l-:: circulacao de comente de fuga no neutro do * aAnomalias informadas na pagina 27.
secundano — estrela de todos os transformadores ja que este estava solidamente conectado a0 - ] . T
aterramento principal nos momentos de falhas e danos aos transformadores. Segue abaixo os Avaliagao do sistema eletrico com o neutro do secundanio-estrela
pontos de instabilidade e os pontos de que devem ser melhoradeos para maximizar as protegdes conectade a malha de aterramente. (Termo Z).
e a confiabilidade do Sistema eletrico em analise. ** & nomalias informadas na pagina 44

8.1.0.10 Awaliagao do sistema elétrico com o neutro do secundanio-estrela

Andlise da seletividade na alta tensdo (MT & BT) no temo 1 : conectado a malha de aterramento. (Temao 3).

81033 . s omalias informadas nas paginas 24 e 25. ""Anomalias informadas na pagina &2.

8.2.0.10

82033 ** Anomalias informadas nas paginas 41 e 42 conectado a malha de aterramento. (T 4

8.3.0.10 " Anomalias informadas na pagina 21.

830337 alise da seletvidade na alta tensao (MT e BT) no temo 3 i Awaliagdo do sistema elétrico com o neutro do secundario-estrela
Anomalias informadas nas paginas 58 e 60. conectado a malha de aterramento. (Termo 5)
8.4.0.10 '

Andlise da seletividade na alta tens3c (MT e BT) no temo 4 i ""Anomalias informadas na pagina 100.
gap3a| 3 52 =
Anomalias informadas nas paginas 78 e TE
8.5.0.10 Recomendagao 2 Sugerimas que os neutros dos fechamento secundario-estrela de cada um
8 .5.0.33 Analise da seletividade na alta tensdo (MT e BT notermno 5 i dos transformadores sejam desconectados da malha de aterramento para evitar recirculacio e
**Anomalias informadas nas paginas 97 e 08, riscos de incéndio em caso de baixa isolagio nos transformadores principais que alimenta os
inversores de frequéncia em operagao nos temos de moenda.

Andlise da seletividade na alta tens3o (MT e ET) na terno 2 ) .ﬁ.xr.:ilia:;a-:- do sistema eletnco com o neutro do secundano-estrela

Recomendagaoc 1: Sugernmos a reavaliagdo dos calculos e protegdo dos 05 (cinco)

transformadores MT/BT de 2500KVA de forma individualizada nos primarios dos transformadores . _ . _ _

para que sejam protegidos em casos de baixa isolagio monofasica que possam ocomer no Recomendagac 3: A instalagao de um sistema de monitoramento de fuga de comente para a

secundario do transformadaor (Delta-Estrela) antes dos disjuntores de baixa tensao. malha de aterramento em cada um dos transformadores de 2500KVA operante nos temos de
mioenda.




Apos inspegao tecnia das instalagdes e analise dos dados coletados no cliente, foi constatado que
o sistema de aterramento do painel eletrico do terno 3 onde est3o instalados os inversores de
frequéncia nao esta efidente & apresenta instabilidade & dwidt entre as fases de saida do
transformador e a malha de aterramento. Durante a inspegao técnica detectiva foi detectado que
o painel elétrico ndo esta conectado a malha de atemamento conforme as documentagdes do

fabncante WEG.

STAB

Regional Sul

Analise Geral de Confiabilidade apos a mudanga do (neufro — estrela) para flliuaine.

Itens

Descrigac da Aplicagao: Terno 1

Transformadaor BT / BT — 2500K\WVA

[ 2

Imversor de frequencia WES — Rolo inferior 1

1
(It}

Imversor de frequencia WES — Rolo inferior 2

Imversor de frequeéncia WES — Rolo superior

Meodor AC~3 - WEG — Fole infenor 1

Modor AC~3 - WEG — Fole infenor 2

Motor AC~3 - WEG — Rolo supenor

A'-.ralia-;.ﬁn de dvidt e dildt na malha de atemamento conectado ao
8.3.35| neutro do secundario-estrela do transformador principal. (Tema 3).

" Anomalias informadas na pagina 62,

Melhorias

Qualidade de energia na baixa tens3o

2 B S B & E

Malha de aterramento conectado ao painel eletrico

Rendimento da instalagio elétrica

Recomendagao 4: Sugerimos que o painel elefrico onde estao instalados os inversaores de
frequéncia CFW11 sejam conectados ao atemamento de forma direta e salida. Verificar no

manual de instalag&u do fabncante a forma recomendada.

Sistemna de profecao na media tensao - MT

Alerta
Mslhorizc

Sistema de proftecac na baixa tensao - BT

Awvaliagao preventiva de forma estatica e dinamica nos
motores AC relacionado a aplicacac.

Observagao: Informacdes e medictes e resultados de
testes realizados e mencionados em relatorio tecnico
formecido ao diente fimal.

4

Avaliacio preventiva de forma estatica e dinamica nos
imversores de frequéncia relacionado a aplicacao.
Dbservagao: Informacoes e resultados de testes
realizados & mencionados em relatono tecnico
formecido ao diente fimal.

15

Awvaliacao preventiva de forma estatica e dinamica nos
transformadores MT / BT relacionado a aplicacao.
Observagao: Informacoes e resultados de testes
realizados & mencionados em relatorio técnico
formecido ao diente final.

15

Avaliagio preventiva de forma estatica e dinamica na
instalacao eletrica (cabos e conexdes) relacionado a
a,::dican;:ﬁﬂ." }

Observagao: Informacoes e resultados de tesies
realizados e mencionados em relatonio técnico
formecido ao cliente final.
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O FUTURDO...
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A Manutenc¢ao Analitica Preditiva
surgiu com a evolucao dos
processos industriais ao longo das
ultimas décadas e em especial com
o advento da industria 4.0.

*Prever falhas e possiveis paradas
nos processos de producao tornou-
se algo essencial para garantir tanto
a disponibilidade do processo
quanto a confiabilidade dos ativos.
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EXEMPLO 1 DE PROCESSO
DE ALTA CRITICIDADE

performance paper machines.
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EXEMPLO 2 DE PROCESSO
DE ALTA CRITICIDADE

VSD - Frequency Inverter 690 voltage /water-
cooled - Schneider Electric
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EXEMPLO 3 DE PROCESSO
DE ALTA CRITICIDADE
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EXEMPLO 4 DE PROCESSO
DE ALTA CRITICIDADE

S800KW Siemens frequency inverter applied to

[ L" |._
1
.

centrifugal compressor - Atlas - Copco
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EXEMPLO 5 DE PROCESSO
DE ALTA CRITICIDADE

1 - - g

VSD Compressor - Atlas Copco - ABB frequency

inverter
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ESTRUTURA DE
CAMPO

TESTE DE CARGA NO CLIENTE
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CASE DE SUCESSO STAB
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Reliability, Availability and Energy Efficiency
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CASE DE SUCESSO

“Drives Technology Company: Attesting and Validate
the Prescriptive Maintenance Methodology”

AMBEV
CAESB

USIMINAS

Danfol

A Quem posss interessar,

Nés da empresa de tecnologia DANFOSS / VACON, cortificamos a exceléncia dos trabalhos realizados
pehtmprmﬂﬂemshtemnm:mupomm:mmmmﬂlh
wMM&WWu;Mummﬂnm-W

previsibiidade ne gestio de manutendo do processo.

A empresa ELD, através de uma engenharia elétrica especializada em sistemas de poténcia e
extremamente chihdl com instrumentos de alta tecnologia e exclusiva, atuaram de forma
conclusiva extraindo todas as informagdes do sistema elétrico, realizando medigdes de forma segura

apiicando o meétodo exciusivo de Inspecdo e Manutenclo Técnica Detectiva.

Os relatorios conclusivos entregues nos surpreenderam pelo nivel de detalhamento, nos fornecendo
amlmmm:m-momsmqwmﬂwfmmmw
mMﬁMﬂaﬂm:m,Mwm:thwmm
mmmmamrmt melhorias para obter a maior eficiéncia do sistemna eltrico e

As informacgSes reportadas referente aos trabathos realizados nas unidades da AMBLY, CAFSB ¢
USIMINAS certamente proporcionar

Adiconaimente informamaos que todos os prazos previamente acordados foram respeitados e o que
mtmnp«ccpcﬁo&#amrdemmmtmmmmtw. Todos o3
Mhhmhenudip&uhmnmhndmmwemlmm Eng. José Fermando
Nunes CREA: SOS07767 13 da engenharia especializada ds ELO.

\5\"*""&#‘
- o \

Gerente de Assisténcia Técnica @ Pos-Venda

STAB
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Sistemas

CONTATOS:

(11) 99529-2177

venancio@jvpsistemas.com.br

SITE: jvpsistemas.com.br
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