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USO DE DRONES NAS
OPERAGOES AGRICOLAS DA
USINA SAO MANOEL

Aplicacoes e desafios no uso de drones na Agricultura

Fabio Luiz Consoni

Supervisor de Tratos Culturais
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Usos de Drones na Usina Sao Manoel

AGENDA = i Desafios e Ameacas
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USINA ACUCAREIRA SAO
MANOEL

Fundada em 1949

= Localizada no municipio de Sdo Manuel/SP
= Producdo diaria

» Moagem: 23.200 toneladas

> AcuUcar: 35.000 sacos

» Etanol: 1.200.000 litros

Membro da Copersucar
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NOSSAS CRENCAS

O qgue nds acreditamos

- Negoécio de longo prazo
A chave é produtividade/custo de producao

O acucar é feito na lavoura
A sinergia esta do lado da demanda

Controlar os meios de produciao
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DIFERENCIAIS
ESTRATEGICOS

98% da cana-de-acgUcar é gerenciada pela Usina
Sdao Manoel

Raio Médio: 26km
Densidade de Carga: 98t/viagem
Bacia de Vinhaga: 18.000ha




SOCIEDADE ANONIMA, DE CAPITAL
FECHADO,COM CONTROLE
FAMILIAR, FUNDADA EM 1949

Missdo:

Construir uma empresa sustentavel, contribuindo para um mundo
melhor, por meio da exceléncia em pessoas e gestdo.

Visao:

Ser uma empresa perene.
Valores:

- Respeito;

- Transparéncia;

. Engajamento;

. Inovagao.
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Ef. Operacional

Qualidade de
processo

Informacao

= Controle Automatico de
Vazao

= Computadores de Bordo

(Bsolinftec

= Piloto Automatico

= Mineracdo de Dados

SMARTBREEDER

= Sulcagdo Projetada

=

NGROCAD 2

= Mapeamento
= Falhas de plantio

= Liberacdo de agentes de

controle biolégico

= Pulverizagé@o

= |[ntegragdo AP

.1
imagem

PLANO
DIRETOR PARA
INOVACOES

S&o Manoel
Y labs
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EMPRESA AGRICOLA

Area de Colheita: 44.000ha
Area de Manejo: 52.000ha
Moagem Estimada: 3.700.000t

Produtividade: 84t/ha

Ambientes de Producao
O Ambientes A e B (35%)

. Ambientes C, D e E (65%)




28/08/2020

Sistemna Integrado de Legislacio

LEGISLACAOVIGENTE

Instrugdo Normativa GM/MAPA 2/2008

(D.O.U. 08/01/2008)

= Aviagao Agricola
GABINETE DO MINISTRO
. Instrugao Normativa GM/MAPA 2/2008

. Instrugdo Normativa GM/MAPA 15/2016

regras:

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

INSTRUCAQ NORMATIVA N° 2, DE 3 DE JANEIRO DE 2008

Art. 10. Para o efeito de seguranca operacional, a aplicacdo aeroagricola fica restrita a area a ser tratada, observando as seguintes

I - ndo & permitida a aplicagio aérea de agrotoxicos em dreas situadas a uma distdncia minima de:

. Instrugdo Normativa Conjunta n°1 de 28 de
novembro de 2012

a) quinhentos metros de povoagdes, cidades, vilas, bairros, de mananciais de captacdo de dgua para abastecimento de populagdo:

b) duzentos e cingiienta metros de mananciais de dgua, moradias isoladas e agrupamentos de animais;

L] Instrugdo Normativa Conjunta n°1 de 31 de
dezembro de 2014

111 - no caso da aplicacdo aérea de fertilizantes e sementes, em areas situadas a d

II - nas aplicagdes realizadas proximas as culturas susceptiveis, os danos serdo de inteira responsabilidade da empresa aplicadora;

istdncia inferior a quinh

aplicador fica obrigado a comunicar previamente aos moradores da drea;

= Area de Manejo: 52.724ha

previstas no inciso I, deste artigo;

IV - ndo & permitida a aplicagdo aérea de fertilizantes e sementes, em mistura com agrotoxicos, em dreas situadas nas distincias

os metros de moradias,

= Area de Aplicagdo Aérea: 23.850,31ha (45%) V - as aeronaves agricolas. que cc ham produtos g s, ficam proibidas de sobrevoar as dreas povoadas, moradias e os
agrupamentos humanos, ressalvados os casos de controle de vetores, observadas as normas legais pertinentes;
I = Area de Restrigdo de Voo: 28.873,69ha (55%) I VI - no lacal da operagio aeroagricola serd mantido, de forma legivel, o enderego e os ni de tel de hospitais e centros

de informagoes toxicologicas:
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LEGISLACAOVIGENTE

= Aviagao Agricola

Instrugdo Normativa GM/MAPA 2/2008
Instrugdo Normativa GM/MAPA 15/2016

Instrugdo Normativa Conjunta n°1 de 28 de
novembro de 2012

Instrugdo Normativa Conjunta n°1 de 31 de
dezembro de 2014

Leis Municipais

= Area de Manejo: 52.724ha

Area de Aplicagdo Aérea: 23.850,31ha (45%)

Area de Restrigdo de Voo: 28.873,69ha (55%)

Prefeitura do Municipio
de Pratania

LEI N.°2 503 DE 27 DE NOVEMBRO DE 2012

Represa

“Dispée sobre a proibicdo do uso de aeronaves nas , e

pulverizagbes de agrotéxicos nas lavouras do municipio
de Pratania/SP.”

MARCOS ROBERTO FERNANDES CORREA, Prefeito
Municipal de Pratdnia, Estado de S&o Paulo, no uso de suas atribuigoes
legais, faz saber que a Camara Municipal aprovou e ele sanciona e
promulga a seguinte Lei:

Art. 1.° - Ficam expressamente vedadas as pulverizagéesl #

aereas de agrotoxicos na agricultura do Municipio de Pratania.

Dourada
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@ SAUDE | Lei que libera avido jogar inseticida nas cidades coloca governo contra governo

Lei que libera aviao jogar inseticida
nas cidades coloca governo contra
governo

Ministério da Saude deixa decisdo para gestores locais, mas 6rgaos
da prépria pasta sdo contra

SAUDE | Diego Junqueira, do R7 & f Y Olin &

26/09/2016 - 00H10 (ATUALIZADO EM 26/09/2016 - 00H10)

@ REPORTER
*/ BRASIL

A Repoérter Brasil Reportagens Pesquisa Educacgao Podcast Contribua

Depois do CE, dez estados podem proibir
aplicacao de agrotoxicos por avioes

Por Hélen Freitas* | 16/06/23

Ap6s STF reconhecer a lei estadual do Ceara que
proibe a pulverizacdo aérea de agrotoxicos,
parlamentares de outros estados tentam barrar a
pratica também banida na Unido Europeia por
riscos a salde e ao meio ambiente

Contato




LEGISLACAO VIGENTE

Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP)

Portaria MAPA N© 298 de 22 de setembro de 2021

Portaria DECEA N© 928/DNORS8 de 15 de maio de
2023

DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Publicado em: 24/09/2021 | Edicac: 182 | Secao: 1 | Pagina: 14
Orgao: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento/Gabinete da Ministra

PORTARIA MAPA N° 298, DE 22 DE SETEMBRO DE 2021

Estabelece regras para operacao de aeronaves remotamente
pilotadas destinadas a aplicacdo de agrotoxicos e afins,
adjuvantes, fertilizantes, inoculantes, corretivos e sementes.

A MINISTRA DE ESTADO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO, no uso das
atribuicées que lhe confere o art. 87, paragrafo unico, inciso Il da Constituicao Federal, tendo em vista o
disposto no Decreto-Lei n°® 917, de 8 de outubro de 1969, no Decreto n® 86.765, de 22 de dezembro de
1981 e o que consta do Processo n° 21000.082935/2019-94, resolve:




CAPITULO Il
DA SEGURANCA OPERACIONAL E DO REGISTRO DE DADOS

~
LEG I SLACAO VI G E NTE Art. 9° Para efeito de seguranca operacional, a aplicacao aeroagricola com ARP fica restrita a

area alvo da intervencao, observando as seguintes regras:

| | - ndo & permitida a aplicacao aerea de agrotoxicos e aﬁns_|adjuvantes. fertilizantes, inoculantes,

= Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP) corretivos e sementes com ARP em areas situadas a uma distancia minima de vinte metros de povoacoes|
cidades, vilas, bairros, moradias isoladas, agrupamentos de animais, de mananciais de captacao de agua
" Portaria MAPA N© 298 de 22 de setembro de 2021 para abastecimento de populacao, inclusive reservas legais e areas de preservacao permanente, alem de
outras areas ambientais com larguras minimas de protecao estabelecidas em legislacao especifica, caso
= Portaria DECEA N© 928/DNORS8 de 15 de maio de ndo sejam areas alvos da aplicacdo, devendo ser respeitadas ainda, quando couber, as restricdes de
2023

distancia constantes na recomendacao do produto a ser aplicado:;

| Il - ficam dispensadas do cumprimento do inciso | as aplicacoes com agrot()xicoslregistrados no
MAPA e classificados como agentes biologicos ou produtos fitossanitarios utilizados na [agricultura
organica|desde que nao apresentem restricoes quanto a saude humana e ac meio ambiente;

lll - as ARP's que estejam abastecidas com produtos para aplicacdo ficam proibidas de
sobrevoar as areas povoadas, moradias e agrupamentos humanos, ressalvados os casos de produtos para
controle de vetores, observadas as normas legais pertinentes;




LEGISLACAO VIGENTE

MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA )
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

PORTARIA DECEA N° 928/DNORS, DE 15 DE MAIO DE 2023.

= Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP)

Aprova a reedi¢io da ICA 100-40, Instrugio

= Portaria MAPA N© 298 de 22 de setembro de 2021 sobre “Acronaves nao Tripuladas ¢ o
Acesso ao Espago Aéreo Brasileiro”.
=  Portaria DECEA N° 928/DNORS8 de 15 de maio de 2023
O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO

ESPACO AEREO, de conformidade com o previsto no art. 21, inciso I, da Estrutura
Regimental do Comando da Aeronautica, aprovada pelo Decreto n® 11.237, de 18 de outubro
de 2022, e considerando o disposto no art. 10, inciso IV, do Regulamento do DECEA, aprovado
pela Portaria n® 2.030/GC3, de 22 de novembro de 2019, resolve:

Art. 1° Aprovar a reedigdo da ICA 100-40, “Aeronaves ndo Tripuladas e o
Acesso ao Espaco Aéreo Brasileiro”, que com esta baixa.
Art. 2° Esta Portaria entra em vigor no dia 3 de julho de 2023.

Art. 3° Revoga-se a Portaria DECEA n® 112/DGCEA, de 22 de maio de 2020,
publicada no Boletim do Comando da Acrondutica n® 095, de 2 de junho de 2020.




MAO DE OBRA

Escassez versus Desemprego

- exame. (==

Economia

Home > Economia

Falta mé&o de obra qualificada na construgéo
civil

Alta rotatividade dos trabalhadores, ma qualidade da educacao basica e receio de perder os
trabalhadores sao os principais problemas apontados

n m 4 , < EI Modo escuro




ECONOMIA Q. Buscar

CONCURSOS E EMPREGO

fique por dentro Apagdo Larissa Manoela Neymar na Arabia Saudita Gasolina mais cara Famosos x pai

Falta de mao de obra qualificada
afeta metade das industrias do
pais

Pesquisa da CNI aponta que as empresas tém dificuldade em encontrar mdo de qualificada em todos
0s niveis, mas nos cargos de producdo essa € barreira é maior.

Por Luiz Guilherme Gerbelli, G1 0 ’
11/02/2020 06h00 - Atualizado ha 3 anos
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IM Busingss  Seguros  Inwestrno Sxterior  Sicoin - A Tacada Final  Imersdo Rends Extra Imobilidria

Oportunidade de trabalho
Escassez de mao de obra gera gargalos em 4 estados
perto do pleno emprego; veja quais

Retomada do turisme evidenciou a falta de mao de obra qualificada na regide Sul, enguanto no
Centro-Oeste produtores sentem pressdo por salarios maiores

Por Estadio Conteddo 13 mar 2023 14h25-Avssizadn 5 meses alrds

= swses  ESTADO DEMINAS 0pinizo Q Entrer

Escassez profissional afeta a construcao
civil

coummure [ [ [B) soano Go-genes Nicolaos Theodorakis,

fundadar e CEO da Noah
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En'@na Visdo de Futuro

Megatendéncias / Intensificacdo Tecnoldgica e Concentra¢ao da Producao

Escassez e elevacao do custo da mao
deobra

@ CANAL RURAL Maticias Tempo Cotagao Lance Rural Blogs Canal do Criader
= MENU Q @T ENTRE OU CADASTRE-SE

SAD PAULO/SP ¥ 12.780548°C [ 16°C & AGRICULTURA PECUARIA ULTIMAS NOTICIAS -\~ VER COTAGAO

Escassez eleva custo da mao-de-obra capacitada em ate
40% em MT

A falta de m&o-de-obra capacitada preccupa e gera perda de agilidade nos processos das lavouras no estado

PUBLICADO EM 16/02/2023 AS 17H38 POR PEDRO SILVESTRE E ANA MOURA, DE CUIABA (MT) - ATUALIZADO EM 23/02/2023 AS 15H04




MAO DE OBRA

Escassez versus Desemprego

i AGENCIAIBGE
NOTICIAS

Home Noticias Releases Comunicados

Préximas divulgactes Acervo

PNA ntinu

Com taxa de 8,8%, desemprego cresce no
primeiro trimestre de 2023

Estatisticas Soclals | Irene Gon Ovons

A taxa de desocupacdo encerrou o primeiro trimestre de 2023 em 8,8%, um aumento de 0,9 ponto
percentual (p.p.) na comparagdo com o trimestre anterior. Esse é o menor resultado para o periodo desde
2015 (8,0%). O nimero de desocupados cresceu 10,09

© que representa um acréscimo de 860 mil
pessoas a procura por trabalho, e chegou a 9.4 milhdes. Ja o total de ocupados reduziu-se em 1,6%,
menos 1,5 milhdo de pessoas, ficando em 97,8 milhdes. Os dados s3o da Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios Continua (Pnad Continua), divulgada hoje pelo IBGE




USO DE DRONE NA USINA SAO
MANOEL

S‘ Sdo Manoel
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MAPEAMENTO/
IMAGEAMENTO

= Uso de drones simples, no inicio

= Identificagao de reboleiras e pontos de
interesse

= Prospeccgdo de areas (qualitativa)
= Estande de plantas
= Plantas daninhas

*= Qualidade das operagdes
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LIBERACAO DE AGENTES DE
CONTROLE BIOLOGICO

= Agilidade e rendimento
= Planejamento e controle da operacao
= Liberagdo independente da altura e acamamento do canavial
= Pior deposicdo dos agentes de controle bioldgico
= Ponto de atengdo para a altura de voo

= Interferéncia do vento e efeito bordadura

Trichogramma galloi

Cotesia flavipes

Cotesia flavipes



LIBERACAO DE AGENTES DE
CONTROLE BIOLOGICO

= Agilidade e rendimento

Planejamento e controle da operagao

Liberacao independente da altura e acamamento do
canavial

Pior deposicao dos agentes de controle bioldgico

Ponto de atencao para a altura de voo

Interferéncia do vento e efeito bordadura
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LIBERACAO DE AGENTES DE
CONTROLE BIOLOGICO

= Agilidade e rendimento

Planejamento e controle da operagao

Liberacao independente da altura e acamamento do
canavial

Pior deposicao dos agentes de controle bioldgico

Ponto de atencao para a altura de voo

Interferéncia do vento e efeito bordadura




LIBERACAO DE AGENTES DE
CONTROLE BIOLOGICO

= Agilidade e rendimento

Planejamento e controle da operagao

Liberacao independente da altura e acamamento do
canavial

Pior deposicao dos agentes de controle bioldgico

Ponto de atencao para a altura de voo

Interferéncia do vento e efeito bordadura
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LIBERACAO DE AGENTES DE
CONTROLE BIOLOGICO

= Agilidade e rendimento

Planejamento e controle da operagao

Liberacao independente da altura e acamamento do
canavial

Pior deposicao dos agentes de controle bioldgico

Ponto de atencao para a altura de voo

Interferéncia do vento e efeito bordadura

ALTURA DE
voo
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LEVANTAMENTO DE FALHAS
DE PLANTIO

= Substituicao do levantamento manual

= Necessidade de parametrizagao (altura das
plantas e dossel)

= Agilidade e redugao do erro amostral

= Possibilidade de direcionamento de acoes
corretivas
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LEVANTAMENTO DE FALHAS
DE PLANTIO

= Substituicao do levantamento manual

= Necessidade de parametrizagao (altura das
plantas e dossel)

= Agilidade e redugao do erro amostral

= Possibilidade de direcionamento de acoes
corretivas
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LEVANTAMENTO DE
FALHAS DE PLANTIO

Substituicao do levantamento manual

Necessidade de parametrizagao (altura das
plantas e dossel)

Agilidade e redugao do erro amostral

Possibilidade de direcionamento de agdes
corretivas

folder razeNDABl BlLocoEd aquaprall  HecTares B porcentacem Bl
8%
13%
2%
3%
7%
21%

2314 - Sdo lodo 2314 6 44 2,34
2314 - Sdo lodo 2314 6 45 5,72
2314 - Sdo lodo 2314 6 46 38,93
2314 - Sdo lodo 2314 6 47 11,53
2314 - Séo Jodo 2314 6 48 5,42
2314 - Sdo lodo 2314 6 49 0,08
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PULVERIZACAO AEREA

LOCALIZADA (“catacao de plantas daninhas”)

Aplicacdo focada em plantas daninhas acima do dossel
do canavial

Uso racional de defensivos

Agilidade de mapeamento e controle

= Atencdo para geolocalizacdao e condigdes climaticas
durante a aplicagao

Desafios na tecnologia de aplicagao

S&o Manoel

N

AREA DE PULV

FA:

Area Total:
Area de Aplicag#io:
1

53,68 ha
9,34 ha
17,

2

no | Hectares

0,08
0,08

0,19

0,16

0,33

0,18
0,19

0.15

0,08

0,18

0,11

0,08

0,61
2,36

035

0,43

0,14

0,59

0,05

0,16

0,08

0,10

0,15

0,08

1.38

0,05
021

0,14

0,12

033




PULVERIZACAO AEREA

LOCALIZADA (“catacao de plantas daninhas”)

Aplicacdo focada em plantas daninhas acima do
dossel do canavial

Uso racional de defensivos

Agilidade de mapeamento e controle

Atencdo para geolocalizacao e condigdes climaticas
durante a aplicagao

Desafios na tecnologia de aplicagao

a Capim Fino =




PULVERIZACAO AEREA

AREA TOTAL

= Legislagdo mais branda

77

= Restricdes menos abrangentes -> maior area
de aplicagao

\

7%

= Reducdo de ruido

= Possibilidade de trabalho independente da altura do
canavial




PULVERIZACAO AEREA

AREA TOTAL

= Legislagdo mais branda

= Restricdes menos abrangentes -> maior area
de aplicagao

= Reducdo de ruido

= Possibilidade de trabalho independente da altura
do canavial
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PULVERIZACAO AEREA

AREA TOTAL

= Legislagdo mais branda

= Restricdes menos abrangentes -> maior area
de aplicagao

= Reducdo de ruido

= Possibilidade de trabalho independente da altura
do canavial

AGRAST40'




DESAFIOS EAMEACAS

S‘ Sdo Manoel
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ECONOMIA

CONCURSOS E EMPREGO

fique por dentro Apagéo Larissa Manoela Neymar na Arabia Saudita Gasolina mais cara Famosos x pai

Falta de mao de obra qualificada
afeta metade das industrias do
pais

Pesquisa da CNI aponta que as empresas tém dificuldade em encontrar mao de qualificada em todos
os niveis, mas nos cargos de producdo essa é barreira € maior.

Por Luiz Guilherme Gerbelli, G1
11/02/2020 06h00 - Atualizado ha 3 anos
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Q BUSCAR

DESAFIOS EAMEACAS

O que esperar e melhorar no futuro

Autonomia
Tecnologia de aplicacao

Parametrizacao e ajustes dos
algoritmos

Legislacao detalhada e abrangente
Custos operacionais x Rendimento
Seguranca do trabalho

Mao de obra qualificada
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O que esperar e melhorar no futuro
= Autonomia

= Tecnologia de aplicacao

= Parametrizacao e ajustes dos
algoritmos

= Legislacao detalhada e abrangente
= Custos operacionais x Rendimento
= Seguranca do trabalho

= Mao de obra qualificada
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O que esperar e melhorar no futuro
= Autonomia

= Tecnologia de aplicacao

= Parametrizacao e ajustes dos
algoritmos
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= Custos operacionais x Rendimento
= Seguranca do trabalho

= Mao de obra qualificada



CONCLUSAO
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CONCLUSAO

“"Irremediavel”

= Legislacdo e “marketing” negativo para a aviacao agricola -> OPORTUNIDADE

= Reducao da dependéncia de mao de obra ruricola, maior dependéncia de mao de
obra qualificada

= Ganho de qualidade e rastreabilidade no manejo bioldgico
= Reducdo do uso de defensivos pela pulverizacao localizada
= Forte oportunidade pela legislagdao ainda pouco abrangente

= Buscar ganho de rendimento e otimizagao dos custos




OBRIGADO PELA ATENCAO

Fabio Luiz Consoni

Supervisor de Tratos Culturais

flconsoni@saomanoel.com.br

Sao Manoel
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