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INTRODUCAO

ANALISE DE RISCOS E ESG

ESG = Environmental, Social and Governance

0 QUE E ESG?

Conceito que incorpora a integragdo da geracdo de valor
econdmico aliado a preocupagcdo com as questdes
ambientais, sociais e de governang¢a corporadtiva, por parte
das empresas.

SUSTENTABILIDADE NO SETOR

Investimentos em agdes com conceito ESG geram
beneficios econdmicos e ambientais a longo prazo,
aumentando a competitividade do setor.




INTRODUGAO ©) nazor

ANALISE DE RISCOS E ESG

ldentifica perda de contencdo ou reagoes descontroladas que possam
resultar em poluicdo ou impactos adversos ao meio ambiente.

Identifica desvios da intensdo de projeto que possam gerar cendrios
acidentais envolvendo pessods ou comunidade.

Fortalecimento da cultura em Seguranca de Processo.
o Conhecimento dos cendrios de maior risco.

o Reducgdo de perdas decorrentes de eventos de Seguranca de
Processos.

o Melhoria dos indicadores de Seguranca de Processos.




@ HAZOP

ANALISE DE RISCOS

0 QUE ESTES ACIDENTES TIVERAM EM COMUM?

MUITOS DOS MAIORES ACIDENTES DE PROCESSOS
@ TIVERAM COMO FORTE CONTRIBUINTE, LACUNAS NO
PROCESSO DE IDENTIFICACAO DE RISCOS .
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Incéndio do armazem da Copersucar destroi 180 mil t de Explosdo no armazem da cooperativa de graos em
acucar, Porto de Santos - SP, 2013. Palotina — PR, 2023.



INTRODUGAO (i} Hazor

ANALISE DE RISCOS

ldentificacdo do cenario com
compreensao prévia das condicoes
gue possam resultar em acidente.

Avaliacdo da frequéncia do cenario
de causa.

QUAIS IMPACTOS?

‘ Permite a reducao da magnitude das
consequéncias geradas por cada
cenario de acidente.




INTRODUGAO (i} Hazor

ANALISE DE RISCOS

« Protecdo a pessoas, meio ambiente e integridade

» Atendimento de Requisitos Legais como: - ’ —— R —

ANP, CETESB, INEMA, FEPAN, INEA, NR13, API.... -

de instalacgoes.

» Prevencdo de perdas operacionais e finan

Fonte: Canva, (2023).



INTRODUGAO (i} Hazor

ANALISE DE RISCOS

l AGAU UE PERIGL

Perigo € uma atividade ou estado que possui potencial para causar danos.

Para gerenciar riscos, 0s perigos devem ser primeiramente identificados, em seguida,
0S riscos associados ao perigo devem ser avaliados com relacao a sua tolerabilidade.

fisk

RISCO = FREQUENCIA X CONSEQUENCIA




ANALISE DE RISCOS
~1sco = PERIGO

SALVAGUARDAS

SALVAGUARDAS - SISTEMAS DE PROTECAO

N&o é possivel eliminar o risco ao menos que se elimine o perigo.

O risco pode ser reduzido por meio de implementacdo de sistemas ou
camadas de protecdo.

ATENCAO!!
TODA CAMADA DE PROTEGAO E UMA SALVAGUARDAS, MAS NEM TODA

SALVAGUARDAS E UMA CAMADA DE PROTECAO




INTRODUGAO (@) nazor

ANALISE DE RISCOS
QUALITATIVAS SEMI QUANTITATIVAS
-Andlise Preliminar de Perigos (APP) » Andlise de Barreira de Protecéo (LOPA)

*Estudo de Perigos e Operabilidade (HAZOP) :

‘What if (e se?) QUANTITATIVAS

-Lista de Verificacéo (Checklist)

 Andlise de Vulnerabilidade

‘Revisdo de Seguranca
» Andlise Quantitativa de Risco (AQR)

Classificacdo Relativa de Riscos
-Andlise de Bow Tie (BTA)




SEGURANGA NAS OPERAGOES

Fonte: Canva, (2023).

Objetivo & avaliar cuidadosamente um processo
ou uma operacdo de forma sistematica e
estruturada para determinadr se desvios dads
iIntencoes de projeto ou de operacdo podem
levar a consequéncias indesejdveis da sessdo

ou etapa sob revisdo.



HAZOP (L} Hazor

SEGURANCA NAS OPERACOES

Metodologia (subjetiva)

Cada processo é segmentado em subsistemas (N6s), que irdo compor a andlise

Utilizagdo de palavras-guiag, para Foco em desvios de processo, que podem
andlise dos desvios de processo de resultar em impactos a segurangad, meio
forma sistematica e estruturada. ambiente e/ou & produtividade.

ldentificacdo de causas e consequéncias de desvios da intencdo de processo, sendo

propostas recomendacgées ou sugestdes para prevenir que incidentes e/ou danos ocorram.




HAZOP (L} Hazor

SEGURANCA NAS OPERACOES

Detalhamento do Projeto

Partidas

Plantas Existentes

Paradas programadas ou de emergéncia

A metodologia de HAZOP também pode ser adaptada para

aplicacdo em procedimentos operacionais escritos.




SEGURANGA NAS OPERAGOES

1 Operador com experiéncia na instalagdo
1 Engenheiro de Processo e Projetos

1 Representante do time SSMA

4 Representante da manutencdo

0 Representante de Elétrica [ Automagdo

1 Lider de Hazop e escriba



HAZOP

SEGURANCA NAS OPERAGOES

PREPARACAO

Planejamento
Andlise dos
documentos
Selecdo de NOs

Determinacdo:
Desvios [/ Causas

Consequéncias

Salvaguardas Existentes

Determina¢do:

Frequéncia
Severidade




ESTUDO DE CASO

NO 1

>

Etanol hidratado |\ /04"-AC3-82008-NA

De: 830-F1-802.01 /

A-@8"-AC3-82029-NA
MEDIDORES

A-08"-AC3-82035-NA _
> Etanol hidratadeo

B805A/B

/

/’M

5.000 m?
T-813

VB -E2ET
VB -E238

VB-BZz24

5.000 m®
T-812

WB-BZ35

Dia: 830-F1-804.01

CARREGAMENTO

vB-BIx2g

VR-B2DE

@g12"

VE-B238
A-B12"-AC3-82038-NA

It Y

A-@12"-AC3-82019-NA

Fonte: Do autor, (2023).



ESTUDO DE CASO

Estudos de Perigos e Operabilidade (HAZOP)

Empresa: Destilaria ABC Sistema: Armazenamento de Etanol Data: 15/07/2023

Rev 00

Elaborado por: Adao (Operador), Rubens Vaz (Eng. Processos), Jesus (Automacao),
Roberto (Manutencao), Fatima (Integridade/SSMA), Marcela Freitas (Lider de HAZOP),
Lais (Escriba)

Intenc&o do N&: Receber etanol hidratado a partir do recalque das bombas B-805A/B,
tanques medidores destilaria, amazenar etanol hidratado.

NG 1. Linha A-@4"-AC3-82008-NA, passando pela valvula VB-8224 e alimentando o
reservatorio T-812.

TAG do equipamentos envolvidos: T-812

Parametros: Vazao: 60 m3/h (batelada). Pressao de Operacao B-805A/B: 25 mca.
Pressao de Operacao reservatorio T-812: ATM. PMTA: Desconhecido.

Risco Inicial

Risco Médio

Consequéncias
(Sem mitigacao - |Freq | Sev |Risco| Salvaguardas
Pior cenario)

Palavra| Causas Possiveis
guia / Desvio

Freg

Sev |RISCO




HAZOP

ESTUDO DE CASO

Etanol hidratado
De: 830-F1-802.01

A-04"-AC3-82008-NA

MEDIDORES
B805A/B

VB -E23T

VB -B238

5.000 m?
T-813

VEB-B224
VB-B235

5.000 m*
T-812




ESTUDO DE CASO

Intencao do NO: Receber etanol hidratado a partir do recalque das bombas B-805A/B, tanques medidores
destilaria, amazenar etanol hidratado.

NO 1: Linha A-@4"-AC3-82008-NA, passando pela valvula VB-8224 e alimentando o reservatorio T-812.
TAG do equipamentos envolvidos: T-812

Parametros: Vazao: 60 m3/h (batelada). Pressao de Operacao B-805A/B: 25 mca.

Presséo de Operacéao reservatorio T-812: ATM. PMTA: Desconhecido.

Risco Inicial Risco Médio

. Consequéncias

Palavra| Causas Possivels L - . .
. . (Sem mitigacao - |Freq| Sev |Risco| Salvaguardas |Freqg|Sev |Risco
guia /[ Desvio . ,
Pior cenario)
Transbordamento de

EIUXG Alimentacéo excessiva | etanol pelo respiro,

Maior

de etanol pelas
bombas B-805AB

com risco de incéndio
e possibilidade de
danos a pessoas.

HAZOP



ESTUDO DE CASO

Classificacao - Tabela V.3 - Versao reduzida da Matriz de Risco CEPRAM NTO1

Matriz de
Aceitabilidade de
Risco (Norma Bahia)

FREQUENCIA

Improvavel
Em plantas existentes ou
projetos:

- Ruptura por falha mecanica de

vasos de pressao com
inspecao e testes periddicos
nos sistemas de protecao.

Remoto
Em plantas existentes ou
projetos:
- Falha dupla de
equipamentos.
- Falha de componente
eletronico.

CATASTROFICA
- Mais de 10 vitimas
fatais

CRITICA
- Vitimas com lesées
Incapacitantes
permanentes ou até
10 vitimas fatais

Médio

Médio

Médio

Médio

Ocasional
Em plantas existentes
ou projetos:

- Falha anica de
equipamento em bom
estado de operacao e

manutencao.

Médio

MODERADA
- Acidente com
afastamento

BAIXA
- Acidente sem
afastamento

mU>U—xm<n‘m

Aceito

Aceito

Aceito

Aceito

Aceito

Aceito

$

Provavel
Em plantas existentes:

- Histoérico de ocorréncia menor que
1 por ano ou situacao que ja esteve
proxima de ocorrer e nenhuma

alteracao feita no sistema.

Médio

Aceito

Frequente
Em plantas existentes:
- Historico de uma ou mais
ocorréncia por ano e
nenhuma alteracao feita no
sistema.

Médio




ESTUDO DE CASO

Intencao do NO: Receber etanol hidratado a partir do recalque das bombas B-805A/B, tanques medidores
destilaria, amazenar etanol hidratado.
NO 1. Linha A-@4"-AC3-82008-NA, passando pela valvula VB-8224 e alimentando o reservatorio T-812.
TAG do equipamentos envolvidos: T-812
Parametros: Vazao: 60 m3/h (batelada). Pressao de Operacao B-805A/B: 25 mca.
Pressao de Operacao reservatorio T-812: ATM. PMTA: Desconhecido.

Risco Inicial Risco Médio

Pal Causas Possiveis Consequeéncias

alavra . (Sem mitigacao - |Freq|Sev |[Risco| Salvaguardas |[Freq|Sev Risco

guia / Desvio : ,

Pior cenario)
Transbordamento de
Alimentacao etanol pelo respiro,

Flux X \Y nol m ri .

UXo | excessiva de etano Co | SCO de PR Dique PR
Maior pelas bombas B- Incéndio e

805AB

possibilidade de
danos a pessoas.




ESTUDO DE CASO

@ HAZOP

Intencao do NO: Receber etanol hidratado a partir do recalque das bombas B-805A/B,

tangues medidores destilaria, amazenar etanol hidratado.

NO 1: Linha A-@4"-AC3-82008-NA, passando pela valvula VB-8224 e alimentando o

reservatorio T-812.
TAG do equipamentos envolvidos: T-812

Parametros: Vazao: 60 m3/h (batelada). Pressao de Operacao B-805A/B: 25 mca.

Pressao de Operacao reservatorio T-812: ATM. PMTA: Desconhecido.

Referéncia: Fluxograma FXE-REU-005
Objetivo: Identificar os perigos de processo.

Palavra| Causas Possiveis

Risco Médio

Risco Residual

Consequéncias

guia / Desvio Salvaguardas |Freq|Sev |Risco
Transbordamento de
Alimentacao etanol pelo respiro,
Flu?<o excessiva de etanol cpmArlsc?o de Digue oR | CA
Maior pelas bombas B- Incéndio e
805AB possibilidade de

danos a pessoas.

Recomendacdes/Sugestoes

Freq

Sev | RIsco

RO1: Instalar LIT no reservatério de
alcool T-812.

R0O2: Prever alarme de nivel alto no
painel, com tempo de resposta ao
operador em X min.

RO3: Elaborar proj de aterramento.
RO4: Elaborar projeto de
classificacao de area.

OC

CA




ESTUDO DE CASO

NO 1

Etanol kdratado
De: B30-F1-80Z.01

MEDIDORES

A-B47-AC3-B2008-NA

VB-EEIT

VB-SEE

5.000 m?

T-813

§ A
g @
[
5.000 m*
T-812




ESTUDO DE CASO

@ HAZOP

. Risco Médio Risco Residual
Palavra| Causas Possiveis A
. . Consequeéencias _ ~ _ _
guia / Desvio Salvaguardas |Freq|Sev |Risco Recomendacbes/Sugestoes Freq | Sev | Risco
- LIT-8219 RO5: Prever o intertravalmento de LH
Transbordamento de | - Classificacéo de para LIT-8219 com desvio
FIUXO Alimentacéo excessiva | etanol pelo respiro, area automatico de etanol para
Maior de etanol pelas com risco de incéndio - Aterramento. PR | CR reservatorio T-813. RE | CR | Médio
bombas B-805AB e possibilidade de |Fatores atenuante: ROG6: Incluir o sensor de nivel LIT-
danos a pessoas. Menos de 10 8219, do reservatorio de etanol T-812
pessoas na area. na lista de instrumentos criticos.
Transbordamento de | Class[flca(;ao de RO7: Prever a instalacao de chave de
Falha do sensor de . area ) .
Fluxo |nivel T-8219 (malha de etanol pelo respiro, _ Aterramento nivel no reservatorio T-812 como
. , . com risco de incéndio . | PR |CR redundancia ao LIT-8219, RE | CR | Médio
Maior |nivel) do reservatorio T- L Fatores atenuante:
e possibilidade de desarmando a bomba B-805AB na
812 . Menos de 10
danos a pessoas. , falha de LH.
pessoas na area.
Perda de eEanoI :oor - Class[flcagao de RO8: Prever a instalacio de
Alimentacéo de etanol evaporagao peio area valvulas para alivio de presséao e
Fluxo respiro, com - Aterramento. ] L o
. pelas bombas B- . | FR | CR vacuo com corta chamas. OC | CR | Medio
Maior possibilidade de Fatores atenuante: _ .
805AB T . RO9: Elaborar projeto para combate
incéndio sequido de Menos de 10 <A
. . a incéndio.
danos a pessoas. pessoas na area.




ESTUDO DE CASO

A-B8"-AC3-82029-NA

A-@8"-AC3-82035-NA

\ Etanol hidratade

/ De: 830-F1-804.01

CARREGAMENTO

—
: ;
o £
5.000 m? 5.000 m?®
T-813 T-812 il T
IO
— s
N ¢ /) B-806A
a12" 12"

I

VE-B238
Do

A-@12"-AC3-82038-NA

VE-82 34

A-@12"-AC3-82019-NA

VB-B226



ESTUDO DE CASO

Intencao do No6: Enviar etanol do reservatorio T-812 para o carregamento.
TAG do equipamentos envolvidos: T-812
Parametros: Vazao de carregamento: 150 m3/h (batelada).
Presséo de Operacéao B-806AB: 30 mca.
Pressao de Operacao do reservatorio T-812: ATM. PMTA: Desconhecido.

Risco Médio

Risco Residual

Palavra Causas A
. .. Consequéncias

guia Possivels Salvaguardas  |Freq|Sev

Colapso do Reservatorio| - Classificacéao de

Retirada de etanol T-812 \f)éecli ;ozr;\;gao de| area, z;;ierlrjaemento.
Vacuo | pelas bombas B- I~ que. | FR |CR

SOBAR possibilidade de Fatores atenuante:
incéndio seguido de |Menos de 10 pessoas
danos a pessoas. na area.
Colapso do Reservatorio| - Classificacao de
G T-812 pela formacao de | area, aterramento.
Oscilagao de vacuo, com Dique

Vacuo | temperatura por ’ que. FR | CR

fatores ambientais

possibilidade de
incéndio seguido de
danos a pessoas.

Fatores atenuante:
Menos de 10 pessoas
na area.

Risco

Recomendacdes/Sugestoes

Freq

Sev

Risco

RO8: Prever a instalacédo de valvulas
para alivio de pressao e vacuo com
corta chamas.

RO9: Elaborar projeto para combate
a incéndio.

OC

CR

Meédio

RO8: Prever a instalacéo de valvulas
para alivio de pressao e vacuo com
corta chamas.

R09: Elaborar projeto para combate
a incéndio.

OC

CR

Médio




ESTUDO DE CASO

HAZOP

Intenc&o do NO: Enviar etanol do reservatorio T-812 para o carregamento.
TAG do equipamentos envolvidos: T-812
Parametros: Vazao de carregamento: 150 m3/h (batelada).

Presséao de Operacéao B-806AB: 30 mca.
Pressao de Operacao do reservatorio T-812: ATM. PMTA: Desconhecido.

Palavra Causas - Risco Medio Risco Residual
. .. Consequéncias _ _ _ _
el Possivels Salvaguardas Freq|Sev|Risco| Recomendacdes/Sugestbes |Freq|Sev |Risco

. . R10: Realizar estudo de flexibilidade
Envio de etanol | Ruptura de juntas por ~
NN e da tubulacao entre a bomba B-
Pressio para o expansao termica. - Classificacao de S06AB até 0 carmreqamento. bara o
. carregamento, OO01: O modo de area PR | MO Medio . 9 L P RE | MO [Aceito
Maior o . , cenario de expansao térmica por
tubulacdo com | incéndio esperado é do - Aterramento - .
exposicao solar. | tipo incéndio em poca exposicao solar considerando a
' ' tubulacao cheia de etanol.




HA/OP @ HAZOP

CONSIDERAGOES FINAIS

Recomendacgdées — Devem ser claras, efetivas, com verbos de agdo, compreensiveis por
profissionais que ndo tenham participado da andlise de risco e devem ser exequiveis.

Exemplo: Instalar sensor de nivel no tanque T-812 intertravado com a bomba de
alimentacdo B-805AB.

‘Estudos de riscos devem ter suas recomendacdes gerenciados, com prazos
compativeis Ao risco.

«Arquivos devem estar em meio acessivel a forca de trabalho.

‘Reavalia¢gdo da andlise de risco periodicamente.




“Agradeco a cada um de vocés por generosamente dispensarem seu tempo a estad
apresentacdo. A presenca de todos é de vital importdncia para que pPossamos
efetivamente disseminar conhecimentos em Seguranca de Processos, contribuindo

para a continua melhoria da seguranca ambiental, social e dos ativos em nossa
indUstria.”

Marcela Freitas

REUNION | sz

Skype:

ENGENHARIA marcela.freitas@reunion.eng br

www.reunion.eng.br




