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Lider global tratamento bioloégico de

efluentes & gas

Uma empresa Familiar fundada em 1960,
20% agdes pertence a S. Klatten &

BALK

@' MOSCOW

BOSTON FRANKFURT CHANGCHUN
ﬁ CHENNAI SHANGHAI
“ GUANGDONG
u BANGKOK
BOGOTA @ y
i KUALA |
| .- .»} j LUMPUR K

@PIRACICABA ;

@ BUENOS

- AIRES o e

Presenca mundial através de uma rede de escritdrios e parceiros regionais

> 60

PASES
Presenca
Mundial

> 400

Colaboradores

> 2500

Referéncias
Mundiais
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Paques utiliza
biotecnhologia
natural para
tratar efluentes e
biogas (gas)

Y

w

Referéncias em

reatores anaerobios

Referéncias em
remocao de
nitrogénio

Referéncias em
dessulfurizacao de
biogas (gas)

Nova producao
de Bioplastico

revitalising resources



Paques tem 106 referéncias anaerobias e mais de
30 anos de experiencia nas industrias de Ethanol
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6 Reatores BIOPAQ® foram vendidos
na Industria de Etanol em 2019

KM Sugar Mills Ltd. [< P

Mill Limited
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SVP INDUSTRIES LTD.
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Bharat Group
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As referéncias da Paques incluem varios tipos de matérias primas
incluindo os ultimos desenvolvimentos (celulose, gas residual)

Culturas de amido

Culturas de Agucar
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Biocombustiveis avancados
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Primeiras experiéncias da Paques na industria de ethanol

com reatores UASB tratando vinhaca no Brasil

1984
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A Producao de Biogas foi um successo e utilizando como
combustivel na frota em substituicao do diesel/etanol
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Primeiras referéncias da Paques na industria
de etanol tratando condensados

1992
BIOPAQ®UASB,
Holanda

1996
BIOPAQ®IC,
Japao
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As experiéncias da Paques na Industrias de Etanol sao desde pequenas
fabricas de bebidas de destilados até grandes bio-refinarias

Bebidas de etanol de frutas
Producao: 0.2~0.3 MI Litros / ano
arga em DQO : 2.5 ton/dia

Carga em DQO: 250 ton/dia

Etanol de 2a. Geracao (Cellulose)
Producao: ~80 MI Litros / ano
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Paques tem experiéncias com diferentes tipos vinhacas
de cana de acucar
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Paques tem experiéncias com tratamento de vinhaca d
Tequila gerada a partir da fermentacao do Agave

e
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Paques tem experiencias com vinhacas / condensados

de distillerarias de graos

2011

2008




Paques tem experiéncias com vinhaca de mandioca

2013
207 ton/dia de DQOs

2007
146 ton/dia de DQOs
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Paques tem experiéncias com vinhaca / condensado de etanol 2G geracao
e tem 3 referéncias instaladas, alem de realizados varios estudos em planta
piloto

2015, Finland 2013, America
2G condensate 2G stillage

2012, Italy
2G Stillage
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Referéncia 2G na Italia, onde o etanol 2G é feito
de palha de trigo
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Referéncia de escala 2G nos USA, onde o etanol
2G é feito de palha de milho

17
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Estudo de caso: tratamento bem sucedido de condensado da

producao de etanol de segunda geracao a partir de serragem

St1 Cellunolix® Biorefinery
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A Paques instalou um reator BIOPAQ® na
primeira planta de etanol produzido a partir de

gas de sintese (syngas) da producao de aco

3rd ‘
generation
ethanol
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Recentes referencias com condensado em operacao

2014, China 2015, Finland 2017, India 2018, India
600 m3/hour 30 m3/hour 89 m3/h 46 m3/hour
\
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Composicao tipica de condensados e aguas residuarias na
industria de Etanol

B ParametroUnidade | Valores Tipicos |
DQOt Avg (g/l) 3~4
DQOs Avg (g/l) 3~4
DBO / DQO (-) 0.5~ 0.7
SST (mg/l) < 200
Ca (mg/l) baixo
N,P,S (mg/l) baixo
pH (-) 3.5~5.,5
o&G (mg/l) inexistente
| Temperatura (°C) > 40

Em projetos de condensado 2G, a DQO é
tipicamente mais alta e pode variar entre

5~14g /|

2

|
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Processos Biologicos

1,0 kW / kg DBO

Aerdbio

MICRORGANISMOS
(LODO)

(co,,H,0)
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Processos Bioldgicos
Anaerobio

EELUENTE
PURIEIGADO
Kg DBO/m3
EXCED

10-20
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Processos Bioldgicos
Anaerobio + Aerobio

MICROORGANISMOS

(LODO)
i - ’
900

%
MATERIA
ORGANICA CH,, CO,
9-19%
MICROORGANISMOS

’ (LODO)
PROCESSO
AEROBIO \

Co,, H,0

revitalising resources

B

w
1



Reator anaerobico BIOPAQ® é o coracao pulsante do
tratamento de aguas residuarias e condensados

2 Caldeira / motor (energia) / Flare

. g| Dosagens:
« Nutrientes (macro/micro)
z « Soda Caustica
3 \4

< Efluentes e \ : "
Condensados — |hikabakbbaibis /J; i y ASrobio :_ _________ g
I Outras Aguas N ” B 8
CIP 8
Equalizacdo BIOPAQ®reactor Lodos Filtracdo Opcoes de reuso: ;)
P Resfriamento Ativados Astrasand® « Agua p/ torres =
Peneira - Processo (moenda /.2
m fermentacdo) ™
- Agua de caldeira '%
| -

« Agua Make up

N
Ul
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Reator BIOPAQ®IC

Reactor Anaerébico Biogas

de Circulacién i’ Tanquede
+ Alta Taxa (20-30 kg DQO/m3.d) ~ "™eme(© i
_» Sdlida de
« Ocupa pouco espaco =" “Eflvente
; (1)
. Baixo tempo de retencdo ok il N
PR | Compartimiento
hld ra UIlca 4 de Pulido
) y Tubo de (9)
« Otima retengao de lodo: Bajoda
. . ~ (8) Ascensor de Gas
Dois estagios de separagao (5) %
F " o O
- Internos em plastico e 7 =
(polipropileno) sem problemas Compartimiento de §
de corrosdo ou manutengéo R e -
- ~ = i c
- Mais de 700 referéncias e [
no mundo. C e
Enfrada 5
de Efluente =
(1)
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O Reator ICX é a ultima tecnologia anaerobia
desenvolvida pela Paques
[Biogas e
— v bl | Head space | : ':v_;
[Waterseal I— --------------- -- gl S R i )
. ! o= ----1 Biomass lean zone | >' .. S Fiovs
xo > _----{ Top separator | Alt " £y _' |

< ----- Expanded biomass bed

I.__-_

Bottom separator p oo { Recycle line

Recycle pump ]--- \ /

Copyright by PAQUES bv, The Netherlands. All rights reserved.



Por que o BIOPAQ®ICX é o reator anaerobico mais
adequado para efluentes de fabricas de etanol
o
29
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BIOPAQ®ICX:

Hamburger - Hungria
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Acabamos de finalizar os estudos em escala de demonstracao com o
reator ICX no setor de etanol na industria de Tequila no México.

(mg/1)
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Neste momento estamos fazendo estudos em escala de demonstracao
com o reator ICX no setor de etanol
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Reatores BIOPAQ® instalados na industria de etanol produzem
um valioso bio-catalisador granular (Lodo biologico granulado)
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Funcionamento do

- Alkaline wash solution,
(@absorbs H,S from the gas)

i - Absorber
Purified gasout g H,S + OH- - HS +H,0
| CO,+H,0 - HCO; + H*
ARG Bioreactor
P HS + 7 0O, - S0+ OH-

OH +HCO,; > CO,2+H,0
Air for sulphur oxidation reaction
(sulphide to elemental sulphur) HS +2 0O, - SO,* + H*

H,S-rich gas in

- Sulphur separated

Elemental sulphur

——

revitalising resources

Sulphide rich solution from
scrubber into bioreactor.
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THIOPAQ® tem uma aplicacao no mundo todo

THIOPAQ® ¢ aplicavel para e grandes instalagdes, em uma ampla
gama de vazao de gas e carga de enxofre.

Menor
10 kg S/dia

100 Nm3/h
Scrubber

revitalising resources
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THIOPAQ BACARDI - Porto Rico

Biogas a partir da biodigestao anaerobia da vinhaca

5.000 Nm3/h

5.000 ppmV H,S

H2S outlet = 80 ppmV

revitalising resources




THIOPAQ® referéncias

Aterro Sanitario
ECOFOR (Caucaia, CE - Brasil)

12.500 Nm3/h,
1.000 ppm H,S

H2S outlet < 25 ppmv
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Projeto RAIZEN - Usina Bonfim - Guariba / SP
Vazao Biogas: 11.550 Nm3/h

H,S Out = 80 ppmV

revitalising resources
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Nivaldo Dias — Engenharia de Aplica¢do e Vendas
+55 19 3429 0607 (direto) www.paques.nl
e-mail:
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