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1. Processo de fabricação de Açúcar
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•Causas:
‒ Rompimento da película da bolha originada pela

ebulição do caldo;

‒ Gotículas e névoa em suspensão arrastadas pelas

correntes de convecção.

•Efeito:
‒ Perda da matéria-prima (sacarose) nos

condensados (até 3% do caldo);

‒ Corrosão nos vasos, tubulações, válvulas e

calandras;

‒ Alto custo de neutralização do condensado (>pH)

2. O Arraste: Causas e Efeitos
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2. O Arraste: Causas e Efeitos
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a. Gravidade

3. O Arraste: Formas de retenção – Gravidade
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b. Impacto

‒ Domo x Placas

‒ Defletor x Demister
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3. O Arraste: Formas de retenção – Mudança de Direção – Impacto

Vapor + Saturado 

(Gotículas) + sacarose 

em suspensão

Fluxo

de Vapor



3. O Arraste: Formas de retenção – Separador Centrífugo – Impacto
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Vapor + Saturado 

(Gotículas) + sacarose 

em suspensão

c.1. Velocidade –Mudança de Direção– Impacto - Escoamento

Vista superior



Vapor + Saturado 

(Gotículas) + sacarose 

em suspensão

3. O Arraste: Formas de retenção – Mudança de Direção – Zig-Zag
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c.2. Inércia – Velocidade – Zig-Zag

Perfils para separadores

(extraido de McNulty et al. 1987)



Vapor + Saturado 

(Gotículas) + sacarose 

em suspensão

3. O Arraste: Formas de retenção – Geometria Elaborada
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c.2. Inércia – Velocidade – Mudança de Direção (geometria elaborada)

‒ Conceito “Vane” Fluxo Vertical T271

instalação interna no vaso



3. O Arraste: Formas de retenção – Geometria Elaborada
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c.3. Inércia – Velocidade – Mudança de Direção (geometria elaborada)

‒Conceito “Vane” Fluxo Horizontal TS5

Vapor + Saturado 

(Gotículas) + sacarose em 

suspensão
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4. Princípio de funcionamento dos Separadores de Arraste

Vapor com gotículas

Filme de líquido

Zona de baixa pressão

Vapor livre 

de gotículas

Escoamento 

por gravidade

FONTE: Dr.-Ing. Horst Hannermann and Dipl.-Ing Manfred Shillinger

Conceito “Vane” Munters:
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5. Exemplo de Instalação – Fluxo Vertical Interna (Evaporação)
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5. Exemplo de Instalação – Fluxo Vertical Interna 

Vista Superior
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5. Exemplo de Instalação – Fluxo Vertical Interna 

Vista Inferior
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6. Exemplo de Instalação – Fluxo Horizontal Externa

Cozedor de 700Hl
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6. Exemplo de Instalação – Fluxo Horizontal Externa

Cozedor de 350Hl
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6. Exemplo de Instalação – Fluxo Horizontal Externa

Cozedor de 350Hl
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6. Exemplo de Instalação – Fluxo Horizontal Externa

Linha de Cozedores 600-800Hl
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6. Exemplo de Instalação – Fluxo Horizontal Externa

Linha de Cozedores 300-500Hl
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6. Exemplo de Instalação – Fluxo Horizontal Externa

Evaporador Último Efeito 2000m²



Vazão de 
vapor

150.000kg/h

ART (Sem 
Separador 
Munters)

0,04% 60kg/h

0,005% 7,5kg/h
ART (Com 
Separador 
Munters)

Benefício 0,035%
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7. Recuperação de Sacarose

Horas úteis por safra 
4800h

Açúcar por 
safra 

252.000kg

Sacas de 50kg 
5.040 Sacas 

por Safra

Recuperação de Sacarose Separador Arraste – Pré-Evaporador 5.000m2

52,5kg/h
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Internos para Colunas de Destilação

Aplicado em Destilarias de Álcool,
Refinarias, Petroquímicas, Fertilizantes, 

Fármacos e Químicos.

Demister (Mesh Pad)

Sistemas de alimentação

Distribuidores

Limitadores de Recheio

Recheios – Anéis de Pall

Placas de Suporte

Recheio Estruturais

Bandejas de Fracionamento

Re-distribuidores

Suportes de contenção

Grade de Suporte

Bandeja Coletora

Distribuidor de Vapor



• Fundador: Carl Munters, em Kista / Suécia, Agosto 1955.

• Investimento em pesquisa e desenvolvimento da ordem de 2.6% do faturamento total  40 novas patentes nos últimos 5 anos
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8. A Munters no Mundo
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9. Áreas de Atuação

Tomadas de ar externo Aquecimento

Humidificação

Desumidificação

Eliminadores de gotas

(Separadores de Arraste)

Resfriamento

Climatização

Economia de Energia

Controle de Emissões



Perguntas?
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