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CANA-DE-ACUCAR

A area cultivada com cana-de-ac¢ucar no Brasil totalizou
cerca de 8,3 milhoes de hectares em 2011/2012,

Deve dobrar até 2020, elevando a produ¢ao anual para
um bilhdo de toneladas.

Fonte: Conab




O manejo de pragas na cultura da cana-de-agucar

v'Varias regides brasileiras com extensas areas continuas cultivadas com cana-de-acucar

|

Agroecossistema propicio ao ataque de
pragas

Broca-da-cana Cigarrinha-das-raizes

|

Pragas-chave da cultura

» Frequéncia com que ocorrem

» Prejuizos que causam




Metarhizium anisopliae

Meio de cultura: arroz
Desde de 1972
Estados: Pernambuco, Alagoas e Sergipe

Produtores: biofabricas de usinas de agucar e
alcool e 3 biofabricas de particulares

Mahanarva posticata Producdo 2010/2011: 2.000 ton

Cigarrinha da folha Area: 232.000 ha (Potencial + 200 mil)




Metarhizium anisopliae

Colheita mecanizada da cana-de-agucar
Decreto-lei Estadual no. 42.056/97
Paralisacao das queimadas atée 2030.
Mudanc¢a no manejo da cana-de-acgucar.

Mahanarva fimbriolata

Cigarrinha-da-raiz da cana-de-
acucar



Metarhizium anisopliae

Recomendac¢ao de aplicacao:
2 a5kg/ha

Pré-mistura com no maximo 1 hora de antecedéncia

Aplicar apoés 16:00 h ou em dias chuvosos ou umidade > 65%
Bico leque com vazao de 200 a 300 litros/ha
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Metarhizium anisopliae

Aplicacao liquida aérea: 2 a 5 kg/ha

Pré-mistura com no maximo 1 hora de antecedéncia
Aplicar apos 16:00 h ou em dias chuvosos

Bico com vazao de 30 a 40 litros/ha

Aplicacao sdlida: 7 a 10 kg/ha
Aplicar apo6s 16:00 h

Pé de pato

Umidade relativa > 65%




Metarhizium anisopliae

Avaliacao pelo monitoramento
-Reducao da populacao da praga
-Parasitismo de ninfas e adultos

-Equilibrio e manutencao da praga apds 5 anos de manejo




Metarhizium anisopliae

Batkoa apiculata Nematdide Salpingogaster nigra

entomopatogénico




Metarhizium anisopliae
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Populacao de ninfas de Mahanarva fimbriolata em cana-de-agtcar (2006)
- regiao de Sao José do Rio Preto-SP.




Metarhizium anisopliae
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Populacao de ninfas de Mahanarva fimbriolata em cana-de-agticar (2006)
regiao de Sao José do Rio Preto-SP.




Metarhizium anisopliae

Mahanarva fimbriolata

Cigarrinha da raiz da
cana

“Meio de cultura: arroz

Desde de 1999

Estados: Sao Paulo, Parana, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Goias, Sergipe e
Alagoas.

Produtores: biofabricas de usinas de aguicar
e alcool e 15 biofabricas de particulares

Producao 2011/2012 em SP: 1.750 ton

Area: 350.000 ha em S3o Paulo




Metarhizium anisopliae

Desafios:

Formulacoes competitivas para Metarhizium anisopliae
e Conscientizacao quanto ao “custo” do controle biolégico
 Manejo integrado de pragas da cana-de-acucar.




Broca-da-cana

Diatraea saccharalis
Principal praga da cana-de-agucar

Areas de expansdo da cana — Atividade Cotesia flavipes ainda
baixa.

IBCB 215
M. anisopliae —
IBCB 481 e 417.




Pragas de solo da cana-de-agucar

Pragas de Solo

Cupins

Sphenophorus levis
Migdolus spp.
Formigas Cortadeiras
Pao de galinha
Elaterideos - larva-arame
Naupactus spp.
Crisomelideos
Percevejo castanho
Pérola-da-terra
Telchin (broca gigante)




Pragas de solo da cana-de-agucar

Cupins

A isca Termitrap permitiu realizar um levantamento de espécies de cupins na regiao de Piracicaba-
SP durante trés anos.

A espécie mais atraida foi Heterotermes tenuis,

Foi possivel coletar ainda as espécies:
Cornitermes cumulans
Procornitermes spp.

Nasutitermes spp.

Anoplotermes spp.

Constrictotermes spp.

Ruptitermes spp.

Syntermes molestus

Cylindrotermes sp. Isca Termitrap®
Neocapritermes spp.

Coptotermes havilandi

danos nas raizes da cana foram associados a H. tenuis e procornitermes sp.
(Almeida, 1998)




Pragas de solo da cana-de-agucar

Cupins

Iscas

- As iscas para cupins subterraneos ainda estdo em fase de estudos, porém
possuem um potencial grande de utilizacao

- Sao capazes de atrair grandes quantidades de insetos

- Utilizam os aspectos de biologia, comportamento de trofalaxia e tunelamento dos
cupins

- Podem levar um agente quimico ou bioldgico para dentro da col6nia,
disseminando-o e eliminando a rainha e o ninho do cupim

- Constitui-se em uma alternativa barata e ecoldgica




Pragas de solo da cana-de-agucar

Bicudo-da-cana-de-agucar

Sphenophorus levis Metamasius hemipterus




Pragas de solo da cana-de-agucar

® Sphenophorus levis (Coleoptera: Curculionidae)
Para o controle desse inseto tem sido recomendado um conjunto de medidas:

- destruicdo mecanica da soqueira na época apropriada; a manutencao da area
destruida livre de vegetacao hospedeira por um periodo prolongado (> 3 meses);

- aplicagdo no sulco de plantio do inseticida fipronil 800 WG (250 g/ha) ou
thiametoxam 250 WG (0,8 a 1,5 kg/ha)

- uso de iscas toxicas. O uso de iscas toxicas tem mostrado certa eficiéencia no
controle de adultos.

As iscas sdao confeccionadas com cana cortadas ao meio (30 cm de
comprimento) e previamente tratadas com inseticidas (mistura de 25 g de carbaril
850 PM com 1 L de dgua e 1 L de melago) e distribuidas na quantia de 100 a 120

as/ha.




Pragas de solo da cana-de-agucar

® Sphenophorus levis (Coleoptera: Curculionidae)

Controle biolégico

Fungos Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae em
associacao com iscas feitas de tolete de cana (semelhante as
iscas empregadas no controle quimico)

200 a 500 iscas/hectare.

Feromonio em desenvolvimento.




Pragas de solo da cana-de-agucar

® Sphenophorus levis .

Nematdides entomopatogénicos associam-se por simbiose a bactérias, e invadem o
corpo do hospedeiro liberando esses microorganismos que causam a morte rapida
do inseto.

Os nematdides alimentam-se da bactéria e dos tecidos do inseto morto,
reproduzindo-se por varias geragoes.

Consequentemente, com o fim do alimento, milhares de nematodides conhecidos
com juvenis infectivos, deixam o cadaver do inseto na busca de novos hospedeiros.




Pragas de solo da cana-de-agucar

Dosagem: 102 juvenis infectivos/ha
Aplicacao por pulverizacao direcionada na base da planta.
Produto registro no MAPA.

Larva de Sphenophorus levis infectada pelo nematdide Steinernema
carpocapsae, dentro do rizoma da cana-de-agucar




Pragas de solo da cana-de-agucar

Migdolus fryanus

\ Foto: Bento, J.M.S.




Pragas de solo da cana-de-agucar

Migdolus fryanus

Pesquisas com nematdides entomopatgénicos:

Steinernema carpocapsae

Heterorhabditis spp.




Pragas de solo da cana-de-agucar

Classificagao taxonémica:
» Classe Insecta
» Ordem Lepidoptera

> Familia Castniidae

> Género Telchin

» Espécie Telchin licus licus (= Castnia licus )




Pragas de solo da cana-de-agucar

Pesquisas com nematdides entomopatgénicos:
Steinernema carpocapsae

Heterorhabditis spp.

Fungo: Beauveria bassiana

Desenvolvimento de armadilhas de feromoni




Qualidade de bioprodutos

Selecao de isolados

Sele¢ao natural de isolados
coletados na natureza

Viruléncia
Producao
numero elevado de isolados

concentracao

viabilidade

produtividade do isolado

resisténcia a fatores climaticos

caracterizacao molecular do entomopatogeno.




Qualidade de bioprodutos

Viruléncia

Fungos

Evitar sucessivas repicagens dos isolados em meio de
cultura.

Cuidados com a pureza do isolado.




Qualidade de bioprodutos

Levar em consideracgao:

Efeito do entomopatdgeno - inimigos naturais, vertebrados e outros
animais.

Contaminacao e descarte de metabdlitos gerados durante o
processo.

A manutencao do in6culo, com a preservacgao de sua caracteristica e
identidade é fundamental no processo de qualidade, pois
inconformidades nessa fase podem comprometer toda a producao.

O material utilizado na linha de produ¢ao = caracterizado.

Nao se deve coletar o patdogeno no campo apods as aplicagoes, ja que
existe a possibilidade de se recolher outro material ainda nao
caracterizado.




Qualidade de bioprodutos

Qualidade dos:

¢ Vleios de cultura

e Agua




Qualidade de bioprodutos

Analise Quali-quantitativa

Pesar 1 g da amostra Agitar em vortex Diluir pelo menos 100 X

de bioinsiticida Diluir em 10 mL por 1 minuto em 4gua estéril agitando
de agua estéril em vortex.

CONCENTRAGAO

ar camara de
Neubauer
para contagem
de conidios

Contagem em microscépio dtico com
- aumento de 400 vezes no campo 1 (nx10%)

Calculo da concentragao: aplicar a formula -
No. de propa’guloslmL =no. de propégulos X 1 Qfator de corregdo do campo y 1 Qno. de dilui¢Ses




Qualidade de bioprodutos

VIABILIDADE

Analise Quali-quantitativa

Preparo de placas de Petri Plaqueamento de 0,1 mL da
com meio BDA para analise de suspensio fungica diluida Incubagdo em cAmara para BOD & 24-260.C

viabilidade de conidios 10 vezes em BDA, por 16 a 18 horas.

espalhado com alca No caso de formulagdo dleo, 36 horas.

de Drigalsky.

Contagem de conidios germinados e nao
germinados em microscépio otico. Calculo
da % de germinados.




Qualidade de bioprodutos

Analise Quali-quantitativa

UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS

[
Preparo de placas de Petri Plagueamento de 0,1 mL da Incubagio em cdmara para BOD a 24-260.C
com meio BDA para analise de suspensdo fungica diluida por 7 dias .
viabilidade de conidios 100.000 e 1.000.000 vezes em BDA,
espalhado com al¢a
de Drigalsky.

Contagem de col6nias. Calculo da % de
germinados.




Qualidade de bioprodutos

Pureza

Pureza: porcentagem de microrganismos contaminantes
(especialmente fungos e bactérias) no produto final.




Qualidade de bioprodutos

Padronizacao da recomendacgao:

Concentrag¢dao/dosagens — formulagdo, isolado

Padronizacao da viruléncia:

Insetos testes para cada microrganismo

Isolados padroes




Registro de bioprodutos

Produtos registrados:

Regitro (MAPA, ANVISA e IBAMA)

Instru¢do Normativa 03/2006.




Patrimonio genético

MP n? 2.186-16, de 23 de agosto de 2001

Convenc¢ao sobre Diversidade Biolégica, dispoe sobre o
acesso ao patrimonio genético, a protecao e o acesso ao
conhecimento tradicional associado, a reparticao de
beneficios e 0 acesso a tecnologia e transferéncia de
tecnologia para sua conservacao e utilizacao, e da
outras providéncias.
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Desafios do controle biologico

.Pesquisas com novas pragas.

* Formulacgoes (inovagao tecnologica)
e Controle biologico nao é inseticida
 Manejo integrado de pragas

e Regularizacao junto ao CGEN/MMA




OBRIGADO

»-x

jemalmeida@biologico.sp.gov.br
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