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AUMENTO DA PRODUTIVIDADE

Fatores de Produtividade
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AUMENTO DA FERTILIDADE DO SOLO



IMPORTANCIA EM CONHECER OS
SOLOS (AMBIENTES DE PRODU(}AO) E
SUA FERTILIDADE
1- Definir épocas e os tipos de preparo do solo;
2- Conhecer CAD do solo;
3- Alocacao varietal e épocas de plantio e corte;

» 4- Definir areas de arrendamento e valores (AMBIENTES);

5- Manejar a fertilidade do solo pelo potencial
produtivo - Nivel nutricional x CAD - Favorece o
desenvolvimento das plantas

6- Freguéncia de épocas de amostragem e correcao
do solo;

/- Entre outros...tipos de rotagao, conservagao do
solo...



HIERARQUIA DA CL:ASSIFCACAO DOS SOLOS

S

Ordem

Latossolo
Argissolo
Organossolo
Neossolo
Vertissolo
Espodossolo
Planossolo

Gleissolo
Nitossolo Grande
Chernossolo grupo

Cambissolo

Plintossolo Eutrof]t:_o
Luvissolo Mesotr’o_flco
Mesoalico
Distréfico Sub
Acrico grupo
Alico .
Aluminico Tipico ou
Alitico Intermediario Familia
Textura
Horizonte A

I/Série

Manejo




Textura

15 25 35 60 100 % argila



Trincheira possivel Observar:
Espessura de horizontes

Gradiente textural (relagao)

Estrutura e consisténcia
Morfologia

Desenvolvimento das raizes

Qual o solo? Classificacao
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ARGISSOLOS: GRADIENTE TEXTURAL |

5 o /

10% de argila
8% de argila

80

33% de argila




CAMBISSOLO:
Arglla X Espessura do Horizonte B X Topografia

NEOSSOLO LITOLICO
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IMPORTANCIA DA INFILTRACAO DE AGUA:
EVITA EROSAO

ol
— Chuva 100mm

Preparo sem impedimento
Aumento da VIB

Preparo com menor infiltracao

Foto Mafes
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ARGISSOLO xﬁProfuq‘didade B x Gradiente x Topografia

B exposto



NVef-4 (horizonte A preservado)

Legenda:

? . Horizonte A
. Horizonte B

NVef-4 (horizonte A erodido)

Nl

* NVef4 - Nitossolo Vermetho eutroférrico tipico A chermozémico textura muito argilosa
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R b = # Erosdo leva solo e os nutrientes ...
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SOLOS COM MAIOR OU MENOR CAPACIDADE DE
AGUA DISPONIVEL

2,0

M

1,5
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0’96 —
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mm de agua/ cm de solo
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Ambiente de producao influenciando na produtividade

NITOSSOLO — NVe-4
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56% de arglla

55% de argila
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62% de argila

67% de argila A |  70%de argila B

AY) NV
Fraco Forte Solos

Produtividade (t/ha)
<:| D 6@ CAD (litros/m3)

AD (dias) - 5mm/dia

Aumento da superficie especifica de contatos nos interagregados
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Raizes superficiais
(absorgao de
nutrientes e agua)

Raizes de fixacao
(fixam a planta ao solo)

(absorg¢ao de agua)

}:\ Raizes cordao




Cana Soca
Sem impedimento




Cana Soca

Com impedimento
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IMPEDIMENTO QUIMICO/FiSICO/BIOLOGICO:
DESENVOLVIMENTO RADICULAR MAIS SUPERFICIAL

Ve-4 Va-4

CAD: 0,7 mm de agua / cm de solo CAD: 0,7 mm de agua / cm de solo
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CAD: 0,7 mm de &gua / cm de solo CAD: 0,35 mm de agua / cm de solo
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E=eutrofico m=mesotrofico d=distrofico
ma=mesoalico a=alico

Profundidade (cm)
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Primeiro passo para a eficiéncia da Adubacao

LA

Realizacdo dé AMOSTRAGEM DE SOLO antes do plantio e ao

longo das soqueiras, a fim de dar sustentacao a aplicacao dos
nutrientes.



PRODUTIVIDADE EM FUNCAO DOS

NUTRIENTES DISPONIVEIS NO SOLO

Nivel critico
I

95 |

Construgao

—

Manutencao

r

Adequado Alto

Rendimento relativo (=)

E)IPORTACAO

Disponibilidade do rg@riente no solo

EXTRACAO 5



Classificacao dos niveis de nutrientes

mmol_.dm-3 mmol_.dm3 mg.dm-3
Baixo 0-20 0-4 0-10
20-40 5-8 10 - 15
>40 >8 > 15
Teor Producdo Relativa K +trocavel”) P resina (%)
(%) (mmol c.dm-% (mg.dm -3
Muito Baixo 0-70 0-0,7 0-6
Baixo 71-90 0,8-1,5 7-15
Médio 91-100 1,6-3,0 16-40
Alto/Adequado >100 3,1-6,0 >40
_Alto/Muitoalto >100 > 6,0 -
Fonte: ") Raij et al., 1996; ") Vitti, 1989.
Atributos Unidade FAIXA1 | FAIXA2 | FAIXA3 | FAIXA4
CTC (mmol_.kg?) <30 30-50 | 51-70 > 70
(V%) o <25 25-40 | 41-60 > 60
(m%) ° <15 | 15-30 | 31-50 | >50 .




Limites de classes de teores de B, Cu, Fe, Mn e Zn

Teor B Cu Fe Mn yAQ
agua quente DTPA
mg.dm'3

Baixo 0-0,2 0-0,2 0—4 0-12 0-05

Médio 0,21 -0,6 0,3-0,8 5-12 1,3-5,0 06-172 (>1,6):

Alto > 0,6 > 0,8 > 12 > 50 >12 (>1.6)
g/ 100 t 235 339 7318 2472 592
kg/5 cortes 1.2 1,7 37,0 12,0 3,0

* Mehlich

1 mg dm3 Fe, MN =—)



CONCEITO DE ADUBACAO

Todos os nutrientes sao
importantes

Adubacao
equilibrada

LEI DO MINIMO



CONCEITO DE ADUBACAO

ADUBACAO = PLANTA - SOLO

B - g - 3
L

PLANTA

ADUBACAO

ANALISE DO SOLO

ADUBACAO = [PLANTA — (SOLO + CICLAGEM)] f

30



A J Ut F A DJA\D
Colmo MU Parte Aérea ART Colmo PA Colmo Agucar
119 (*18) a 52 (19) a 169 (£2) abc | 10(%1) c 14 (1) d 0,1(x0,0) b | 0,7 (¥0,1) cd
139 (+21) a 58 (19) a 164 (1) bc ‘ 8(%2) c 12 (+4) d 0,1(*0,0) b | 0,5(%+02) d
142 (%16) a 64 (18) a 168 (£3) abc | 19 (%5) b 26 (¥5) ab | 0,2 (*0,0) ab | 1,1 (*0,1) ab
126 (*11) a 53 (5) a 164 (¥7) c 9(%1) c 15 (£3) cd 0,1(%0,0) b | 0,7 (+0,1) cd
128 (+23) a 57 (¥9) a 173 (£2) abc | 16 (x1) bc 22 (¥0) bc | 0,2 (%0,0) ab | 1,0(*0,2) bc
137 (¥9) a 60 (+3) a 176 (¥3) a 30 (£2) a 34 (+2) a 0,3(¥0,0) a | 1,4(%0,1) a
132 (%7) a 51 (15) a 175 (£0) ab | 18(%5) b 24 (¥4) bc | 0,2(%0,0) ab | 1,0(%0,1) bc
139 (¥24) a 57 (39) a 175 (6) ab | 15(%1) bc | 20(%1) bed | 0,1 (£0,0) ab 0,8 bcd
8 10 0,10 0,35
49 21,0 11,3
19 17 22,9 13,9
13 13,1 2,3




ANALISES QUIMICAS E POSSIVEL OBSERVAR:

ELIMINOU IMPEDIMENTO QUIMICO NA SUPERFICIE E SUBSUPERFICIE?

Prof. p (Resina) H + Al
cm mg.dm-3 K+ Ca2+ Mg2+ AI3+ SMP SB CTC \' m Argila
g/dm3 mmolc .dm-3 mmolc .dm-3 % % %

0-25 50 0,3/5 11,5/40 5,8/10 0,3/0 9 18 27/100 66/70 2/0 14
25-50 3,0 0,2 1,4 0,7 5,8 11 y 13 18 71 16
0-25 50 0,4/5 13,2/40 6,3/10 0,2/0 9 20 29/100 69 1 12
25-50 3,0 0,2 1,1 1,2 5,6 11 y 13 18 69 15
0-25 4,0 0,6 9,2 4,2 1,1 10 14 24 58 7 16Rarg=]
25-50 17

Hﬂﬂﬂlﬂﬂ

mmolc/dm3

| mmolgfam3 | %
mmmnmmmm-

| 2040 | 65 31 | 10 [ 26 44 |58 | 76 | 53 | 17 | 4 | 25 LA
| 80-100 | 64 38 8 1 47 63 75 60 13 2 33



Balanco de Cations Trocaveis no Solo

Ca trocavel Mg trocavel K trocavel Ca+Mg/K

%0 % %0 |

40 — 60 10-15 3—-5 20-30

Solos com teores suficientes de cations trocaveis



FATORES DE PERDAS

Y

ABSORCAO/PERDAS @ CHUV A

ADUBA(}AO

VOLATILIZACAO

FIXACAO  _— |Reie / Uréia (NH,)

H,PO, Y EROSAO
LIXIVIAGAO T \=P,0.-K.0..
NO.- T K* p2E NG

FATOR DE EFICIENCIA

N=60% P=30% K=70%




v AMOSTRAGEM: CANA PLANTA E SOCA

FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM
- Antes da Reforma ou Expanséao.
- Apos 0 1° Corte ? (VER).
- Apo0s o0 2° ou 3° Corte ?.
- ApOs 0 4° ou 5° Corte, e assim sucessivamente de 2 em
dois anos ?.

Fatores que influem na frequencia da amostragem/correcao:
Textura do solo; Doses de N-amoniacal; Remocao pela cultura;

Doses de calcario; Lixiviacdo das bases;
Efeito Tamponante do solo

TIPO DE ANALISE

Oa20ou0a25cm: ROTINA + Al + Micronutrientes

20a40 ou 25 a50cm: ROTINA + Al + Enxofre



CTC (mmol dm™)

50+

70
SATURAGAO POR BASES (%)




Distribuicdo/Incorporacdo adequada dos corretivos:
Eficiéncia de correcdo:

A
Distribuigdo ideal e
mistura uniforme
20|cm com o solo
40¢m
v
Calcario tem baixa solubilidade (0,016 g/L) e
depende do contato com o solo para reagir Aragdo/Subsolagem/
gradagem as vezes ndo
A garantem incorporagdo
vniforme. Acompanhar
sempre as operagoes
20|cm
Regides do solo
4 permanecem dcidas

Zonas de alta concentracgdo: solugcdo saturada = solubilidade diminui.

Alto valor de pH da solugdo saturada também reduz a solubilidade do calcario




Variagéio nos valores de Ca+Mg (mmol_dm™3) -
Doses de calcario X Aplicacdo na Superficie ou

Incorporacdo do Corretivo

Doses de Frotundidade (cm)

Calcino Oad >all 10al> 15a20 20a30 30a40

t ha™ | Calcirio aplic:ad'-a Ia 511perﬁ’cie |

2 51.6 2.3 2,2 3.3 3.0 2.1

- 96.6 3.3 2,0 2.4 2.4 1.7
Calcano incorporado na profundidade de 0 a > cm

2 46.5 6.0 3.4 4.0 4.5 4.9

- 78,1 7.4 3.8 4.2 4.6 4.1
Calcano incorporado na profundidade de 0 a 10 cm

2 25,7 26,4 6.1 4.6 3.1 4.7

4 33,7 +4.5 6.4 +.4 5.4 4.2
Calcano incorporado na profundidade de 0a 20 cm

2 18,7 13.3 16,2 16,5 3.9 6.2

+ 14,0 22,1 274 30,2 9.5 /7,2

Fonte: (Freiria et al., 2008)




CONSIDERACOES FINAIS



Projeto AMBICANA Il

Ano execugdo: 2016

Mapa Pedolégico

Legenda

Latossolo distréfico tipico textura média
(26-35% de argila) A moderado

Latossolo distroférrico lipico lextura
argilosa (36-60% de argila) A moderado

Ld-2

Ldf-3

7837000
7637000

B L2 Latossolo eutrofico lipico textura média
(26-35% de argila) A moderado

Lalossolo sutroférrico tipico fextura
argilosa (36-60% de argila) A moderado

Latossolo messtraférmico tipico textura
argilosa (36-60% de argila) A moderado

Lef-3

Lmf-3
Latossolo acnifémco tipico textura argilosa
B L3 (36.60% de argila) A moderado

Nitossolo eutroférnco tipico textura muito
_5 - Nef-4 argilosa (>60% de argila) A moderado

7635000
7635000

Convengées cartogrificas
& Pontos amosiracos

] mainao

N Curvas de nivel (equidistancia: 20m)

7634000
7634000

Autor do mapeamento Folhas topogratcas: ISGE 1: 50 000
Jener F. Leite de Moraes  Projegao carlografice. SIRGAS 2000

T T T
820000 821000 522000

Ambientes de Producao Dinamicos de Cana-de-Aglicar
Outono (Inicio de safra) Inverno (Meio de safra) Primavera (Final de safra)

Bl A1 TCH. = 100t ha! A2 TCH:96.99 Lha B2 TCH:88-97 Lha'
B2 TCH: 88-91 tha” B B1 TCH:92-95 tha! Bl C1 TCH: 84-87 t ha!

B C1 ToH- 8487 tha! B C1 TCH: G487 tha” C2 TCH; 80-83 tha™!
C2 TCH: 80-82t ha" C2 TCH: 80-82 ha”’ B D1 TCH: 7679 tha!
W1 Tch-68.71 tha! E2 TCH: 64-67 tha™

H ~ EE - e - o1 o: [N E .
[ EEEE O PEER . FEEESEEAEAERY 20 EREAM . Peway 00 B
205 05 5.4 9.2 FNRBIRNN + 2 5.0 75 7.o [MRRMONN 6 6 6260 5555 5452 50 45 46 <4 [ 2+ 52 0 2» ERGREEEE 16 16 14 12 N 2 o
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EPOCA DE COLHEITA

EXEMPLO DE APLICACAO DA MATRIZ PARA DADOS DO CAIANA/ PROCANA IAC

(TCH/HA NO 3° CORTE)

Inicio de Safra Meio de Safra Final de Safra
OUTONO (+1) INVERNO (0) PRIMAVERA (-1)
_ (01/abr — 21/jun) (22/jun ¢ 21/set) (22/set — 30/nov)
| Eutrofico (+2) 109 90,4
1 Mesotrofico(+1) 100 102 91,3
Distréfico (0) 84,1 82,6 71,9
Acrico (-2) 86,3 60,9
N° de dados observados: 6.948 (Fonte CAIANA IAC)

QUANDO AS DEFICIENCIAS HIDRICAS SAO MUITO ELEVADAS EXISTEM CASOS QUE
PRATICAMENTE AS PERDAS SAO TOTAIS — DESTACA CANA DE FINAL DE SAFRA




INDICE DA QUANTIDADDE DE FERTILIZANTE POR
TONELADA DE COLMO EM FUNCAO DA EPOCA DE CORTE E
OS AMBIENTES DE PRODUCAO (TCH/HA NO 3° CORTE): Considerar |

aplicacao de 500 kg/ha do formulad

CICLO OUTONO
(+1)
(01/abr — 21/jun)

p—
CICLO INVERNO

(0)
(22/jun — 21/set)

o 20-05-25 :

CICLO PRIMAVERA
(-1)
(22/set — 30/nov)

{ Indice - Kg fert./t 4,8 51 5,5
i < indic(4,8) x prod 500 470 437
% reducao do total 0) 6 13
| Indice - Kg fert./t 5,9 7,1 7,7
| < indic(4,8) x prod 408 336 312
| % reducso do total 18 33 38

N° de dados observados: 6.948 (Fonte CAIANA IACY



FRACIONAMENTO X DISTRIBUICAO DO FERTILIZANTE
- @ 0 0V

Correcdo deve ser feita no maior volume de solo
PRINCIPALMENTE na implantagdo da/z:uiiura

Corregdo em subsuperficie:
Crescimento de raizes/ Renovagdo
Melhor aproveitamento da dagua e nutrientes



SOLOS x MANEJO ADEQUADO

A B C D E

97 t/ha 87 t/ha 75 t/ha 70 t/ha 65 t/ha

(5anos) (5anos (5anos (5anos (5anos)




SOLOS x MANEJO NAO ADEQUADO

A B C D E

97 t/ha 87 t/ha 75 t/ha 70 t/ha 65 t/ha

(5anos) (5anos (5anos (5anos (5anos)




Trincheira 1: Argissolo Vermelho Amarelo Alico: PVAa

025 57| 404 | 69| 23 |51 /971|108 1 | 90 | 64 | 21 | 1 | 47
2550 139 37 | 7| 4 |29 |139|559| 24 | 25 | 12 | 7 | 63 | 52
50-75 | 36 3 4 | 2 2989|609 30 | 15 | 7 | 3 | 77 | 47

A0 0370 2 13| 2 |47 975,733 19| 6 | 4|77 9

0-20 65 | 30 | 9 |37 | 43 | 55 | 78 | 55 | 16 | 7

20140 | g5 | 31 | 10 | 26 | 44 | 58 | 76 | 53 | 17 | 4

80-100 | 64 | 38 | 8 1 | 47 | 63 | 75 | 60 | 13 | 2




IMPEDIMENTOS: AGUA DISPONIVEL X SISTEMA RADICULAR - CAD

‘LCAD - AD,‘;Qi

mm H20/cim'sSel6

Ex: 100l/m3

Com Impedimento Sem Impedimento: Teor de
> Dependéncia do meio Ca adequado no solo
< Dependente do meio

VIGOR DO CANAVIAL 52



- COMO MANTER CANAVIAIS PRODUTIVOS ACIMA DE 100 t/ha?

% FATORES DE PRODUTIVIDADE: saber os tipos de solos e ambientes de
ST producao, alocacao de variedades, épocas de plantio e de colheita em
t/hL funcao e dos ambientes, qualidade no plantio, manejo da colheita
| (compactagao, espacamento, pragas, falhas, etc); Amostragem
~350 correta; correcao do solo (corretivos e fosfatagem), uso de composto,
rotacao de cultura e adubag¢ao conforme as recomendag¢oes (Boletim),

FATORES QUE INTERFEREM NA EFICIENCIA DA ADUBACAO EM CANA-DE-ACUCAR



Expectativa do Manejo

Melhore as propriedades quimicas/fisicas/biolégicas do solo,
favorecendo a PRODUTIVIDADE

; pH MO

i
.~
el 2
-,
~

2 2015
P K Ca
56 13 15 3,8 39
SB CTC

V% %Ca %Mg %K

Mg H+AIl Al
9 17 O

52 69 76 57 13 6
R SO 0016
4R ‘.._ AN v, R -
- . Camada Ca (Mg | K | SB |[CTC
28 - mmolc/dm3 _ - % %
/020 |65(30 9 3,7 94355 il RIS,
) 1[120:40. (6,51 31 | 10 | 2,6 A | SBUN/ILLERE L IRLY
180100 | 64| 38 | 8 | 1 FA7ies WCULURLILY
| Ano | t/ha s S i 7
Dr. André Cesar Vitti
2014
28 15 EZ (19) 99782-6540
acvitti@apta.sp.gov.br
2016 119
2017 111 Média 4 cortes =128 TCH4




