" Fermentec

i

* ‘.Q.. * 2 ‘7\
A A
. // L y

NOVA MATERIAPRIMA E A PRODUGAO DE ETANOL
HENRIQUE BERBERT DE AMORIM NETO

QUALIDADE DA MATERIA-PRIMA
JUNHO DE 2014

" Fermentec

WORKSHOP SOBRE LIMPEZA DA CANA CRUA E
ISTAB
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DESAFIOS:
v' COLHEITA DA CANA,

v PRODUCAO DE ACUCAR,
v PRODUCAO DE ETANOL.
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DIFERENCA ENTRE

CANA QUEIMADA X MECANIZADA

Il TEMPO ENTREGA DA CANA
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SAFRA

Il % ALCOOL NA CANA

NEGATIVO
Muita impureza vegetal principalmente

0,14
0,12
0,1

. 0,08
0,06
0,04
0,02

POSITIVO
Reduc¢do tempo de entrega, menos
microrganismos na cana

2000

SAFRA

2011
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CANAMECANIZADA /o ¢ %,
E SEUS COMPONENTES /0

FOLHAS VERDES:
5,6%

“PALMITO"™:
6,1%

NOVA MATERIA PRIMA E A PRODUCAO DE ETANOL Fermentec
* G. Eggleston, March 2012- 1S) ¢ "



ACIDO ACONITICO

ACIDO ACONITICO

" Fermentec
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ACIDO ACONITICO
PARAMETRO COLMO FOLHA PONTA
- ACIDO ACONITICO (MG/KG) 374 2.265 3.529
| — = e

DISTRIBUIQAO NA PLANTA
COLMO < FOLHA (5X) < PONTA (8X)

Fonte CTC

\\ ACIDO ACONITICO
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ACIDO ACONITICO

CANA IMATURA, VARIEDADE E TIPO DE COLHEITA.

ESTADIOS DE MATURIDADE — 12 MESES (MG/KG)

AC. TRANS-ACONITICO

AC. MALICO

AC. ALFA-CETOGLUTARICO
AC. GLUTARICO

AC. SUCCINICO

AC. MALONICO

AC. FUMARICO

Fonte: L.E. Gutierrez; S.E Ferrari

IAC 58-480

4,030a

1.410a
54a
389a
283a
21a
5a

ACIDO ACONITICO

RB 73-5275

2.120b

1.880b
41b
83b
288a
14b
5a

NOVA MATERIA PRIMA E A PRODUCAO DE ETAN0L (9 Fermentec

NA 56-79

3.230a

970c
51ab
371a
264a
17ab
3b



EFEITO DO ACIDO ACONITICO

DECANTACAO

*  MAIS USO DA CAL
«  MAIS INCRUSTACAO

FERMENTACAO
« MENOR VIABILIDADE

*  MAIOR TEMPO DE FERMENTACAO
*  MAIS FLOCULACAO

— MENOR RENDIMENTO
T FERMENTATIVO

ACIDO ACONITICO

¥
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PROBLEMA DO EFEITO TAMPAO

D ECANTACAO NO TRATAMENTO DO CALDO

PARA A DECANTACAO

FONTE: PESQUISA FERMENTEC
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Efeito do pH na Precipitacdo de elementos minerais
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CALDO AQUECIDO Ca(OH)2até  Ca(OH)2 até (ALDO AQUECIDO Ca(OH)2 ate  Ca(OH)2 ate
SEM A EBULICRO pH 6,0 pH 6,5 SEM A EBULICAO pH 6,0 pH 6,5
TRATAMENTO em ebulicio  em ebuligio TRATAMENTO emebuligdo  em ebuligdo

MK ECa P Mg S FeZn BB Cul Mn

FONTE: PESQUISA FERMENTEC
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INFLUENCIA DO ACONITATO
DE CALCIO NA CALEAGEM

FONTE: MARTIN 1969
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ACIDO
FOSFORICO

ACIDO FOSFORICO
E ACIDO ACONITICO

ACIDO
ACONITICO

0 10 20 30 40 50 60 /0 80 90
mL de cal (suspenséo de Ca0 a 1%)
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TRATAMENTO
Acipo

PROBLEMA DO EFEITO TAMPONANTE DO
ACIDO ACONITICO NO TRATAMENTO DO
FERMENTO.

ACIDO ACONITICO NOVA MATERIA PRIMA E A PRODUGAO DE ETANOL " :




ACIDO ACONITICO: EFEITO TAMPAO NA FERMENTACAO &

PESQUISA FERMENTEC 201 1: EFEITO DOS ACIDO ACONITICO SOBRE AS LE

VELOC
MOSTO % ART ACIDO ACONITICO | >4 (1 cuBA) VIABILIDADE (%) | FERMENTAGRO (G
(PPM) ozl )

WDOGMA 50 1140 255 k9315

CALD%CA”A 1920  3.116 175 253 6597

3

N

FONTE: FERMENTEC
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IMPACTO NO PROCESSO — FISIOLOGIA DA LEVEDURA
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TRATAMENTO ACIDO

RETENCAO DE ACIDOS ORGANICOS PELA LEVEDURA
DEPENDE DO pH (2 HORAS)

o % RETIDO PELA LEVEDURA
LACTICO ACONITICO
5,0 2,9 7.5
3,5 16,5 15,6
2,0 35,4 30,7
PESQUISA FERMENTEC
ACIDO ACONITICO
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Média clientes Fermentec I CONTROLE QUIMICO + BIOLOGICO
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ROCA X ANTIESPUMANTE 100 ]
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GASTO COM ANTIESPUMANTE B3V

13 semanas 0,1g/L
R$ 2.076/semana

TOTAL: R$ 27.000

16 semanas 0,/g/L
R$ 14.000/semana

TOTAL: R$ 236.960

BROCA NOVA MATERIA PRIMA E A PRODUGAO DE ETANOL " Fermentec
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T R 2007

13 semanas 0,1g/L 10 semanas 0,3g/L
R$ 2.000/semana R$ 6.000/semana
TOTAL: R$ 26.000 i TOTAL: R$ 60.000

10 semanas 0,8¢g/L
R$ 16.000/semana

TOTAL: R$ 160.000

NOVA MATERIA PRIMA E A PRODUGAO DE ETANOL " Fermentec
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BROCA X ANTIESPUMANTE

2008

FONTE: FERMENTEC
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GASTO COM ANTIESPUMANTE 00

SAFRA TODA 0,08G/L

R$ 1.600/SEMANA

BROCA

NOVA MATERIA PRIMA E A PRODUGAO DE ETANOL " Fermentec




como resolver este problema?§

#;'\ o

USAR MENOS ACIDO E/OU LEVEDURAS
MAIS TOLERANTES (FT-858L)

SOLUGAO |  NOVA MATERIA PRIMA E A PRODUCAO DE E




FVOLUCAO DA
COLHEITA MECANIZADA
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PERMANENCIA e e ol
12 SAFRAS

Permanéncia (até 120 dias) Permanencia (até 240 dias)
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SAFRA SAFRA

. Leveduras: PE2, CAT1, BG1, SA1, PANIF
SOLUCAO NOVA MATERIA PRIMA E A PRODUCAO DE ETANOL " Fermentec




LEVEDURAS
PERSONALIZADAS

O futuro da Fermentagdo

‘ Fermentec



*‘ SAFRA 2013/14
MAIS IMPUREZA IMPUREZA VEGETAL (KG/TON)
VEGETAL NO »_
INICIO DE SAFRA S by
é 75 | | 200:0 &
70 - 150,0 T

60 - -100,0
55 - l - 50,0
50 - - L - - - x - - 0.0

ABR  MAI  JUN JUL  AGO  SET  OUT NOV  DEZ

Fonte: Média clientes Fermentec.
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TEMPO DE
FERMENTACAO |
— Levedura
Personalizada
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COMPARATIVO s
DAS SAFRAS - - - 2008 2007
Leved ura Moagem TH

330 280
Personalizada 4 Ao 7000
Prod. Alc / dia m? 340 280

‘
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LEVEDURAS ‘
PERSONALIZADAS

NUMERO DE DESTILARIAS
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A INDUSTRIA VAI TER QUE SE ADAPTAR A “NOVA” MATERIA PRIMA,
COM MAIS IMPUREZAS VEGETAIS. ES 'AC VAI DEPENDER
DE: PESQUISAS, METODOLOGIAS{__,

———
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EQUIPE, HABILIDADES E
CONHECIMENTO SAO
PALAVRAS CHAVES

‘ Fermentec




Obrigado ;)

HENRIQUE BERBERT DE AMORIM NETO

DIRETOR OPERACIONAL
henrique@fermentec.com.br

" Fermentec

Av. Antdnia Pazzinato Sturion 1155 | Piracicaba SP Brasil 13420 640
www.fermentec.com.br | Tel: +55 19 2105 6119



