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CENTERQUIMICA

» A Centerquimica esta localizada em Aracatuba-SP,
atuando ha mais de 32 anos no setor Sucroenergeético.

» Fornecemos toda linha de especialidades quimicas que
auxiliam na producao e produtividade da Usina, tais como:

> Tratamento de Aguas, Antiespumantes, Dispersantes,
Anti-incrustante, Biocidas, Antibioticos, Clarificantes,
Descolorante, Corante Laranja, Enzimas, Lubrificantes de
Massa, etc.

@ CENTERQUIMICA SISTEMA COLUCEN



SISTEMA COLUCEN

COR DO ACUCAR
X

RECUPERACAO DE FABRICA
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OBJETIVOS

> AUMENTAR A PRODUCAO DE ACUCAR CRISTAL OU VHP, ATUANDO
DIRETAMENTE NA RECUPERACAO DE FABRICA.

> AUMENTAR O MIX DE PRODUCAO GARANTINDO A ESPECIFICACAO DO
PRODUTO FINAL (ACUCAR)

> ATUAR NA REDUCAO DE CINZAS NO ACUCAR

> ATUAR NA REDUCAO DO CONSUMO DE INSUMOS, COMO: ANTIINCRUSTANTE,
ENXOFRE, CAL E ACIDO FOSFORICO.

> APRESENTAR ALTERNATIVAS DE PRODUTOS DIFERENCIADOS (ACUCAR).

@ CENTERQUIMICA SISTEMA COLUCEN



SISTEMA COLUCEN

> ORIGENS DA COR DO ACUCAR

> SUBSTANCIAS FORMADORAS DE COR
> PRINCIPIOS DE ATUACAO;

> IMPLANTACAO DO SISTEMA:

> MANOBRAS OPERACIONAIS;

> VALIDACAO DO PROCESSO:

> “CASES”;

> DEBATES.
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ORIGENS DA COR DO ACUCAR

» A sacarose pura é incolor.

» A cor do acgucar e a resultante do somatoria
das Impurezas coloridas presentes no

produto.

» Qualquer aumento na cor do acucar € o
resultante  de reacfes quimicas e
microbioldgicas que resultem em produtos

coloridos.
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SUBSTANCIAS QUE PROMOVEM

COR NO ACUCAR

» Corantes naturais da cana (né&o acucares): Clorofila,
Xantofila, Taninos, lignina, Caroteno e Antocianina

» Melaninas: Produtos da degradacdo enzimatica de
compostos fendlicos presentes no caldo.

» Melanoidinas: produtos resultantes da reacao entre
aminoacidos e acucares redutores (reacao de Maillard)

- Produtos da Caramelizacao: Polimeros escuros de alto
peso molecular, resultante da exposicao do caldo a altas
temperaturas
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POLIFENOIS

» A oxidacdo enzimatica do acido fenolico, nas
condicOes de uma industria acucareira, tem uma forte
tendéncia a formar produtos coloridos, que se
Intensificam pela presenca de aminoacidos.

» Os polifendis reagem com o ion ferro presente no
caldo, formando o complexo (ferro-polifendis)
representando de 60 a 70 % o teor de compostos
formadores de cor no processo de fabricacao de
acucatr.
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COMO PODEMOS OBSERVAR NA TABELA ABAIXO, OS COMPOSTOS

FENOLICOS, CATALIZADOS PELO ION FERRO, PRONUNCIAM MAIS DE
60% DESTES CORANTES;

TIPOS DE CORANTES:

» FENOLICOS E FLAVONOIDES................. 5,4 A 14,0%
e MELANOIDINA......ooeiieeeeieeieee e 1,0A 2,0%
e CARAMELO.......covieiieiieeee e 1,0A 1,5%
- DEGRADACAO DA FRUTOSE................... 1,5A3,2%
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REACAO DE MAILLARD

» Na presenca de aminoacidos, peptideos ou grupos
aminados ocorre uma reacao com O0S acucares
redutores (reacao de Maillard), que resulta em
substancias coloridas do tipo melanoidinas.

» Essa reacao é favorecida por altas temperaturas e
pH na faixa de 6 a 9. Altas concentracdoes de
acucares redutores e de amino compostos aceleram
a formacao de melanoidinas.



DESTRUICAO DE ACUCAR
X

PH TEMPERATURA

TABELA DE STANDLER

Porcentagem de sacarose invertida por hora

pH 6.0 6.2 6.4 6.6 6.8 7.0
Temperatura
50°C 0,0010 0,00063 0,004 0,00025 0,00016 0,00010
60 0,0022 00,0014 0,00088 0,00088 0,00056 0,00035
70 0,011 00,0074 0,0044 0,0026 0,0018 0,0011
80 0,033 0,0021 0,013 0,0083 0,0052 0,0033
85 0,053 0,034 0,022 0,013 0,0081 00,0053
90 0,089 0,056 0,035 0,022 0,014 0,0089
95 0,14 0,088 0,055 0,035 0,022 0,014
100 0,21 0,13 0,084 0,053 0,034 0,021
105 0,35 0,22 0,14 0,088 0,056 0,035
110 0,54 0,34 0,22 0,14 0,086 0,054
120 1,10 0,70 0,44 0,28 0,18 0,11

Takbela — retirada do livro:, MANUAL DE TECNICAS DE LABORATORIO E FABRICACAO DE
ACUCAR DE CANA.
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PRINCIPIO DE ATUACAO DO

SISTEMA COLUCEN

O PROJETO DO SISTEMA COLUCEN, BASEIA-SE
NA INIBICAO E NEUTRALIZACAO DE REACOES DE
FORMACAO DE COR DURANTE O PROCESSO DE
FABRICAO DO ACUCAR.
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PRINCIPIO DE ATUACAO DO

SISTEMA COLUCEN

ATRAVES DE PESQUISAS REALIZADAS PELA
CENTERQUIMICA, AO LONGO DOS ANOS, NO CENTRO-
SUL E NORDESTE DO BRASIL, EM ESPECIAL,
FOCANDO A VARIEDADE DE CANA RB-92-579, RICA EM
POLIFENOIS E ANTOCIANINA, TAMBEM OUTRAS
VARIEDADES COM INDICE DE IMPUREZAS VEGETAIS
ELEVADAS E COM ALTO TEOR DE FERRO PRESENTE
NO SOLO, OBSERVAMOS GRANDE FORMACAO DE
COR NO PROCESSO.
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IMPLANTACAO DO SISTEMA

COLUCEN

PARA OTIMIZACAO DO PROCESSO EM FUNCAO DOS OBJETIVOS, O
PESSOAL TECNICO DA CENTERQUIMICA EM CONJUNTO COM A
EQUIPE DA USINA, DEVERA PREVIAMENTE AVALIAR E PLANEJAR A

IMPLANTACAO DO SISTEMA.

APOS ANALISE DA PLANTA INDUSTRIAL E MATERIA PRIMA,
DETERMINAMOS OS PONTOS EXATOS DE APLICACAO DO
SITEMA COLUCEN, LEVANDO EM CONTA TAMBEM,
TEMPERATURA, PH, PRESSAO E CONCENTRACAO DO

MEIO.
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PRIMEIRO PASSO

COLETAR DADOS DO HISTORICO DE ANALISES QUIMICAS
DO PROCESSO, COMO:

PUREZA DA CANA;
PUREZA DO XAROPE;

PUREZA DOS MEIS;

COR DO ACUCAR;

COR DO XAROPE;

VAZAO DE CALDO PARA ACUCAR;

TEMPO DE LAVAGEM DAS CENTRIFUGAS:
PRODUCAO DIARIA (EM SACOS).

vV V. VYV V VY V VY VY
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SEGUNDO PASSO

» CHECAR FUNCIONAMENTO DE TODO O SISTEMA DE DOSAGEM PARA
ENTAO INICIAR A APLICACAO DOS PRODUTOS.

» COLUCEN 120-E /50 PPM (SAIDA BALAO DE FLASH)

> COLUCEN 120-L /150 PPM (SAIDA DO PENULTIMO EFEITO DA
EVAPORACAO)

> COLUCEN 579/ 50 PPM (SAIDA PENULTIMO EFEITO DA EVAPORACAO)
» CROMAXL /25 GR/SC (CONDICIONADOR DE MAGMA)

OBS: AS DOSAGENS PODEM VARIAR DE ACORDO COM O TIPO DE PROCESSO E MATERIA PRIMA E
ESPECIFICACAO DO ACUCAR.
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TERCEIRO PASSO

» DETERMINAR O INTERVALO DE TEMPO DE COLETAS
DAS AMOSTRAS;

> COLETAR OS DADOS JA ESTIPULADOS NO PRIMEIRO
PASSO, PARA COMPARACAO.
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MANOBRAS OPERACIONAIS

APOS COMPLETADOS DOIS DIAS DE APLICACAO, VERIFICADO OS
RESULTADOS, COMO A REDUCAO DA COR XAROPE E NA COR DO
ACUCAR, TOMAR AS DECISOES OPERACIONAIS, ATRAVES DAS
MANOBRAS;

> REDUZIR TEMPO DE LAVAGEM DO ACUCAR NAS CENTRIFUGAS;

> ADICIONAR MAIS MEL NA MASSAA:

> REDUZIR/ELIMINAR INSUMOS (ENXOFRE/CAL/ACIDO FOSFORICO):
> DEFINIR NOVO PADRAO DE ACUCAR.
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VALIDACAO DO PROCESSO

APOS AS MANOBRAS ADOTADAS E REALIZADO AVALIACAO
DOS RESULTADOS OBTIDOS (Aumento da producao/Reducao
dos gastos com insumos ou ganhos em producao de Acucar, ou

um agucar de melhor qualidade).

VALIDACAO DO PROCESSO E JUNTADA DETODOS OS
DOCUMENTOS.
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VALIDACAO DO PROCESSO

DOCUMENTQOS:

BOLETIM TECNICO DOS PRODUTOS
MOLECULAS REGISTRADA NO FDA.
FISPQ DOS PRODUTOS

REGISTRO (ORGAOS COMPETENTES)
CERTIFICADO KOSHER

CERTIFICADO HALAL

LAUDO METAIS PESADOS
RELATORIO FINAL DO TESTE

vV V V VY VYV V VY V
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CASES

APRESENTAREMOS A SEGUIR ALGUNS CASES
REALISADOS NO CENTRO SUL E NORDESTE DO
BRASIL COM O SISTEMA COLUCEN
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COR DO XAROPE
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COM A REDUCAO DA COR DO XAROPE, FOI INCREMENTADO MAIS MEL NO
PROCESSO, COM ISTO OCORREU AUMENTO SIGNIFICATIVO DA PRODUCAO DE
ACUCAR COMO OBSERVADO NO GRAFICO ABAIXO.

Aumento Producado de Actcar

@ CENTERQUIMICA SISTEMA COLUCEN 24



USINA - B

Reducéo de 39 % na cor do xarope
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PROMOVEU MELHORA NA

EFICIENCIA DO FLOTADOR:
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RECUPERACAO DE FABRICA

O SISTEMA COLUCEN PROMOVEU ESTABILIDADE NA COR DO
ACUCAR, PERMITINDO AOS OPERADORES TRABALHAR COM 100
% DE MEL RICO NO COZIMENTO DA MASSA-A, AUMENTANDO A

PRODUCAO, FATO DEMONSTRADO NO GRAFICO A SEGUIR, DO DIA
07 AO DIA 10.

* ANTES DA APLICACAO FOI TENTADO ADICIONAR MEL NO
COZIMENTO POREM A COR DO ACUCAR SAIA FORA DE
ESPECIFICACAO.
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MEDIA 24H — COR ACUCAR

MEDIA 24 HRS - COR ACUCAR

250 |
INICIO DA APLICACAO
203
200
178

163 268 157 161 161

150 | 139 1g— 1 i -
129

100 |
50 | —
0 |’ — R — 4 . _____J p— 4 b _____3§ p E _ ____J 4 )4 3 —

1 2 3 8 9 10 11 12 13

Q CENTERQUIMICA SISTEMA COLUCEN



GANHOS DE PRODUCAO

OBSERVAMOS NO GRAFICO SEGUINTE CLARAMENTE O
AUMENTO DE PRODUCAO APOS O INICIO DA APLICACAO DO
SISTEMA COLUCEN, ATINGINDO RECORDES DE PRODUCAO
14.800 SACAS COM COR MEDIA DE 149.
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PRODUCAO DE ACUCAR (SACOS/DIA)

PRODUCAODE ACUCARscs/dia
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GANHOS DE PRODUCAO

O GRAFICO A SEGUIR DEMONSTRA QUE A MOAGEM NO
PERIODO FOI REDUZIDA, MAS A PRODUCAO DE ACUCAR
AUMENTOU EM RELACAO A CANA MOIDA, SALTANDO DE 1,2
SC/TON NO PERIODO ANTES DA APLICACAO PARA 1,5 SC/TON.
APOS A APLICACAO NO DIA 17/05 JA ESTAVA EM 1,8 SC/TON DE

CANA.
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MOAGEM x PRODUCAO DE ACUCAR
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MOAGEM A PARTIR DE 11/05, DIA EM QUE INICIOU
APLICACAO:
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PRODUCAO DE ACUCAR APOS INICIO DA
APLICACAO:
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USINA = C

Reducé&o na cor do xarope de 61 %
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USINA = C

REDUCAO DE 190 PONTOS NA COR MEDIA DO ACUCAR, MESMO
ADICIONANDO 100% DE MEL NO COZIMENTO E REDUZINDO O
TEMPO DE LAVAGEM NAS CENTRIFUGAS EM 13 SEGUNDOS.

@ CENTERQUIMICA SISTEMA COLUCEN



USINA = C

COR DO ACUCAR
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USINA = C

AUMENTO DE 35% NA PRODUCAO DE ACUCAR (3000 SACOS A
MAIS) EM FUNCAO DA ADICAO DE MEL NO PROCESSO
MANTENDO A QUALIDADE DO ACUCAR NA QUAL ERA ABAIXO DE

150 DE COR.

OBS: RESULTADOS COM MATERIA PRIMA COM PUREZA REDUZIDA
MEDIA 71,9%, ALEM DE MUITA IMPUREZA VEGETAL.
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PRODUCAOSCS/DIA
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CONCLUSAO

O SISTEMA COLUCEN APRESENTOU OTIMO RESULTADO FRENTE A
REDUCAO DE COR DO XAROPE E ACUCAR, PROPORCIONANDO
CONDICOES DE AUMENTO DA ADICAO DE MEL NO COZIMENTO,
REDUCAO DO TEMPO DE LAVAGEM DO ACUCAR NAS CENTRIFUGAS
ATINGINDO O OBJETIVO DE AUMENTO DA PRODUCAO DE ACUCAR.
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BIBLIOTECA — IMAGENS

A SEGUIR — ALGUMAS IMAGENS
DOS NOSSOS TESTES
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CANA VARIEDADE - RB 92579

© CENTERQUIMICA
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AMOSTRAS DE CALDO DE BETERRABA E XAROPE
DE CANA CLARIFICADOS COM SISTEMA COLUCEN
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AMOSTRAS DE XAROPE COMPARATIVO ANTES E
APOS O SISTEMA COLUCEN




AMOSTRAS DE XAROPE FLOTADO COM SISTEMA
COLUCEN
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SISTEMA COLUCEN APLICADO NO
CONDICIONADOR DE MAGMA —(Goias)

PONTO DE
APLICACAO
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SISTEMA COLUCEN APLICADO NO
CONDICIONADOR DE MAGMA (AMOSTRAYS)

o
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SISTEMA COLUCEN APLICADO NO
CONDICIONADOR DE MAGMA-C (NORDESTE)
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SISTEMA COLUCEN APLICADO NO
CONDICIONADOR DE MAGMA-C (NORDESTE)
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SISTEMA COLUCEN APLICADO NO
CONDICIONADOR DE MAGMA-B (NORDESTE)
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SISTEMA COLUCEN
FLOTADOR ANTES TRATAMENTO
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SISTEMA COLUCEN
XAROPE ANTES TRATAMENTO
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SISTEMA COLUCEN
FLOTADOR APOS TRATAMENTO
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SISTEMA COLUCEN
XAROPE APOS TRATAMENTO
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ACUCAR PRODUZIDO COM SISTEMA
COLUCEN - USINA NORDESTE 60 COR

j wfi
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OBRIGADO PELA ATENCAO

ANTONIO DIOGO FERREIRA

CONSULTOR TECNICO
diogo@centerquimica.com
(67) 99199-1881

CENTER ROYAL QUIMICA INDUSTRIAL LTDA.
Rua: Clibas de Almeida Prado, 6458

Bairro: Chacaras Arco Iris

CEP: 16.058-695

Aracatuba-SP

Fone/Fax: (18) 3631-1313
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