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Qual a diferenga entre tecnologia e inovagdo?
“Tecnologia é um monte de dinheiro para gerar
conhecimento e inovagdo é um monte de
conhecimento para gerar dinheiro”

Diretor da 3M

Soma de conhecimentos 2Inovagéo

Ideia 2 conhecimento = tecnologia » l?

Condugdo de calor em cilindros = conforto em cabines de avmo
12 anos..

E no setor agricola, como estad a taxa de
conversdo: conhecimento Inovacéo ?
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Cogeracdo de energia elétrica Vs Perda de Solo

Geracao de eletricidade por queima de bagaco e palha de cana no pais
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A grande pergunta é...
Qual a relagdo entre...

o ?” """"
[ ] Nl

Cogeracao e Erosao...

Hidrologia: Infiltra¢a

Inovacgao...

.| Qual a diferenga entre tecnologia e inovagdo?.
| “Teenologia

é um monte de dinheiro pard gerar
conhecimento e inovagio é um monte de

para g

Diretorda 3M Geragdo de eletricidade por queima de bagaco e palha de cana no pais

i 101
. de em cilindros =
Eno setor ggricola, comao estd G taxa de ' ' i
= oy o 3 =y
2008/09 2009/10 2010/m 0mn2 200013
ok
3350 + palha

alidade da dgua, ecologia, poluigéo”




Hidrologia: Infiltracdo de Agua no So

‘Hidrologia é a ciéncia que estuda a

ocorréncia, distribuicdo e movimentacdo

da agua no planeta Terra. A defini¢cdo atual
deve ser ampliada para incluir aspectos de
qualidade da agua, ecologia, poluicdo e

descontaminac¢do”

(SME
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‘Hidrologia ¢ a ciéncia que estuda a

ocorréncia, distribuicdo e maovimentacédo

da agua no planeta Terra. A definicdo atual
deve ser ampliada para incluir aspectos de
qualidade da agua, ecologia, poluicdo e

descontaminacdo”

(SME
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Escoamento Superficial e Infiltracao

Tempo de Concentragao (Tc)
“Tempo necessdrio para que toda a drea da bacia contribua
para o escoamento superficial na se¢éo de saida”

Hidrograma da Aarca urbanizada

7

Hidrograma da area nio urbanizada

2

Tempo
a - hidrograma hipotético

(SME
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Escoamento Superficial e Infiltracao

Tempo de Concentragao (Tc)
“Tempo necessdrio para que toda a drea da bacia contribua
para o escoamento superficial na se¢éo de saida”

sem palha

’Hidrograma da arca -urbanizada—

Hidrograma da area -nao-urbanizada—
A com palha

Tempo
a - hidrograma hipotético

(SME



Processo de Infiltracado

Infiltrac&o: é a passagem de agua da superficie para o interior do solo

Infiltragdo

Zona Nao Saturada

Particulas do Solo
Nivel de ﬁvg :

Agua Subterrdnea

Zona Saturada Particulas do Solo



Processo de Infiltracdo

umidade 0,

| ____Zonadesaturacdo_f
Zona de transictio A umidade varia com a profundidade a

o . ’ .

2 medida que a dgua vai preenchendo os
8 zona de

9 transmisso espagos porosos do solo.

5

i)

<

Sl

5 zona de A medida que o fempo passa, aumenta-se a

umedecimento
zona de fransmissdo e portanto a

v frente de profundidade da drea de umedecimento.
umedecimento

Perfil de umidade durante a infiltracdo
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Variacao da taxa de infiltragao com a
umidade do solo
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Variacao da taxa de infiltragao com a
umidade do solo
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Zona de
Aeragdo

(ndo saturada)

Zona de
Saturagdo

{

Infiltracdo

chuva

infiltragdo escoamento

superficial —

lengol fredtico

=T

profundidade do solo

umidade do solo
saturado
-

a

o A e e e

. b, c-infiltragdo
i d,e - percolagdo

lengol freatico

A

v Baseado em Hewlett (1982)

percolagdo

lengol fredtico

Infiltragdo € o processo de passagem da dgua pela superficie do solo.

Percolagdo € o avango descendente da dgua na zona ndo saturada.



Zona de
Aeragdo

(ndo saturada)

Zona de
Saturagdo

{

Infiltracdo

chuva

infiltragdo escoamento

superficial —

lengol fredtico

=T

profundidade do solo

umidade do solo
saturado
-

a

o A e e e

. b, c-infiltragdo
i d,e - percolagdo

lengol freatico

A

v Baseado em Hewlett (1982)

percolagdo

lengol fredtico

Infiltragdo € o processo de passagem da dgua pela superficie do solo.

Percolagdo € o avango descendente da dgua na zona ndo saturada.



Frente de Umedecimento

Frente lateral Frente lateral
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Frente Frente com pouca com alta
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Solos Solos Solo com Solos com
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bem agregados com pouca com muita
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Etapas da Infiltragdo

Considerando-se uma condigdo inicial ndo saturada, a infiltragdo é funcdo dos
potenciais matricial e gravitacional.

Inicialmente, o potencial matricial domina o processo succionando a dgua para
dentro do perfil. Com a redistribui¢cdo da dgua ao longo do perfil do solo, a
umidade tende a aumentar e este potencial perde progressivamente sua
importancia.

Préximo a saturagdo, o potencial gravitacional torna-se predominante.

Caso a intensidade de chuva ultrapasse a capacidade de infiltragdo, ocorre o
escoamento superficial por excesso de precipitagdo.

O empogamento da dgua cria uma ldmina de dgua a superficie que passa a
exercer uma pressdo adicional (potencial de carga) importante no processo

de infiltracgdo.



Fatores que afetam a Infiltragado

Textura e estrutura do solo: porosidade, densidade e compactagdo do solo
maior quantidade de poros grandes — maior infiltragdo

maior compacta¢do — maior densidade — menor infiltragdo

Condicdo antecedente de umidade do solo

mais Umido — menor infiltracdo

Atividade bioldgica e matéria orgdnica

mais matéria orgdnica — melhor estruturado € o solo — maior infiltragdo

Presenga de cobertura morta e vegetagdo

menor cobertura — maior desagregagdo das particulas — menor infiltragdo

Outros: hidrofobia do solo, congelamento superficial



Taxa e Capacidade de Infiltragao

Taxa de infiltragdo: € a taxa na qual a dgua penetra no solo, expressa em termos
de lamina, ou seja, cm/h, mm/s, etc. Esta taxa é limitada pela capacidade de
infiltragdo do solo e pela intensidade da chuva. E o volume de dgua que
penetra no perfil do solo expresso por unidade de drea, por unidade de

tempo.

Capacidade de infiltragdo: € a taxa mdxima na qual a dgua consegue se infiltrar

no solo sob condigdes ideais.
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profundidade do solo

Infiltragdo sem encharcamento

umidade
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Ocorre quando a intensidade da precipitagdo (i) € menor do que a condutividade

hidraulica considerando uma condicdo de saturacgdo (K;).

A umidade final ndo atinge a condigdo de saturagdo (6, < 6;)



profundidade do solo

Infiltragcdo com encharcamento (Horton)

umidade
6
0 t1 tg ¢=95
r—’%:tp

4

~—

R

taxa de infiltragdo
s

N

Ocorre quando a intensidade da precipitagdo (i) € maior do que a condutividade

hidraulica considerando uma condi¢do de saturacdo (K.).
A umidade final atinge a condigdo de saturagdo no tempo ¢,

A taxa de infiltragdo decai até atingir valores préximos a K;



profundidade do solo

taxa

Infiltragdo x Escoamento Superficial

umidade

Considerando um solo cuja superficie estd seca
(condigdo inicial - t;) e uma chuva cuja
intensidade é constante i:

O potencial matricial (sucgdo) é muito
hegativo na superficie gerando gradientes
de potencial total muito baixos

- A capacidade de infiltragdo ¢é alta

Toda a precipitagdo transforma-se em
infiltracdo

A medida que a dgua se distribui ao longo do

. Precipitaclo_ perfil:
infiltragdo O potencial matricial forna-se menos negativo
e a taxa de infiltragdo diminui
escoamento Ha saturagdo da camada superficial
superficial

A precipitagdo em excesso origina
tempo escoamento superficial (Horton)



taxa

profundidade do solo

Infiltragdo x Escoamento Superficial

umidade

— — precipitagdo

— infiltragdo
escoamento
superficial

Com o lengol fredtico préximo a superficie:

Um pequeno volume de dgua infiltra e
rapidamente o solo se torna
completamente saturado (elevagdo do
lengol freatico)

Com a saturacdo, a infiltragdo é
interrompida

Toda a precipitagdo transforma-se em
escoamento direto (Dunne)

Ocorre geralmente nas dreas de vdrzea e dreas
com topografia convergente (“grotas")

Esta relacionado com o conceito de drea de
contribuigcdo varidvel (dreas de escoamento
direto)



Modelos de Infiltracdo

A estimativa da infiltragdo € feita através de equagdes baseadas em modelos
fisicos ou em relagdes empiricas.
Em geral baseiam-se em algumas das propriedades do solo e permitem a

estimativa de infiltragdo a partir de poucas observagoes.

Green - Ampt (1911)
Equagdo de infiltragdo desenvolvida a partir de um modelo aproximado que
se baseia na lei de Darcy
Foi desenvolvido quando hd o empogamento da dgua em solos profundos e

homogéneos com conteudo inicial de dgua com distribui¢do uniforme.

Horton (1940) e Philip (1957)
Equagdes de infiltragdo baseadas em solugoes aproximadas da equagdo de
Richards



Equagdo de Horton (1940)

Este modelo € aplicdvel somente quando a intensidade de precipitagdo (i) €
superior a condutividade hidrdulica em condi¢do de saturagdo (K)
Foi deduzido a partir da equagdo de Richards considerando constantes os valores

de difusividade hidrdulica e a condutividade hidrdulica, chegando-se a seguinte

relagdo: f. € a capacidade de infiltragdo

f (t) _ f + (f _ f )e_kt fo € a capacidade de infiltragdo inicial
— J1 0 1
‘ f1 € a capacidade de infiltragdo final (~K;)

k é a constante de recessdo

N

P zfo_l f11 (l_ﬁ)

taxa de infiltragdo

p k fo— N1 F, é ainfiltragdo acumulada até o empogamento
K
t, € o tfempo para o inicio do empogamento
F - i i - ’ . . ~ ,
0 b tempo t, =2 = Jo — — E] fi F é ainfiltragdo acumulada apds o empogamento
b ki fo—h

F(t) = f};(t)dt—fl(t p)+ fl( e-k(t-tp))



taxa de infiltracdo
taxa de precipitagdo

fe(®)

/

Particionamento de Fluxo (Horton)

=fi+ (fo— fie ™

7

P tempo

v

O processo de empogamento
inicia-se no tempo t,

A ldmina de dgua infiltrada até
este momento corresponde a
area cinza (F)

Como esta drea € menor do que a
drea sobre a curva de
capacidade de infiltragdo
(f.), esta fungdo ndo pode
ser diretamente empregada



Particionamento de Fluxo (Horton)

O processo de empogamento
inicia-se no fempo t
t—ty) = f, + (f, — f,)e k{t-to) n L ,
fe(t=to) = S+ (fo =~ /1) A lamina de dgua infiltrada até
este momento corresponde a
drea cinza (F)
Como esta drea € menor do que a

\ drea sobre a curva de
§ capacidade de infiltragdo

(fc). esta fungdo ndo pode

\ ser diretamente empregada
R Para contornar este problema, a

taxa de infiltracdo
taxa de precipitagdo

curva f,.(t) é deslocada no

tempo de maneira a que a

infiltragdo acumulada entre

— to e t, (drea hachurada) seja
igual a F.

O escoamento estd representado
pela drea entre f.(t —t;) e a

v

t . . ~s Id
Lo P tempo precipitagdo (drea azul).



Medicdo da Infiltragdo

* Infiltrometros
Simples
Duplo Anel

- Infiltrometro de carga constante

- Infiltrometros de tensdo




Medicao: Infiltrometro de Duplo Anel




Medicao: Infiltrometro de Duplo Anel
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Tipos de Estrutura do Solo
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Este video apresenta uma sequéncia do impacto da gota d’agua da
chuva. O tempo entre quadros individuais e de 1/240 centésimos de
segundos. A seqgliéncia do video completa € de 0,1 s em tempo real.
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Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

Escoamento Superficial e infiltracao
Solos Oxidicos

Solos cauliniticos
(6xidosde Fe, Gibbsita)

(Mineral de argilafilossilicatado)
2 — :

Hidrograma da arca urbanizada

Hidrograma da area nio urbanizad:

Ve

> Arranjo dos cristais

Arranjo dos cristais

Tempo

em formade granulos a - hidrograma hipotético em forma de placas

O
O

Velocidade de infiltragdo

da agua no solo CSME



Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

Escoamento Superficial e infiltracao

Solos Oxidicos Solos cauliniticos

(Oxidos de Fe, Gibbsita) (Mineral de argila filossilicatado)

caulinitico
’Hidrograma da arca urbanizada—

Hidrograma da area-ne

2 gibsitico

> Arranjo dos cristais

Arranjo dos cristais

Tempo

em formade granulos a - hidrograma hipotético em forma de placas

0
0

Velocidade de infiltragdo

da agua no solo CSME



Hidrologia: Infiltracdo de Agua no ¢

Escoamento Superficial e infiltracao

Solo Gibsitico Solo Caulinitico

Perda de Solo Perda de Solo

(SME



Precipitacdao (Chuva)

Periodo de retorno (T)
“Periodo de retorno, também conhecido como periodo de

recorréncia ou tempo de recorréncia, é o intervalo de tempo
estimado de ocorréncia de um determinado evento.
Ex.: se uma cheia é igualada ou excedida a cada 20 anos, T = 20 anos

Tempo de concentragao (Tc)
“E o tempo que a dgua demora em sair de um extremo ao

outro mais distante da bacia”

“Quando uma chuva particular tem o tempo de duracéo
igual ao tempo de concentragcGo da bacia, esta chuva
tera enxurrada maxima”

(SME



Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

Precipitacao (Chuva)
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Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

Precipitacao (Chuva)
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Hidrologia: Infiltracdo de Agua no

Precipitacao (Chuva)

= 05 7 Chuvas menos erosivas ) ,
~.ﬂ; 6 - Chuvas mais erosivas
<55 . :
g 5. Chuvas mais erosivas
g 45
- 4 o
=
E 55
= 3.
- ,,‘5’ Chuvas menos erosivas
= 2. T—
@ ~a \
E A
P 15
3 3 ‘ I
3 o I \II
=
E 0 - |... el e e o . | ‘-.- I
Mai Jun Jul Ago Nov Dez
Meses

[21971a1980 | m198121990 ®1991a2000 [m2001a2009 |

Nov-Dez Jan-Fev
Fonte: Estacdo agroclimatoldgica da UNESP (Jaboticabal) (Resp.: Prof. Dr. Glauco de Souza Rolim) CSME



Precipitacao (Chuva)

Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

Recommended Planting Time in Different Countries

e

WD 0D =] ] O3 M

11

Brazil
India

China
USA

Mexico
South Africa
Australia
Argentina
Cuba
Thailand

Philippines
Fakistan

Central-South

May to October

Mortheastern

September to March

Tropical
Subtropical

Hawaii
Southeastern

October to March
September to April
MNovember to April
Year round
August to March
Movember to June
May to November
June to December
May to Movember
Movember to May
June to July and
Movember
October to May
February to March

Fonte: http://www.sugarcanecrops.com/

O planejamento do preparo
e plantio, esta adaptado
para a mudan¢a dos meses
Ym chuvas mais erosivas?

Jan Fev Mar

©1971a 1980 m™]1981a 1990
199122000 ®m2001a 2009

(SME
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Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

Exemplo 1. Municipio de Praddpolis, Latossolo Vermelho, cana-de-agucar

Atributos quimicos e granulométricos do solo na profundidade de 0,00-0,20 m

pH MO P K Ca Mg Al H+Al SB CTC V AT Argila Silte
gdm® mgdm® mmol, dm™ - % e gkg -
4,7 194 21.6 1.2 184 52 1,2 362 248 609 405 344 525 132

MO = matéria orginica; P = fosforo; K = potdssio; Ca = cdlcio; Mg = magnésio; Al = aluminio; H+Al = hidrogénio+aluminio; SB = soma
de bases; CTC = capacidade de troca cationica; V = saturacfo por bases; AT = areia total.

Quantidade
de palha
0%

50%

- e—
B 100% de cobertura
l:“.'l;'".>_ .

75%

100%

Tese (Doutorado) 2011:
G. R. Vasconcelos Da Silva

(SME




Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

0.005 } O%
C:1

0.004 ¢

25%

G2
y=0,004182¢"-00777

"E 0.003 | R™=0,882
5 G;S
0.002 | 50%
75%
0.001 |
0.000

0 20 40 60 80 100
Cobertura do solo (%)
Vazao do escoamento laminar, em funcio da
cobertura do solo por palha de cana-de-acucar

Tese (Doutorado) 2011:
G. R. Vasconcelos Da Silva CSME



Hidrologia: Infiltracdo de Agua no

" 100%

y=40,4279+0,144047x

20¢ R2=0.833
10}
D . ' ' . ' '
0 20 40 60 80 100

Cobertura do solo (%)

Taxa média de infiltracdo da dgua no solo,

em fun¢do da cobertura do solo por palha de cana-de-actcar

Tese (Doutorado) 2011:
G. R. Vasconcelos Da Silva CSME



0.14}
0.12}
0.10 [Sy!
0.08}

R’=0,9196

Perda de solo (tha')

0.06
0.04 o
0% 75% 100%
: -5
0.00 . .
0 20 40 60 80 100 120
Cobertura do solo (%)
Perda de solo total, em funcdo da cobertura
do solo por palha de cana-de-agucar

Tese (Doutorado) 2011:
G. R. Vasconcelos Da Silva

Perda de dgua (L)

Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

e —
[ T o TR | TN -

[ T G T

C:1

R*=0,9202

40 60 80 100
Cobertura do solo (%)
Perda de dgua total, em funcio da cobemlrtSME

do solo por palha de cana-de-actcar

20



Hidrologia: Infiltracdo de Agua no

Perda de maténia orginica e de nutnientes, equivalente em adubos, presentes no matenal erodido da drea de estudo

Cobertura MO P05 K-0 Cal) MgO
(%) ke ha' ke ha' ke ha' ke ha' ke ha'
0 217 x 130 x 110 x 227 x 297 x
75 84 x 28 x 41 x 1,6 x 2 X
50 8 x 5x 4 x 2,4 x 3x
75 1,5 x 1,7 x 1,8 x 1,3 x 1,5x
100 LAOTOD  0.000013b  0.000017h  O.0000) b 0.00002 b

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade.

Tese (Doutorado) 2011:
G. R. Vasconcelos Da Silva CSME



Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

Exemplo 2. Municipio Guariba, o Latossolo Vermelho-Amarelo, cana-de-agucar

840 1 / Encosta

Altitude (m)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 100011001200
Distancia({m) e ranenes > Cobertura
0%
Atributos fisicos do solo na profundidade 0,00 a 0,20m 25%
Posicédo Argila Silte AT AG AF
" ® 50%
%
75%
Topo 30 6 64 38 26
100%
Encosta 26 7 67 34 33
Sopé 34 8 58 48 10

AT — Areia total; AG — Areia grossa e AF — Areia fina

Tese (Doutorado) 2011:

G. B. de Souza CSME



Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

Perdas de solo por eroséo (A) e matéria organica (MO)

Vertente

Parametros Cobertura Topo Encosta Sopé
0% loosso 2B | In,nsaﬁ EAEI [ 0.0050 A1

25% 00660 5%

A 50% 00097 @A
t ha™ 75% 0,0033 bA 0,0033 bA
100% 0,0010 DA 0,0011 bA

0% 216,30 4B 391,42 @A

MO 250, 67,16 DA 3,29 abA 83,47 bA
kg ha 50% 32,81 DA 0,00 bA 13,88 DA
750 g3 DA 3,06 bA 271 DA

100% 4,06 DA 357 DA 0,00 bA

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha n3o diferem estatisticamente pelo teste
de Duncan, para lipos de cobertura e segmentos de vertente.

Tese (Doutorado) 2011:

G. B. de Souza CSME



Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

Perdas de nutrientes em diferentes percentuais de cobertura por palha de cana-de-agucar

Vertente
Parametros Cobertura Topo Encosta Sopé

0% 0,0012 aA 0,0011 aA 0,0016 aA

25% 0,0004 abA 0,0002 bA 0,0003 bA
P 50% 0,0002 bA 0,0000 bA 0,00006 b A
kg ha™ 75% 0,00007 bA 0,00001bA 0,00002 bA
100% 0,0000 bA 0,0000 bA 0,00001 bA

0% 0,0011 aA 0,0028 aA 0,0018a A

25% 0,0004 aA 0,0014 bA 0,0007 bA

K 50% 0,0002 aA 0,0001 cA 0,00006 bA
kg ha™ 75% 0,0000 aA 0,0000 cA 0,00003 bA
100% 0,0000 aA 0,0000 cA 0,00001 bA

0% 0,0130a A 0,01656 aA 0,0203 aA

25% 0,0046 b A 0,0088a bA 0,0000 bA

Ca 50% 0,0000 bA 0,0000 bA 0,0002 bA

kg ha™ 75% 0,00008 bA 0,0000 bA 0,0001 bA
100% 0,0000 bA 0,0000 bA 0,00009 bA

0% 0,0037 aA 0,0045 aA 0,0059 aA

25% 0,0012 bA 0,0025 bA 0,0000 bA
Mg 50% 0,0000 bA 0,0000 bA 0,00006 bA
kg ha™ 75% 0,00005 bA 0,0000 bA 0,00003 bA
100% 0,0000 bA 0,0000 bA 0,00002 bA

Medias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha ndo diferem estatisticamente pelo teste
de Duncan, para tipos de cobertura e segmentos de vertente.

Tese (Doutorado) 2011: G. B. de Souza

Resultados indicam
que o0 ponto de
equilibrio esteja por
volta de

50-75% cobertura

(SME



Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

Exemplo 3. Municipio Catanduva, Argissolo Vermelho-Amarelo, cana-de-agucar

Atributos quimicos do Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico A moderado

Horizonte Profundidade MO  pH P K Ca Mg H+Al Al SB CTC V%
m gdm’3 CaCl, mg dm™ —e-eeeeeeeeee mmol, A - eee %

A 0,0-0,20 15,7 5,1 342 23 196 87 242 0,7 30,8 55,1 554

B 0,0-0,80 8,7 5,0 79 09 20,8 81 229 1,5 30,5 52,8 557

Atributos fisicos do Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico A moderado

Horizonte  Profundidade Argila  Silte AT AMG AG AM AF AMF

m e . A
A 0,0-0,20 180 31 789 0 4 73 531 181
B 0,60-0,80 325 28 647 0 0 49 435 163

AT = areia total; AMG = areia muito grossa; AG = areia grossa; AM = areia média; AF = areia

fina e AMF = areia muito fina.

Tese (Livre Docéncia) 2007: M. V. M. Filho CSME



Hidrologia: Infiltracdo de Agua no

Exemplo 3. Municipio Catanduva, Argissolo Vermelho-Amarelo, cana-de-agucar

Tese (Livre Docéncia) 2007: M. V. M. Filho CSME



Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

a b
B ® 0% depaha, i=22360+(65-22,360) et (R =0, 96") ~ 907 ® 0% depalha, = 37555+(65-37 555) et (R2 = 99
= 1 _ ) =
E 80 W 50% depalha, i=30,078+(65-30,078) etMEt [R2 =] 97) = 20+ B 5% depalha, i=46837+(B5-46537) e (R2 = 99+
L ?D T B 174 = E
- & 100% de paha, |=31,686+(65-31,666) ™" (R* =0,%") = g0l 4 100% depama, i=585234(8558523) vt (Re =0,96™)
=} o
f [==] =]
L= L=
= =
= =
= ="
= s
. z
Z o
[
= : ! : : ! ! | =

0 10 20 30 40 50 &0 70
Tempo, t (minutos) Tempo, t (minutos)

Taxa de infiltragio de dgua no solo (i), no tempo (t), sem e com cobertura por palha
em superficie: a) Campo 1, e b) Campo 2. Em que, i = i + (I-ip) E_IL, ip & a taxa
minima de infiltracio de dgua no solo, I € a intensidade da chuva e z é uma

constanie.

Tese (Livre Docéncia) 2007: M. V. M. Filho CSME



Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

Exemplo 3. Municipio Catanduva, Argissolo Vermelho-Amarelo, cana-de-agucar

Valores médios do subfator Cy; observados nos Campos 1 e 2.

Cobertura do Solo (C5) Campo | Campo 2 Campo 3
%

C5y 0 1,000 a A 1,000 a A 1,000 a A

CSsp 50 0,551 b A 0522b A 0211 bA

CSyno 100 0,350c B 0,521 b A 0,199b C

Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna e maigscula na linha nio diferem

estatisticamente, pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados indicam que ideal seja cobertura >= 50%

Tese (Livre Docéncia) 2007: M. V. M. Filho CSME



Hidrologia: Infiltracio de Aguano S

Calculo da probabilidade de erodibilidade em entressulcos

Probabilidade

of s Probahilidade
4 i>72512 :
Ki >3.578x 10° kg sm 000 Ki>2512x 10" kgsm Lo
TETT M4 TETT204 —
] 0,800 ] 0,800
. - =
5 T6T6TT1 % TET6TT1 0
z | {1,600 v i
3 E
& o ! 10,4000
CH A0 B —
E S 0, £ 7676338
_ 0,200
_ 0,200 -
4 T675005
R I B L 0,000 698150 G9RTAd 699337 gosesy  — OO0
698150 698744 699337 690931 Diregio do eixo X
Diregio do eixp X
Probabilidade
Ki= 4,644 = IIIIlt'Ii;z._aS|n"i -
TETT204 '
_ 50
S &5y
S T6ET6TT1 . .
E _
i _
3 10,4000
& 7676338 ]
= ]
0,200
TS =TT T T T T T T 1
698150 698744 699337 699931 .00

Diregdio do eixo X

Tese (Livre Docéncia) 2007: M. V. M. Filho CSME
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Hidrologia: Infiltracdo de Agua no

Exemplo 4. Latossolo, argiloso

48 — 4l49?a--- e e e
20,0000 [ 1927602

175000 |

15,000.0

12.500.0

10,000.0

Erosio (tonelada ha't)

7,500.0

Matéria Organica (kg ha)

5,000.0
3,165.8b

2,500.0

0.0
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TABELA 2. Teste de médias para erosdo (A, t ha™), concentracdo de sedimento (C, g

L), matéria organica (MO, kg ha™) e perda de agua (L).

Tratamento A C MO Agua
CC 4,4970a 150,77a 19276,0a 68,179c
RD 0,67671b 3,0336b 3165,8b 662,48b
PL 0,04472b 0,19997c 222,51c 905,75a

CC — Preparo convencional; RD — Preparo reduzido; PL — Preparo localizado do solo.

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de Duncan a 5%.



XXXII Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo - 2011




OBRIGADO!

www.csme.com.br

mfilho@fcav.unesp.br
16-3209.2680 / 16-3209.2673

GRUPO DE PESQUISA

(SME

Caracterizacao do Solo para
Fins de Manejo Especifico

J UNESP

aboticabal

-

R

UNESP




	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Perfil de umidade durante a infiltração
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Infiltração
	Infiltração
	Frente de Umedecimento
	Etapas da Infiltração
	Fatores que afetam a Infiltração
	Taxa e Capacidade de Infiltração
	Infiltração sem encharcamento
	Infiltração com encharcamento (Horton)
	Infiltração x Escoamento Superficial
	Infiltração x Escoamento Superficial
	Modelos de Infiltração
	Equação de Horton (1940)
	Particionamento de Fluxo (Horton)
	Particionamento de Fluxo (Horton)
	Medição da Infiltração
	Medição: Infiltrômetro de Duplo Anel
	Medição: Infiltrômetro de Duplo Anel
	Slide Number 44
	Slide Number 45
	Slide Number 46
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	Slide Number 54
	Slide Number 55
	Slide Number 56
	Slide Number 57
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	Slide Number 60
	Slide Number 61
	Slide Number 62
	Slide Number 63
	Slide Number 64
	Slide Number 65
	Slide Number 66
	Slide Number 67
	Slide Number 68
	Slide Number 69
	Slide Number 70
	Slide Number 71
	Slide Number 72
	Slide Number 73
	Slide Number 74
	Slide Number 75
	Slide Number 76
	Slide Number 77
	Slide Number 78
	Slide Number 79
	Slide Number 80
	Slide Number 81
	Slide Number 82

