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Funcionamento do terraceamento (origem):
Drenagem: terracos em desnivel, curvas em desnivel, terracos de drenagem

SECTION of
storm water droin

SECTION of
channel terrace

SECTION of
grass walerway

Figure 36. Major kinds of waterways. (Hudson 1971)




Funcionamento:
Drenagem: terracos em desnivel, curvas em desnivel, terracos de drenagem

Terraces with tile ouilet

Underground
Outler

Jes = o -




Agrénomo:

define o espacamento com base em tolerancia de perda de terra através
de modelos de erosao (USLE, RUSLE...)

Engenheiro:

Dimensiona sistema de escoamento de enxurrada para aquele
espacamento. (sempre em desnivel, a enxurrada ndo € armazenada)

F-------------------------------------—

I Os fundamentos técnicos tém sustentacdo em conhecimentos de mecanica :
: do processo erosivo, e em equacdes de hidraulica de escoamento "
| superficial. I
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Agrénomo/Agrimensor/Técnico:

Define o espacamento através de uma tabela “oficial” calculada para que a
perda de terra por erosao fique proxima do valor maximo utilizado nos USA
(12 ton/ha.ano)

Constroi os terracos de infiltracdo sem considerar o funcionamento hidraulico
dos terracos.

I Ndo h& conhecimento cientifico ou técnico de modelagem que permita o

: entendimento adequado da infiltracao da enxurrada no canal do terraco.

|

I As simplificacdes que viabilizam a recomendacao pratica apresentam falhas
| Constantes.
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DINAMICA DAAGUA
EM TERRAGCOS DE INFILTRACAO

LuciaNA GOMES CASTRO
Engenheira Agronoma

Orientador: Prof. Dr. QUIRIIN DE JONG VAN LIER

i . ---.ri.ﬁ:"-& _ :-.
SO sei que rada pouco sei,e o0
fato de saber isso, me coloca em
vantagem sobre aqueles que acham
gue sabem alguma coisa.

Tese apresentada & Escola Superior de

Agricultura "Luiz de Queiroz", Universidade de
Séo Paulo, para obtengdo do titulo de Doutor
em Agronomia, Area de concentragdo: Solos &
Nutrigéoe de Plantas.

SOcrates Ji
O que é 0 pouco conhecimento: &

PIRACICABA
Estado de 330 Paulo - Brasil
Outubro — 2001

Diminui com o tempo (mas néo 1\
sabemos qual tempo)! I

: - total de 50 slides 9
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Adotar o sistema de terraceamento como originalmente concebido
(drenagem): falta de capacitacdo técnica, risco de falha do canal escoadouro,
restricdo de area de captacao do canal escoadouro, preconceito;

Abordagem conservadora mantendo os terracos de infiltracao
(minimizacao de risco): espacamentos reduzidos; custo operacional elevado

Sobredimensionamento da estrutura de interceptacéo e infiltragc&o de
agua: custo de implantacéo elevado, dano maior no caso de falha

Mudanca de abordagem (escoamento difuso da enxurrada por controle
da rugosidade superficial): inovacéo, decisao local, projeto complexo.

I Maior risco esta em solucdes hibridas, sem conhecimento adequado do I
|_funcionamento e/ou limitacdes de cada técnical :

total de 50 slides 11









Alternativas:

Sobredimensionamento da estrutura de interceptacao e infiltracao de
agua: custo de implantacéo elevado, dano maior no caso de falha




Alternativas:

Mudanca de abordagem (

): iInovacao, deciséo local, projeto complexo.




Principio da técnica:










Até 5 ou 10 anos passados 0 mais proximo possivel desta forma de escoamento
era o plantio em nivel!
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Forma da Bacia

723240 m
7477204 m

724120 m

Area total =27.33ha

comprimento radial= 537m

comprimento axial= 881m

UTM, zone 225

7477204 m

200 m

Datum SADE9 [ I

7476647 m

723240 m
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Declividade do Terreno

723240 m 724120 m
7477204 m 7477204 m
I lano
[ suave ondulado
[ I moderadamente ondulado
[ Jondulado
[ ] forte endulado
UTM, zone 225 0 100 200 m
Datum SAD&9 | | |
7476647 m = 7476647 m
723240 m 724120 m
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Declividade do Terreno

723240 m 724120 m
7477204 m 7477204 m
I lano
[ suave ondulado
[ I moderadamente ondulado
[ Jondulado
[ ] forte endulado
UTM, zone 225 0 100 200 m
Datur SADGS | | |
7476647 m - 7476647 m
723240 m 724120 m
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Uso da Terra
com Terragos de Infiltragio

723240 m

724120 m
7477204 m 7477204 m
Rio
() Limite da bacia
- mata ciliar
zzzzz , 200 m
Datum SAD&9 | | |
7476647 m 7476647 m
723240 m 724120 m
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Uso da Terra
Escomento Superficial Difuso

723240 m

724120 m
7477204 m 7477204 m

Rio
() Limite da bacia
- cana de agucar
- mata ciliar

- canal vegetado

zzzzz ) 2QO m
Datum SAD&9 | [ |

7476647 m 7476647 m
723240 m

724120 m
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Perda de Solo e Deposi¢ao

Sem Uso de Técnicas de Conservagao de SolO

723240 m 724120 m
7477204 m

7477204 m ton/ha‘ano

26
22
18
14
~10
-5
1
3
-7
-1
-15

&

UTM, zone 225 0 100 200 m
Datum SADE9 | | |

7476647 m
723240 m

total de 50 slides




Perda de Solo e Deposicao
Terracos de Infiltragao

723240m 724120 m
7477204 m 7477204 m
ton/ha‘ano

26

UTM, zone 225
Datum SAD69

7476647 m
723240 m
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Perda de Solo e Deposic¢ao

Escoamento Superficial Difuso

723240 m
7477204 m

724120 m

UTM, zone 225 0

100

ton/ha‘ano

22
18
14
10
-5
1
-3
-7
-11
-15

Datum SADE9 |

7476647 m
723240 m
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Perda de Solo e Deposic¢ao

Escoamento Superficial Difuso

723240 m
7477204 m

724120 m

Sulcagéo (simplificada)

UTM, zone 225 0

100

ton/ha‘ano 7477204 m

26
22
18
14
10
-5
1
3
-7
-1
-15

Datum SADE9 |

7476647 m
723240 m
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60%

40%

20%

0%

<-16
-16 to -12

-12to -8

-8to -4
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Oto 4
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Fregénciarelativa (%) =% acumulada
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Sem técnicas de
conservacao

Terracos de Infiltracao

Escoamento Superficial
Difuso

ton/ha/ano

9.3 8.4 7.4 27
7.9 8.2 6.7 23
7.4 7.0 2.6 16

total de 50 slides
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Relagdo da estimativa da Perda de solo e a tolerancia (Lombardi Neto & Bertoni,1975)
Sem Técnicas de Conservagdo de Solo

723240 m
7477204 m

724120 m

UTM, zone 225
Datum SAD69

- Abaixo de 12 ton/ha/ano
- Acima de 12 ton/ha/ano

7477204 m

7476647 m
723240 m
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Relagdo da estimativa da Perda de solo e a tolerancia (Lombardi Neto & Bertoni, 1975)

723240 m
7477204 m

Terragos de Infiltragdo

724120 m

UTM, zone 225
Datum SAD69

- Abaixo de 12 ton/ha/ano
- Acima de 12 ton/ha/ano

7477204 m

7476647 m
723240 m
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Relagfo da estimativa da Perda de solo e a tolerancia (Lombardi Neto & Bertoni, 1975)

723240 m
7477204 m

Escoamento Superficial Difuso

724120 m

UTM, zone 225
Datum SAD69

- Abaixo de 12 ton/ha/ano
- Acima de 12 ton‘ha/ano

7477204 m

7476647 m
723240 m
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Sem técnicas de conservacao

Terracos de Infiltracao

Escoamento Difuso 1.9 ha 7
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escoamento superficial difuso:

deve ser combinado com outras técnicas conservacionistas
ha um limite de eficacia que néo deve ser superado

a conversao de uma area terraceada para escoamento superficial difuso
envolve riscos maiores do que o sistema estabilizado.

0 escoamento superficial difuso na producao de cana-de-acucar envolve

mudancas em outras decisdes e etapas do processo produtivo, que deve ser
adotado apenas em conjunto com estas mudancas.
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obrigado!

gerd@usp.br
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