
STAB 
Seminário de Mecanização Agrícola 

 “ José Fernandes”  
 

Palestra: Prós e Contras dos Espaçamentos 

Duplos e Combinados 

 

Palestrante: José Vanderlei Gonçalves 
 



 Pequena representatividade do corte mecanizado; 

  Espaçamentos utilizados: 1.40 m e 1.50m entre linhas; 

 Expansão da cultura; 

 Ambientes Restritivos; 

 Busca pela produtividade agrícola; 

 Adoção de espaçamentos reduzidos: 1.00 m e 1.10 entre linhas; 

 Desenvolvimento de espaçamentos alternados (“Abacaxi”); 



 No Mundo: 
 

           23 ensaios (EUA, Austrália e África do Sul) 
 
           Resultados: 22 deram ganhos entre 5 e 89%; 
                                 1 deu perda de 8%; 
                                 

Ganho médio de 30.6% na TCH 
 

 

 No Brasil: 
 
            27 ensaios (Campos, Piracicaba e Macatuba) 
             
             Resultados: 25 deram ganhos entre 1 e 55%; 
                                   2 deram perdas entre  2  e  4% 
 

Ganho médio no Brasil de 10% da TCH      
 Fonte: Copersucar (1987) 



1º Experimento: STUBBS (1895) 
 

“Espaçamentos reduzidos produzem mais” 
 
 
 

Citado por Webster (1931), Hebert (1965) e Matherne (1971) 
 

Fonte: Dib Nunes Jr. 



ENSAIO ESPAÇAMENTOS COM 3 VARIEDADES 
 

Local: Região de Piracicaba 
 

Variedades: CB41-76, CB40-69, CB36-24 =  Grosso 

Fonte: Sergio Paranhos (1972) 

ESPAÇAMENTOS 

(cm) 

Densidade 

Colmos 

Colmos por 

ha 

Peso 

g/colmo 
TCH TAH 

190 132,5 66.327 1.223 76,7 9,1 

160 128,7 77.268 1.215 88,6 10,1 

130 112,0 78.441 1.154 86,1 9,9 

100 101,4 101.434 1.143 110,5 12,2 



1º Corte 2º Corte 3º Corte Média

0,9 148 104 78 110

1,1 139 101 84 108

1,4 122 98 76 99

0,9 125 87 91 101

1,1 117 97 93 102

1,4 112 90 84 95

0,9 123 83 78 95

1,1 112 88 81 97

1,4 110 85 68 88

0,9 132 91 82 102

1,1 123 95 86 103

1,4 115 91 76 94

Média

Maio

Novembro

Agosto

____________________
TCH

____________________
Época do 

Corte

Espaçamento 

 (m)

Produtividade agrícola em relação ao espaçamento e época de corte. 
Usina Quata, SP 

Fonte: Demattê 



Espacamento Variedade 1º Corte 2º Corte 3º Corte 4º Corte Média

P0 88 - 62 90 102 83 81 91

RB 92 5211 66 75 70 78 72

SP 80 1842 88 73 76 75 78

SP 91 1049 89 76 69 66 75

Média 78 79 76 75 74

P0 88 - 62 96 109 104 98 102

RB 92 5211 80 92 81 84 84

SP 80 1842 100 79 84 81 86

SP 91 1049 97 89 81 78 86

Média 89 89 87 86 87

1,40 m

1,0m

Resultados em toneladas de colmo/ha com quatro variedades e quatro 
cortes em espaçamento 1,0 m e 1,40 m na Usina Gasa, SP 

Fonte: Demattê 



1º Corte 2º Corte 3º Corte 4º Corte Média
1,00 m 141 118 106 55 106
1,40 m 115 111 91 71 97

ESPAÇAMENTOS 
T C H 

Fonte: IDEA 

ENSAIO ESPAÇAMENTOS COM 4 CORTES 
 

Local: USINA DA BARRA (1992) 
 

Solo de Baixa Fertilidade 



Produtividade agrícola em diversos espaçamentos 

Fonte: Demattê 

Tradicional Duplo base 

larga

Duplo 

abacaxi

Reduzido

SP79 1011 109,00 109,50 103,75 128,00 112,56b

RB72 454 124,50 101,25 132,75 169,25 131,81a

Média 116,75b 105,37b 118,00b 148,62a

 ------------------------------------ 
t.ha

-1 ------------------------------------

Espaçamentos

Média
Variedades

DMS espaçamento = 27.28 / DMS variedade = 14.44 / CV = 16.19% 



Fonte: Dib Nunes / Erseni Nelli (1986) 

ENSAIO ESPAÇAMENTOS COM 4 VARIEDADES  
 

Usina Barra Grande        Solo: LVA distrófico arenoso 

VARIEDADES 
ESPAÇAMENTO 

1,40 m x 0,50 m 
1,40 m 

NA56-79 99 96 n. s.

SP70-1143 104 96 *

SP71-799 112 115 n.s.

SP71-1406 120 122 n.s



Fonte: Coleti et al. (1987) 

ENSAIO ESPAÇAMENTOS COM 2 VARIEDADES  
MÉDIA DE 2 ENSAIOS 

 
LOCAL: Região de Macatuba 

T C H MÉDIAS DIFERENÇA 

1,30 m X 0,50 m 89

1,40 m X 0,50 m 90

1,50 m X 0,50 m 86

1,60 m X 0,50 m 86

1,10 m 116

1,20 m 100

1,30 m 104

1,40 m 96

ESPAÇAMENTOS 

Duplo 87,8 - 

Simples 104 16,2 



 Aumento do corte mecanizado (da área colhida mecanicamente); 

  Espaçamentos reduzidos incompatíveis; 

 Colheita de cana crua; 

 Aumento de palha na lavoura; 

 Localização da palha; 

 Maior pisoteio; 

 Menor porosidade do solo; 

 Maior arranquio e abalo das soqueiras; 

 Menor absorção de nutrientes; 

 Maior perda de cana no campo; 

 Tendência de decréscimo de TCH; 

 Custos da produção em alta; 

 Carência de mão de obra qualificada; 















Fonte: Usina da Barra 

** Variedade: SP70-1284 

** 1º corte cana de ano (baixa produtividade) 

**Experimento instalado em 1993 
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 Aumento da eficiência das operações mecanizadas; 

 Controle de Tráfego; 

 Redução de custos; 

 Aumento da produtividade agrícola; 

 

 



 Topografia 

  Traçado do talhão; 

 Risco de acidentes; 

 Estratégia de transbordo; 

 Presença de plantas daninhas; 

 Aspecto da cana (variedade); 

 Produtividade Agrícola (velocidade);  









 Espaçamento Duplo Alternado 

1.50 m x 0.90 m 

 







RB85 5156 RB85 5453 

1,50 m X 0,90 m 131 148

1,50 m 113 121

Diferença (t/ha) 18 27

ESPAÇAMENTO 

TESTADO 

VARIEDADES 

Fonte: Palestra evento Usuários de Variedades – STAB - 2012 

FAZENDA BOSQUE – GRUPO RAÍZEN – AMBIENTE A 



CTC 6 SP81-3250 

1,50 m X 0,90 m 180 143

1,50 m 172 131

Diferença (t/ha) 8 12

ESPAÇAMENTO 

TESTADO 

VARIEDADES 

Fonte: Palestra evento Usuários de Variedades – STAB - 2012 

FAZENDA BOSQUE – GRUPO RAÍZEN – AMBIENTE A 



Cod. 
Fazenda 

Fazenda Variedade 
Tipo 

Espaçamento 
Área - ha 

TCH 
Realizado 

1384 FAZENDA PARAISO 
RB92579 SIMPLES       55.90         78.16  

RB92579 ALTERNADO     141.51         80.90  

Total         197.41         80.13  

Variação Produtividade Espaçamento 
2.74  

3.50% 

2354 FAZENDA SAO VALENTIM 
RB92579 SIMPLES       23.16         94.76  

RB92579 ALTERNADO       45.39       106.68  

Total           68.55       102.65  

Variação Produtividade Espaçamento 
11.92  

12.58% 

Média Propriedades Amostradas 
RB92579 SIMPLES       79.06         83.03  

RB92579 ALTERNADO     186.90         87.16  

Total         265.96         85.93  

Variação Produtividade Espaçamento 
4.14  

4.98% 



1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

2009 1 1 1 1 1 1 3 1 2 3 4 6 7 7 7 7 7 7 7 7 5 6 5 6 6 6 4 5 1 2 3 5 1 1 1 1

2010 1 1 1 2 1 1 3 3 3 3 5 6 6 6 7 7 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8 1 1 1 3 5 6 6 7 1 1

2011 1 1 2 1 1 1 1 1 1 3 2 4 6 6 7 5 6 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 4 3 5 2 4 2 4 3

2012 3 1 1 3 3 3 6 6 4 5 6 1 3 1 2 1 1 1 2 3 5 6 7 7 8 8 1 3 4 5 5 6 6 7 1 2

2013 1 1 3 1 3 2 4 2 1 1 1 3 5 6 1 2 1 1 1 3 4 6 7 7 7 7 7 3 4 6 6 7 7 7 7 3

2014 1 1 2 5 4 3 4 5 2 4 2 2 3 5 4 6 6 7 7 7 7 7 7 8 8 8 1 3 6 6 5 5 2 1 2 1

2015 2 4 5 2 1 2 1

Muito Favorável (> 80% Arm/CAD) Moderado (60 a 40% Arm/CAD) Critico (30 a 20% Arm/CAD) Severo (10 a 1% Arm/CAD)

Favorável (80 a 60% Arm/CAD) Desfavorável (40 a 30% Arm/CAD) Muito Critico (20 a 10% Arm/CAD) Muito Severo (< 1% Arm/CAD)

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

2009 1 1 1 1 1 1 4 1 2 4 5 7 7 7 7 4 5 3 5 5 2 5 2 3 2 3 2 4 1 3 4 6 1 1 1 1

2010 1 1 1 2 2 3 5 6 4 3 6 6 6 7 7 6 7 7 7 6 7 7 7 8 8 8 1 1 1 3 4 5 6 7 1 1

2011 1 1 2 2 1 1 1 1 1 3 2 4 6 7 7 6 6 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 5 5 6 1 4 5 7 7

2012 6 1 1 4 3 3 6 6 6 7 7 1 3 1 2 1 1 1 2 3 6 7 7 7 8 8 1 4 4 6 5 6 7 7 2 3

2013 1 1 3 1 3 2 5 1 1 1 1 3 6 7 1 2 1 1 1 3 4 6 7 7 8 8 8 1 3 6 6 7 6 7 7 1

2014 3 5 7 7 7 2 1 3 1 3 5 6 7 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 1 4 6 7 3 6 1 1 1 1

2015 4 5 6 4 1 2 1

Muito Favorável (> 80% Arm/CAD) Moderado (60 a 40% Arm/CAD) Critico (30 a 20% Arm/CAD) Severo (10 a 1% Arm/CAD)

Favorável (80 a 60% Arm/CAD) Desfavorável (40 a 30% Arm/CAD) Muito Critico (20 a 10% Arm/CAD) Muito Severo (< 1% Arm/CAD)

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

2009 1 1 1 1 1 1 3 1 1 3 4 5 6 7 7 3 3 2 3 5 5 6 6 7 7 7 5 5 1 3 4 6 2 1 1 1

2010 1 1 1 2 3 1 3 4 4 2 5 5 5 6 7 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 2 1 2 4 6 6 7 7 7 7

2011 1 1 1 3 1 1 1 2 1 3 3 5 6 7 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 4 4 5 2 4 5 6 4

2012 4 1 1 3 3 4 6 6 6 7 7 1 2 1 2 1 1 1 2 3 6 7 7 7 8 8 1 3 3 5 5 7 6 7 1 2

2013 2 1 3 1 3 3 5 3 1 1 1 3 5 6 1 2 1 2 3 4 5 6 7 7 8 8 8 5 6 7 7 7 6 7 7 4

2014 5 6 4 6 6 7 7 7 7 7 6 7 7 7 7 7 7 8 8 8 6 7 7 7 7 8 2 4 6 7 7 7 3 2 1 1

2015 1 3 1 1 1 3 1

Muito Favorável (> 80% Arm/CAD) Moderado (60 a 40% Arm/CAD) Critico (30 a 20% Arm/CAD) Severo (10 a 1% Arm/CAD)

Favorável (80 a 60% Arm/CAD) Desfavorável (40 a 30% Arm/CAD) Muito Critico (20 a 10% Arm/CAD) Muito Severo (< 1% Arm/CAD)

Q
ue

ir
oz

Pe
ná

po
lis

Maio Junho Julho
Ano

Jan Fev Mar Abril NovembroAgosto Setembro Outubro Dezembro

Ano
Jan Fev Mar

Cl
em

en
tin

a

Julho Agosto Setembro
Ano

Jan Fev Mar Abril Maio Junho

Abril Maio

Outubro Novembro Dezembro

DezembroOutubro NovembroJunho Julho Agosto Setembro

Monitoramento Hídrico dos solos para o crescimento da cana-de-açúcar (por decêndio) 

Informações Meteorológicas – INMET e SICLE 



Cana Inteira Toco Tolete Cana Ponta Pedaço Estilhaço Total Perda

SIMPLES 0,38% 0,32% 0,54% 0,00% 0,69% 0,69% 2,13%

ALTERNADO 0,44% 0,70% 0,84% 0,11% 0,64% 0,64% 3,06%

0,00%

0,50%

1,00%

1,50%

2,00%

2,50%

3,00%

3,50%

%
 

F.A. 2354 - FAZENDA SÃO VALENTIM 



F.A. 1384 - FAZENDA PARAISO 

Cana Inteira Toco Tolete Cana Ponta Pedaço Estilhaço Total Perda

SIMPLES 0,00% 0,38% 0,44% 0,00% 0,42% 0,42% 1,24%

ALTERNADO 0,25% 1,24% 0,85% 0,00% 1,08% 1,08% 3,38%
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Safra 14/15 

Relativo 

•  Espaçamento Alternado ...................  82 

•  Espaçamento Simples ...................... 100 

•  Redução .......................................... 18 



 Comportamento varietal sem referências suficientes na literatura;  

  Adubação por área ou metro linear; 

 Desenvolvimento de máquinas e equipamentos; 

 Perda de cana na colheita; 

 Qualidade do preparo de solo; 

 Fechamento de entre-linha; 

 Quantidade de muda para o plantio; 

 Localização da palha quando aleirada; 

 Controle de tráfego; 

 Produtividade Agrícola; 

 Custo de Colheita; 




