Seminario de Mecanizag¢ao Agricola "José Fernandes”
Inovagdo no processo de colheita da cana-de-agucar: uma necessidade

CNPEM

O CTBE € uma iniciativa estratégica do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI) voltada
a Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (PD&l) da cadeia de producao cana-de-acucar/ bioetanol.
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Programa Agricola - CTBE

Mecanizagdo de Baixo Impacto Especifica para a Cana-de-agucar

Objetivos

- ® Concentrar o trafego sobre uma porcentagem
ol pequena da superficie do solo Reduzir de 60%
para 13%)

® Promover o sistema de plantio direto em cana
(maior protecao do solo e reducao de custos).

Plantio Direto

' Convenional * Processo de colheita de colmos e palha que
[! IP'a"“°D"e*° reduza as restricdes impostas pelas colhedoras

atuais ao melhoramento genético.

Perda de agua (mm/ano) Perdas na erosao (ton/ha - ano)

e Desenvolver processo de plantio de precisdao desde o viveiro até o sulco.
® Desenvolver tecnologias que contribuam para o o uso em escala comercial da
Agricultura de Precisao (modelos, monitor de produtividade, sensores)

e Realizar testes de campo em parceria para difundir as tecnologias em
desenvolvimento.

e Projeto de RS 16 milhdes desenvolvido em parceria com a JACTO e com
financiamento do BNDES



Porque foco na Colheita ?

Componentes do custo de producao no centro sul — Safea 2011/12

=

Cost Component US$/ha USss$/t
Plantting 428 5,9
Plant cane 34 05
Ratoon cane 394 5.4
Harvesting/Transport 853 11,8

US$/ha
Land 592 8.1
Administration 87 1.2
Depreciation 88 1.2
Capital 134 1.8
Total 2537 35

Source: PECEGE 2012

o

i R&/ha R&/ton
i Formacio do canavial 85567: 11.81
iMecanizacio 305,600 546
{Mio de obra 2637 312
iInsumos 233600 322
i RS/ha {RS'ton
i Tratos cult. cana planta 68.55: 095
iMecanizagio 22828 031
'Mio de obra 2151 030
iInsumos 2423; 033
R¢ha |RS'ten
iTratos cult. cana soca 788,40 | 10,88
iMecanizagio 27894 385
iM3o de obra 12561: 173
iInsumos 38385 530
i RSha {RS'ton
iColheita 1.706,90; 2356
iMecanizacio 1.089.06; 15.03
iMio de obra 617.84: 853}
ilnsumos 0008 0,00

Potencial de reducao de
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9,71 10,08

Espacamento 1,5m | Espagamento 0,9m
Canteiro 1Linha Canteiro 2 Linhas

Bitola 1,5m Bitola 2,4m
Planta2Linhas Planta2Linhas
ColhelLinha Colhe 2Linhas

Convencional

Espacamento 1,5m
Canteiro 6Linhas
Bitola 9m
Planta 2Linhas
Colhe 2Linhas

MaquinaAlta (ETC)

Espacamento 0,9m | Espacamento 0,9m |Espagamento 0,75m
Canteiro 2Linhas Canteiro 6Linhas Canteiro 6 Linhas
Bitola 2,4m Bitola 6m Bitola 6m
Planta2Linhas Planta3Linhas Planta 3Linhas
Colhe2Linhas Colhe6Linhas Colhe6Linhas

MaquinaBaixa (ETC)

Mecanizacdo de Baixo Impacto




Magquina e Processo de colheita

COLHEDORA DE CANA DE ACUCAR




Razoes para mudar o processo de colheita :
potencial de reducao em 50% dos seguintes parametros.

1- Custo de colheita: (Capacidade operacional;
consumo de combustivel; reducao de trafego; perdas;
reparo e manutencao);

2- Area de solo compactada: (Linhas multiplas);

3- Impurezas minerais: (Disco simples e flutuante
no CB);

4- Perdas de colheita: (extrator priméario; cortador
de base; arranque de soqueiras; rolos transportadores);



Operacoes do Processo de Colheita

Processo

Operagao Australiano CTBE

1- Corte de Ponteiros Convencional Convencional

2- Tobamento dos colmos eretos Rotativo Rotativo

3- Ordenamento paralelo dos colmos Pré corte de base Pds corte de base
4- Afastamento dos colmos cortados do CB - Rolo levantador
5- Bloqueio de arrastamento (mecanico) Raiz Mecanico

6- Corte de base Disco duplo Disco simples

7- Transporte ao picador Rolos Esteira

8- Picagem Sincrono Contrafaca fixa

9- Ventilacao Aspirante Soprante

10- Condicionamento da palha - Picagem

11- Transporte ao transbordo Esteira Langador



Ponto de a¢ao do pirulito

Ponto de captura pelas correntes

CTBE: ordenmento pds corte



Arranque de soqueiras = empurrar o canavial antes do corte de base

®: BNDES




Capacidade de Colheita

Horas paradas e trabalhadas de colhedoras de cana-de-agucar, no ano.
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Custo de Colheita

Efeito da produtividade agricola e da idade da maquina
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Safra | Periodo Trabalho (h)

- Produtividade
Agricola (t/ha)

Capacidade Operacional (t/h)

@ n - enésima safra

Faixa de vida (h)
1 3200 0-3200 |
2 2982 3200 - 6182
3 2725 6182 - 8907
4 2507 8507 - 11414
5 2306 11414 - 13720
6 13720 - 15841
20 25 30 35 40 45 50

~&—TCH 130
~$-=TCH110
~8—TCH90
TCH 70
8- TCH 50

Grafico 07. Relacao do custo pela capacidade operacional.
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Coafficknt of miling essEnce

Custo de Colheita

Percurso e Resisténcia ao Rolamento

Oleo diesel para o deslocamento interno da colhedora, carretas e trator

0.3
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Percurso | Carga sobre Area Demanda de
Modelo de o Solo Trafegada | oleo diesel
Mecanizagao m/ha kN % 1/ha
Colhedora 1L 6.666 760 60 37,0
Colhedora 2L 3.333 785 30 19,1
ETC 2L (G1) 3.333 815 15 19,8
ETC 2L (G2) 1.111 520 8 4,2

Maior Largura de Trabalho ( 6 linhas) e Pneus duros (60 psi)

Clyyy MPa
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AREA PARA A PLANTA E AS RODAS
37 |/ha para compactar o solo e reduzir a produtividade

. : - Entre-linha
Area Desenvolvimento (com compacta(;ao)

Radicular
(sem compactacao) ‘




CORTE DE BASE

v'Terra na matéria prima
v'"Manutencao de facas
v'Perdas de matéria prima
v'Danos as soqueiras

v Arranquio de soqueiras

—o— Actual -------- Fitted

PER CENT ESTIMATED DIRT IN CANE

v'Requerimento de poténcia

1 } i t . t —
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

YEAR

Fig. 1—Historical trends in estimated dirt percent cane in Queensland Mills (fitted line — % Dirt =
1.24 + 0.028 Year — 0.0005 Year?, R? = 0.69).

PROCEEDINGS OF AUSTRALIAN SOCIETY OF SUGAR CANE TECHNOLOGISTS 1992

SOIL INTAKE WITH CANE DURING CHOFPPER
HARVESTING — MINIMISING THE PROBLEM

By .
« D.R. RIDGE and R.G. DICK
BSES, Bundaberg
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Reducao da Demanda de Poténcia
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Necessidade para a colheita de linhas maltiplas

Kroes 1972



Perdas nas colhedoras de cana picada

Perdas [ invisiveis

Estilhacos Serragem Caldo

Rebolos Colmos Tocos Danos a soca

A maioria das operacdes do processo de colheita provocam perdas.

P MORAES et al. (1992) average total losses (visible and invisible) of 10%



Funcoes

1- Transporte
2- Limpeza
3- Sensor de produtividade
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Aquisicao do Langador
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Capacidade de Colheita — Colhedora multilinhas

Colhedora cana picada: 1,5m
Area trafegada pelas rodas: 60 %

Colhedora cana picada: 2,4e 3,0 m
Area trafegada pelas rodas: 25 %

Colhedora ETC: 9 m
Area trafegada pelas rodas : 13 %

Graos 10-14 m
Area trafegada pelas rodas : <10%

®: BNDES
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Canteirizagao
Espaco para as Rodas e as Raizes

no Convencional

Canteiro

ETC V1 (atual)

3 linhas / trilha
/N N N N

ETCV2

6 linhas / trilha

®: BNDES



Configuragoes de Plantio

Que COnSEgUimOS B  Canteiros Largura  EP m/ha
Controle e

automacao 2 2,4 09 8335
4,8

Motorizacao 1* 48 083 10416

2 3 1,5 6.666

Ventilacao 2 3 0,75 10.000
1* 6 0,75 11.667

Elevador

(Langamento)

Picador

Alimentacao

\ Corte de base

Tracao e direcao

Sopradores radiais

g

®: BNDES



~Concllisoess

1- Temos colhedoras de qualidade que executam processos com
fortes deficiéncias relativas a compactacao do solo e o custo de
colheita assim como nas perdas e a qualidadeda matéria prima.

2- Inovacao no processo de colheita é possivel e necessaria, mas
existe também espaco similar de aprimoramento nos protocolos
de manutencao dos equipamentos.

3- Os prejuizos gerados pelos gargalos do processo de colheita e da
admistracao da frotas prejudicam exclussivamente o produtor e
nao devemos esperar solucoes dos fabricantes de colhedoras.

4- O potencial de ganhos com a reduao do custo de colheita
supera largamente qualquer investimento em pesquisa e
desenvolvimento. Resta por tanto o desafio para os técnicos
mostrar essa viabilidade para os investidores.



I

Muito obrigado

oscar.braunbeck@ bioetanol.org.br
Cel: (19) 98151 9751

2YBNDES



