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INTRODUCAO

As doencas e os Programas de Melhoramento
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Suscetibilidade as doencas: Principal fator para a substituicao de uma variedade

Variedades que ocuparam areas significativas de cultivo no Brasil e que foram

substituidas por problemas fitossanitarios

Década Variedade
1960 Co419
1980 NA56-79

SP70-1143
1990 SP71-1406
SP71-6163
RB72454
2000 SP84-2025
SP89-1115
2010 SP81-3250

RIDESA e Variedades RB de cana-de-acucar

Doenca
Carvao
Carvao

Ferrugem Marrom
Ferrugem Marrom
“Amarelinho”

Ferrugem Alaranjada

Ferrugem Alaranjada

Variedades com mais tempo entre as
mais cultivadas no Brasil

v RB867515
v' RB855453
v RB855156
v’ SP83-2847
v" RB855536
v" RB835054
v SP80-3280

O que elas tém em comum?

Bons niveis de resisténcia
as principais doencas

www.ridesa.com.br
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Objetivos do Melhoramento

/

\

v Produtividade v Resisténcia
v" Riqueza em as principais
acucar doencas

. U Y

Boa brotacao de soqueiras e longevidade de cortes )
> tolerancia as pragas e estresses

Auséncia de florescimento e isoporizagao
Desenvolvimento rapido e fechamento de entrelinhas
Porte ereto (mecanizagao), etc... -

0 IR

N
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FLUXOGRAMA DE SELECAO

Avaliacoes de doencas durante as etapas de
selecao do Programa RIDESA/UFSCar
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Principais fases de selecao do Programa RIDESA /UFSCar

CRUZAMENTOS E PRODUCAO DE SEEDLINGS

~ 70 mil

Seedlings / local

~ 2 mil gendtipos /

Y

local
A T1: Fase de Teste 1
; - F:i: d: T:t: X “ ~ 200 gendtipos As doencgas devem
v 12: .
A T3: Fase de Teste 3 ser consideradas em
A FE: Fase Final de Experimentacao FE TODAS

~ 25 genotipos as fases, desde os

cruzamentos até a validacao

VALIDACAO E LIBERACAO COMERCIAL
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Selecao para resisténcia comeca com a escolha de cruzamentos

ey ~
0 N ESTACOES DE CRUZAMENTOS

L TR .

\ LI,\JI—'.\ N DEPI- Universidade v Serra do Ouro — Murici, AL (~ 3 mil acessos)
| st DA _}"‘.ml . g

| rl ! f— g ’

- / /T v Devaneio - Amaraji, PE (~ | mil acessos)
. <
L{ g = UFRPE - Universidade
\---__-R"“‘“-a 1) Federal Rural de Pernambuco
- —~
\—AL_ o UFAL - Universidade

Federal de Alagoas

== CARACTERIZACAO

{ UFV - Universidade
e DOS GENOTIPOS ENVIADOS PARA
Federal Rural do Rio de Janeiro OS BANCOS DE GERMOPLASMA

UFMT - Universidadn\a\—-._\
Federal de Mato Grosso

UFG - Universidade
Federal de Goids

I|
UFSCar - Universidade |

Federal de S3o Carlos -\I

UFPR - Universidade H\'\
Federal do Parana

~N7 E possivel a utilizacao de genotipos suscetiveis em cruzamentos?
" Poucos gendtipos sao resistentes a todas as doengas
= Considerar a reagao do outro genitor (complementariedade)
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Primeira fase de selecao (T1): Identificar familias com < n° de individuos suscetiveis

Informacdao importante para

Incidéncia de doencas - T1
os bancos de germoplasma

%FAL © %FEM

(%0)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Familias (cruzamentos)
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Fases seguintes: Doencas encontradas em cada fase devem ser registradas
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v" Analisar criteriosamente os registros de doencas para a selecio/descarte dos clones
v" Padronizagio para a graduagio de cada doenga

Graduacoes utilizadas pela RIDESA/UFSCar para avaliacdo de doencas em clones de
cana-de-acucar durante as fases de selecao

Doenca

Ferrugens (FAL / FEM)

Carvao / Mosaico / Escaldadura

Estria Vermelha

Outras doengas

RIDESA ¢ Variedades RB de cana-de-acucar

Graduacao
Notas de | a 9 (escala de Amorim et al., 1987)

| touceira (CAR / MOS / ESC)
2 touceiras (CAR+ / MOS+ / ESC+)
> 2 touceiras (CAR++ / MOS++/ ESC++)

Sem podridao de topo (EV)
Com podridao de topo (EVP)

Anotar incidéncia e indicar a severidade com sinais (- / +)

T
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TESTES DE DOENCAS

Consideracoes importantes
Testes conduzidos na RIDESA/UFSCar
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-,

Por que sao importantes?

PATOGENO

v Certificagdo do contato entre o patdgeno e a planta
v'Maior controle das condicoes ambientais
v Devem simular o que ocorre no campo

v Comparacao com variedades padroes, cujas reagoes
as doengas em questao sao conhecidas

v Outros aspectos: variabilidade do patégeno,

padronizacio dos critérios de avaliagio, analise dos AMBIENTE HOSPEDEIRO

resultados e objetivos (descarte x classificagao)

RIDESA e Variedades RB de cana-de-acticar www.ridesa.com.br



PRE-TESTE ‘@

RIDESA BRASIL
RB - CANA-DE-ACUCAR

Testes conduzidos na RIDESA /UFSCar: Pré-teste de Carvao e de Mosaico

v’ Realizado desde o Planalsucar
e Continuidade
* Adocao de melhorias

v Objetivo:
 Avaliar grande quantidade de clones
* Descartar rapidamente os mais suscetiveis

v’ Sdo avaliados de 90 a 100 clones da terceira fase de
selecao (T3) e alguns clones de fases mais avangadas

v’ Variedades padroes (resistentes, intermediarias e
suscetiveis)

Sintomas/sinais de Carvao (esquerda) e de Mosaico (direita)
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Inoculacao de Carvao

v’ Coleta de esporos em variedades suscetiveis
» Estacao Experimental de Valparaiso
¢ Cuidados com o transporte

v’ Beneficiamento e armazenamento dos esporos
* Retirada do excesso de umidade

* Manter em baixas temperaturas e baixa umidade
v Teste de germinagio em agar-dgua

v’ Inoculacio: método de pungio das gemas

v Plantio das gemas em caixas com substrato
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Inoculacao de Mosaico

v Dois meses apds o plantio das gemas

v Folhas infectadas coletadas no campo + solugao tampio
* Fosfato de sddio dibasico
* Fosfato de potassio monobasico
* Sulfito de sddio
Inoculo deve permanecer o tempo todo gelado

v' Carborundum (Carbureto de silicio) — microferimentos

v’ Inoculacido com pistola de pressao
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Avaliacoes

v’ Plantas doentes sdo quantificadas durante 6 a 8 meses
v Calcula-se a % de infec¢do de cada doenca em cada gendtipo
v' Anilise de regressio entre a % de infec¢io e a nota das variedades padrdes (reagdes ja conhecidas)

v Férmula obtida a partir da andlise de regressao é usada para calcular as notas dos gendtipos

Intervalo de notas Reacao
| a3 Resistente
4a6 Intermediaria
7a9 Suscetivel
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Exemplo de resultados obtidos

% de genotipos por classe de reacao ao Mosaico e ao Carvao

m Resistente M Intermedidria B Suscetivel
100% 91% e N\
81% 75%
Resistentes a
ambas!

80%

60%

40%

% de gendtipos

20%
7%
1%

0%
Mosaico Carvao
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Testes conduzidos na RIDESA/UFSCar:
Experimento de Ferrugens

SP89-1115
v’ Realizado desde 201 |
* Primeiro relato da FAL no Brasil no final de 2009
RB835486 RB835486 RB835486
v Objetivo:
* Determinar a reagao dos clones para cada Ferrugem
2 Ln [T, (2]
- - U
- = = 3
~ .~ . ' | RB835486 : RB835486 : RB835486 | |
v’ Infecciao natural: condicoes favoraveis § & & =
* Variedades suscetiveis nas bordaduras, em faixas entre os ? ? o
blocos e em linhas infectoras
 RB835486 — suscetivel a FEM
T RB835486 RB835486 RB835486
e SP89-1115 — suscetivel a FAL
v’ Variedades padrdes (resistentes, intermediarias e
suscetiveis) SP89-1115
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Local de conducao

51‘; w 48". w 45°W

SOR Agro-climatic Favorability Zones v wn v v ws
State of Sdo Paulo, Brazil e Brazil

r - — =

107 S z = 10* §

- s Zonas de favorabilidade a FAL no
s - ibeirdo Pretd, | pers estado de SP

Sentelhas, P. C. et al. (2016). Agro-climatic
favorability zones for sugarcane orange rust
as a tool for cultivar choice and disease
management. Crop Protection 84: 88-97

ws<4 Faverability 24§

B o
C] Medium-Low :
] Medium-High o7
B tiigh 0 100 200 400 @
) km A -
- Very high
I 1 1
SI°W 48° W 45°W

Fig. 4. Agro—climatic favorability zones for sugarcane orange rust occurrence in the state of Sao Paulo, Brazil.
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Como avaliar?
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v’ Utilizacao de escalas de notas
v’ Avaliar a folha +3

ESCALA DE NOTAS DA FERRUGEMEM CANA-DE-ACUCAR

: ;
0% 5% 1% 5% 0% 5% 35% 0% >50%

Escala diagramatica para avaliagao de ferrugem em cana-de-
acucar (Amorim et al., 1987)

Localizacao da folha +3
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Quando avaliar?

v Avaliages periddicas dentro do periodo de desenvolvimento vegetativo das plantas

% meédia mensal de ganhos de matéria verde - Centro-Sul

20,00% 17.76% 18,20%

16,00% 14,78%

. 13,07%
12,00% 11,35% }s
8,00% P 4 ,60 \
p-/ 4 5,17%
4,00% o
,84%
0,00%
Maio a Julho Agosto Setembro Outubro Novembro  Dezembro Janeiro Fevereiro Marco Abril

* Média de 10 anos [Adaptado de Miocque (1999), citado em Dinardo-Miranda et al. (2010)]
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Determinacao da reacao
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, Severidade FAL x Avaliacoes
v’ Cilculo da Area Abaixo da Curva

de Progresso da Doenca — AACPD ¢ oo RB72454 smmmm SPGY. | | |5 w= w= SP8|-3250 e «RB855I56 = «RBI2579 s RBI65902
(Campbell & Madden, 1990) 30,0
25,0 -
n—1 n
- Vi T Vi1 o~
v  AACDP = E(T) X (tiy1 — t) * 500 -
i=1 £
X
: ~ o 2
Onde: yi — proporgcao da doenca na i-ésima g 150 -
observacao; ti — tempo na i-ésima observacao 5
(em dias); e n = numero total de observagoes 2 00 -
m ’
v Comparagdo com as variedades 50 -
padroes (Resistentes, Intermediarias eerenZ o7 P i S
e Suscetiveis) 00| W ———mes . S = 0 T \

14/01/2015 28/01/2015 23/02/2015 12/03/2015 25/03/2015 16/04/2015 30/04/2015
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Exemplo de resultados obtidos

% de genotipos por classe de reacao a FEM e a FAL

W Resistente M Intermediaria ™ Suscetivel
100% ( \
83% 46%
Resistentes a
ambas!

80%

63%

60%

40%

% de gendtipos

20%
4%

0%
FEM FAL
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v Outros testes em fase de desenvolvimento
v’ Suscetibilidade as doencas é o principal fator para substituicio de uma variedade

v"Melhoramento genético é o método mais eficaz para o controle de doencas

* Mesmo com a introdugao de duas Ferrugens em um periodo de 25 anos, setor sucroenergético nao sofreu
quedas significativas de produtividade

* Investimento em estratégias para selegao de variedades resistentes

v Maior disponibilidade de variedades = Seguranca para o setor

* Com programas em plena atividade, dificlmente teremos variedades ocupando areas extensas como no
passado, o que representaria um risco do ponto de vista fitossanitario
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MUCHAS GRACIAS!

PMGCA/UFSCar/RIDESA

Centro de Ciéncias Agrarias
pmgca@ufscar.br

+5519 3543 2926/ 2645

Estacao Experimental de Valparaiso
valparaiso.ufscar@hotmail.com
+55 19 34011024 / 3359

www.ridesaufscar.com.br
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