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e
Objetivo
Explicar el proceso del uso de madurante en cana de azucar y

factores asociados, asi como mostrar los diferentes avances
tecnologicos de pre-maduracion y maduracion.
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Figura 1. Ubicacidon geografica de la zona cariera de la costa sur de Guatemala
(CENGICANA, 2010).




Fases fenoldgicas y efecto de la temperatura

en el crecimiento de cana de azucar p "
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Fases fenoldgicas: BBHC, 2014. Espinoza, 2015



Planeacion varietal y
Manejo agricola

-Ambiente:
Clima, suelo. 20
19
. 18 ,
-Variedad: 17 ® R-09124
Precoz, media, tardia. £
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. L. 10
-Manejo Tecnologico: t 2 3 ; 5 6
Nutricién Mes de Corte

Control de malezas, plagas y enfermedades.
Inhibidor floracion.

Pre-madurante.

Madurante.
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Composicion varietal

CG04-10295 CGMex10-26315 2021-22
1% 1%

SP79-1287
1%

+§O % de las variedades comerciales han sido '
CGOZ(?,/:}OZ SP83-2847 liberadas por CENG'CANA |

1%

R ——

CG04-10267
2%

SP71-61A,_. —

CG02-163
34%

CG98-78 »y _
5% cp73-1547 = .  CP72-2086
i 4 20%

8%

RB845210
4%

Fuente: Programa de variedades, 2021




Comparacion Promedio de Productividad de TCH y Rendimiento industrial (kg), en 5 zafras.
2016/17 - 2020/21. Informacion Semanal
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CamblO C“métlco Analisis global IPPC:

Mapping changes in temperature: every year from 1850 to 2018 VPR paper Analizados.

v La T°C media mundial fue 1,09 °C
mas alta entre que entre
1850-1900.

v Los U(ltimos cinco afios mas
calurosos registrados desde 1850.

v" Aumento del nivel del mar casi se ha
triplicado en comparacion con 1901-
1971.

v' Temperaturas extremas y olas de
calor, mas frecuentes e intensas
desde la década de 1950, mientras
que los eventos frios se han vuelto
menos frecuentes y menos severos*.
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Precipitacion (mm)
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portamiento de las variables climaticas

Estrato Atto (+300 msnm)
Estrato Medio (100-300 msnm)
Estrato Bajo (40-100 msnm)

Estrato Litoral (0-40 msnm)
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An assessment of mid-century climate change impacts on sugarcane
production at two sites in Guatemala

Van Heerden, Singels Paraskevopoulos Jones ,Sithole Moodley, Espinoza V.

Clima Futuro: SASRI —Sudafrica-Cengicafia
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\ Trinexapac etil Sulfometuron metil
N N . . '
000'6 0%‘8@ Q‘aee’& No herbicidas (R K Si aa) grta‘sglfomet(tjron metil
& ispiripac sodico
) R Premadurante _— .
BT s Glifosato

Premadurante

Espinoza et al, 2020

\L",:.llhn
Sudafrica: Trinexapac etil

Ftefon EEUU: Trinexapac etil
Fluazifob-p-butil Glifosato (dltima soca)

+ Cletodim Trinexapac etil + Glifosato

Normativas
LMRs: Bonsucro, FMSA, EFSA




Resultados y discusion: ATR (Azdcar Total Recuperavel)
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Testemunha
Glifosato 0,35 L ha™
Glifosato 0,45 L ha™
- Glifosato 0,50 L ha
Glifosato 1,00 L ha™

140 1 N
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ATR (kg agucar/ton. de cana)
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160 -

155 A

150 A

145 A

140 A

135 A

130

130 T T T T
-60 -45 -30 -15
Dias antes da colheita (DAC)
ATR
Tratamento 60 DAC 45 DAC
% %
Testemunha C
Glifosato 0,35L 12,7B 13,3
Glifosato 0,45L 14,9B
Glifosato 0,50L 19,4A
Glifosato 1,00L 17,9A

3% (15 DAC) a 19,4% (60 DAC)

T x DAC: <0,0001

Testemunha

o Trinexapaque-etilico 0,60 L ha”
Trinexapaque-etilico 0,80 L ha”
- Trinexapaque-etilico 1,00 L ha’

Trinexapaque-etilico 1,20 L ha”

-60 -45 -30
Dias antes da colheita (DAC)

Tratamento

Testemunha

Trinexapaque-etilico 0,60L
Trinexapaque-etilico 0,80L
Trinexapaque-etilico 1,00L
Trinexapaque-etilico 1,20L

-15

ATR
%
C
10,0B
13,9A
13,1A
15,5A

1,4% (15 DAC) a 15,5% (60 DAC)

T x DAC: <0,0001

Médias com uma letra comum néo sdo significativamente diferentes (p > 0,05)
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Dias antes da colheita (DAC)

Tratamento ATR

%
Testemunha B
Glifosato 0,45L 14,9A

Sulfometuron metilico 0,02kg 13,2A
Trinexapaque-etilico 0,80L 13,9A

3% (15 DAC) a 15% (60 DAC)
T x DAC: <0,0001



Porque utilizar madurante?
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Fuente: Base de productividad CENGICANA. Promedios ponderados. Zafra 2011-12 2012-13 2013-14.




Resultados e discusion:  Produtividade de colmos (TCH)
Cana plantia -60 -45 -30 -15 Meédia

Tratamento e TCH-------mm oo
Testemunha 116,7Aa 118,6Aa 120,5 Aa 122.8 Aa
Glifosato 0,35L 107,1ABa 112,7Aa 114,9 Aa 124,4 Aa
Glifosato 0,45L 91,1BCh 99,0Bb 119,4 Aa 115,5 Aa
Glifosato 0,50L 97,1Ch 99,5Bb 117,7 Aa 125,0 Aa
Glifosato 1,00L 95,2BCh 97,2Bb 102,1 Bb 136,0 Aa
Tratamento(T), p=0,0421*; Dias antes da colheita (DAC), p=<0,0001*; TxDAC=0,0129*; CV%= 8,9

Canasoca W = s TCH---mm-mmmm e
Testemunha 153,9 152,1 158,4 150,0 153,7A
Glifosato 0,35L 136,5 129,2 146,9 1440 139,1C
Glifosato 0,45L 147,0 143,8 150,0 146,9 146,9B
Glifosato 0,50L 122,9 111,5 122,9 120,0 119,3E
Glifosato 1,00L 134,4 134,7 139,6 130,0 134,6D

138,9b 134,2¢ 143,5a 138,1b

Tratamento(T), p=<0,0001%*; Dias antes da colheita (DAC), p=0,0014*; TxDAC=0,3552%*; CV%= 5,

OBS: Letras maiusculas comparam médias na vertical (Tratamentos); Letras mindsculas comparam médias na horizontal (Dac= Dias apds da colheita); ns= ndo significativo; * = significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ** =

significativo ao nivel de 1% de probabilidade; Tratamentos 10% DMS, épocas de aplicacdo 10% DMS.
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Estratégias de manejo actual

Recuperacion de rebrotes dainados por aplicacion de
madurante (glifosato)

D

Madurantes No herbicidas (Bioestimulantes, B, P, K, Si, etc),

Reduccion de dosis de madurante y mezcla con
bioestimulantes o bio-fertilizantes (micronutrientes)

Aplicacion de Pre-madurantes (Activadores enzimaticos)

oy

Nutricion Integral Fisiologica (Smart Nutrition)

Espinoza, 2017




Historico area aplicada con glifosato 35.6 SL
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No se contempla glifosato en mezcla con nutrientes
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Glyphosate applied at a hormetic dose improves ripening without L)) 110

impairing sugarcane productivity and ratoon sprouting e 165 .

Marcelo de Almeida Silva**{José Gerardo Espinoza Véliz" |Maria Mércia Pereira Sartori *, Hariane Luiz Santos* 100 -
* Laborarory of Ecophysiology Applied to Agriculrure (LECA), School of Agriculiural Scienices, o Paulo Stare University (UNESP), Bonscatu, 5P, Brazil (d) 26 4 —— Yy = 0.0225 x 14.56, R*=0.74

* Cuaternalan Sugarcamne Research and Troining Center (CENGICARA ), Santa Lucia Cotrumaigiopa, Guotemals - 2
ud Yy T -0.0016 + 0.116 x 14.602. R* = 0.80

2
o e Yy = 0.0169 x 15.10, R* = 0.60 ,
HIGHLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT 22 4 ) Comml .
] !Low dose (1.8 ga.e ha™)
: ) . 1
« Hormetic dose of glyphosate (1.8 g ae. 20 -lelmercml dose (180 ga.e. ha')

ha ') assessed as sugarcane ripener.
Low dose of glyphosate improved tech-
nological components of sugarcane.
Stalk yield and tillering were not im-
paired by low dose as the recommended
dose.

Ratoon sprouting was stimulated by
glyphosate at hormetic dose,

Hormetic dose of glyphosate can be
used as ripener with low environmental
impact.




Tipos de Madurante utilizados (%0)
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Touch Down |No Herbicidas| Trinexapac Pre
Round-up SL | Roundup + B |Round-up + K Forte 50 SL | o Nutricional Etil Protecsol Ensayos Select + B madurante
m2016-2017 80.23 2.73 0.64 1.03 11.27 0.64
m2017-2018 52.2 3.9 2.6 7.5 30.6 0.4
=2018-2019 28.7 9.6 24 15.3 255 0.3 20.5
= 2019-2020 27.0 9.7 2.6 385 213 0.59 385
m2020-2021 24.42 9.69 2.70 2.00 30.52 27.14 3.26 0.21 0.06 22.02

No herbicidas: P, K, B, Mg, Si, micronutrientes; Trinexapac etil: Moddus 25 EC, Tronnuspac 25 EC, Sucker 25 EC, Protecsol: Silicio;
Premadurante: Multihoja + Tecnosilix Mg, Kelatex Ca/B + Agro K. K-fol+Biogib, Terrasorb.

-

USO DE MADURANTE ZAFRA 20/21

Investigacion

Herbicida;
30.52 4

Glifosato;
38.81

Trinexapac
etil; 27.14

Uso pre madurante zafra 2020-2021

#Pre madurantes & Madurantes
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Sensores remotos

B2 Waterlogging risk

Sugarcane yield [tonne/ha
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Besten, 2021

Herramientas: dosis, producto, variedad, estrato y biomasa
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Madurantes
1. Inhibidor de crecimiento 2. Regulador del crecimiento
Glifosato 35.6 SL (sal de isopropilamina) Trinexapac etil 25 EC y 25 DC
Glifosato 50.0 SL (Sal de trimetilsulfonio) Trinexapac etil 175 EC

(3 Fisiologicos o nutricionales:

v' Activadores enzimaticos
(P, K, Ca/B, Zn, Si, aminoacidos). ) En estudio-

b Y

~

v" Bispiribac sodio
v" Ortossulfamurom
v Hormonal

| w . i
Col —ad »
3% : : 22 ey - r.\"




AERONAVES DE APLICACION DE MADURANTE EN GUATEMALA




LEYENDA
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NOVE AL ROBOTS

IMAGEN DE DRON
FECHADENUELO: 14 DE DICIEMBERE 2020
INDICE DE VEGETACION: NDNVT-AEROBOTS
ENSAYO: PRE-MADURANLE + MADURANIE
INAFED - FINCALAFLORA - LOLE 019
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Aminoacidos. Ps0s: Ks0/-Ca B, My, Si:

Sorbltol B, P,O:, K,0; Mg Ca, B, Mn Si, aa
: Cloruro de Meplquat | 3 ks

R AR - “Trinexapac etil (4 generlcos) :
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Metabolismo de sacarosa (Activadores enzimaticos)

I T




Justificacion:

Pre-madurante

Sapa Moot

T 5
nW A

* 1. Maduracion nutricional

Sacarosa s jugo

Saearosn % Jugo

* 2. Reduccion de uso de glifosato —— O T T W& e wa [T —
lmpacto  de  estimal (Activad } enzdmatices  aplicades Tratambestos
exbgenamente sobre lus enzimas metabolizadoras de la sacarosa °
contemide de sacarosa en caiia de axicar
y Sobuble Acid Envertase ISAT) Activity asd Gene Exprossion
Controlling Sugar Composition In 8 roane
Radha Bus : A Chumdre- 5. Sbumes R Nugar Compaos Sega Actividad de SAI
W Joke’ =S 1, Wl - N Sonh” e Sk | B Kb 1%
TRATAMIENTO S 1 A iy’ < 5, S 4 1
THAS TESPUES DESIEVIRA (%) %o Pol Jugo T 200 "
> % o <
Control GAY 27 Mg Mn Fthrel ‘é’
10.21 895 | 1274 12.03 .4 St S Aupanind 1000/ 0 Ay 41| Aot ssbu | vy 904 [ A -
Y " Samy e S Brammt & P 341 o 1%
1.4 1169 |i 1333 14.63 .28 -
1175 1163 |1 1500 15.58 1266 o 1 - = - . RPN P S
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~ r
/ 0y ‘ rs ' W ar
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S haen W Fu o d de raiz (RL) diamet {(RDI), Materta seca (RDM) v
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[ RL RDI RDM RS
x| .
] Treacment {im () g
2 : Deficient 1848° 03263 14b
| Cootrol 290 027226 1.8
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R dacli d te | Terci
. Carbono
Etapa Fenologica Composicion N P K s Ca Mg B Cu Fe | Mn Mo zn | sio2 | organico total
Iniciacién 30-60 DDC (K20); 1%, (S); 11.2%, (B); 4%, (Cu); 1.5%, (Mn); 9.8%, (Mo); 2%, (Zn); 10%, (% p/p). 1 11.2 4 15 9.8 10
(N); 9.5%, (K20); 3%, (COT); 7%, (% p/p) 95 3 7
9.5 0 4 11.2 0 0 4 1.5 0 9.8 0 10 0
Elongacion 11, 255-270 DDC (K20); 28%, (Mg); 5%, (S); 13.6%, (B); 4%, (% p/p) 56 27 10 8
(K20); 1%, (B); 16.4%, (% p/p) 1 32.8
(N); 1%, (Mg); 8%, (% p/p). 2 16
2 57 27 26 40.8
Maduracion 300-315 DDC (K20); 28%, (Mg); 5%, (S); 13.6%, (B); 4%, (% p/p) 56 27 10 8
(K20); 1%, (B); 16.4%, (% p/p) 1 32.8
(N); 1%, (Mg); 8%, (% p/p). 2 16
2 57 27 26 40.8
Total 13.5 0 118 | 65.2 0 52 | 85.6 [ 1.5 0 9.8 0 10 0 7
Carbono
Composicion N P K S Ca Mg B Cu Fe Mn Mo Zn Si02 | organico total
Siembra 0 DDS (P205);20%, (K20); 20%, (% p/p). 20 20
(K20); 12%, (Mo); 14%, (% p/p). 12 14
(N); 9.5%, (K20); 3%, (COT); 7%, (% p/p) 95 3 7
9.5 20 35 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 7
Elongacioén Il, 255-270 DDS (K20); 28%, (Mg); 3%, (S); 13.6%, (B); 4%, (% p/p) 28 13.6 5 4
(K20); 1%, (B); 16.4%, (% p/p) 0.5 16.4
(N); 1%, (Mgi); 8%, (% p/p). 1 8
1 28.5 13.6 13 20.4
Maduracién 300-315 DDS (K20); 28%, (Mg); 3%, (S); 13.6%, (B); 4%, (% p/p) 28 13.6 5 4
(K20); 1%, (B); 16.4%, (% p/p) 0.5 16.4
(N); 1%, (Mg); 8%, (% p/p). 1 8
1 28.5 13.6 13 20.4
Total 115 20 92 27.2 0 26 40.8 0 0 0 14 0 0 7

Otro manejo: Comercial,

Premadurante Ca/B +K,O. + P,O+aa +

TN
et

-
-—

-

Madurante K,O. + P,O+aa




Resultados

CG98-46, Soca, Estrato Bajo, | Tercio

e

Tratamiento DSXM
Pre-madurante Madurante Kg TCH | TAH E?c?ggoﬁs TﬁH G;S;Eéia
45-30 30-60

T1 Roundup 35.6 SL, 1.3 L 155.53 | 98.2d | 15.3c 2.0
T2 (Multihoja 2 L + Tecnosilix Mg 1.5 L) Protecsol MV1 3 kg + Tecnosilix K1 L 152.65 |[127.3a | 19.4a 644.00
T3 (Optimus 1.5 L + Aminoquelant B1.5L) |Optimus 3L 156.75 | 113.5b | 17.8ab 370.00
T4 (Agro K 1 kg + Kelatex Ca/B 1 kq) Agro K 3 kg 155.43 | 114.2b | 17.8ab 389.26
T5 (Naturfruit 2 L + Naturamin WSP 0.30 kg) |(Naturfos-WSP 1 kg + Naturamin-WSP 0.30 kg) | 153.08 | 115.3b | 17.7b 433.90
T6 Testigo Absoluto Sin aplicar 150.35 | 106.0c | 16.8bc 375.00
Media 154.0 112.4 | 17.44 442.38
CV% 3.35 4.11 5.74
LDS Fisher 10% 0.6809 0.0004 | 0.0053

Ganancia/ha USD: Costo TAH= USD250.00 — (Costo de producto + aplicacion aérea)-(CAT USD 10.00/TC)

kg az/TC= kilogramos de aztcar por tonelada de cafia; TCH= toneladas de cafia por hectarea; TCH= toneladas de azlcar por hectarea.

T———

-

TCH Comercial promedio: 133.19, TAH: 14.77, kg az/TC:110.89

—
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Resultados- Flnca El Hato-1PG-CG02-163

27/12/2019 | 09/01/2020
Tratamlento Core
36 DDA Sampler
Escala
TAH-| Rebrote | A usD
Pre-madurante Madurante TCH | CS 1-3 | TAH|Ganancia
T3 (Terrasorb Complex 1.50 L+ Aminoquelant B 1.50 L) |(Optimus 3 L) 122.07abc| 115.4 | 995 | 115 1.0 1.3 86.00
T4 Roundup 35.6 SL 1.10 L 134.77ab | 121.7 | 83.7 | 10.2 2.5 -
T5 (Ubyfol Peso + ATR) (Ubyfol L15 + Potenz Brixx 2 L) 131.9abc | 121.4 | 93.0 | 11.3 1.0 1.1 82.00
T6 (K-Fol 1.5 kg + Biogib 75 g) + (Roundup 35.6 SL 70% de la dosis 0.77 L) 136.2a 125.7 | 88.6 | 11.1 1.75 |10.90| 96.00
T7 (Fertoro royal 1.5 L+ Fertoro Amino 1.5 L +
Fertoro Sealife 1.5 L) 130.57abc| 122.8 | 102.7 | 12.6 1.0 2.4 | 350.00
Promedio 12705 | 1200 | 938 157.6
CV% 9.69
LSD 10% 0.305

kg az/TC= kilogramos de az(car por tonelada de cafia; TCH= toneladas de cafia por hectarea; TCH= toneladas de azlcar por hectarea. TAH-CS= toneladas de azlcar con el Core Sampler (kg aztcar)

Promedio de reduccion de TCH por glifosato 8-13
12 ha/tratamiento Entre Tly T4: 21 TCH

e !/

Ganancia/ha USD: Costo TAH= USD250.00 — (Costo de producto + aplicacién aérea)-(CAT USD 10.00/TC)




Rebrote 50 DDC- Finca El Hato-1PG

T1 Protecsol MV1 T2 Protector K T3 Optimus

T6 Glifosato 0.77 L) T7 Pre-madurante Fertoro

e P - -
- £ NS o A R o s T i e e sl b g o )
- \: A . _ ST Ty R T T

28/02/2020

31
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Resultados-Finca Obraje-CG02-163

Tratamiento
41 DDAM Rebrote
Escala | A uUsD
Pre-madurante - Madurante 28/01/2020 | TCH | TAH 1-3 | TAH |Ganancia
kg az/TC
T1 Pre-madurante Ingenio (Moddus 25 EC 1.20 L) 107.13 126.1 | 1351 1.5 -- --
| T2 (Multihoja 1.5 L + Tecnosilix Mg 1.5 L) (Protecsol 3 kg + Tecnosilix K 1.50 L) 108.18 135.0 | 14.60 1.0 1.09 93.50 ||
T3 (Kelatex Ca/B 1.5 kg + Agro K 1 kg) (Potenz Brixx 1.5) 110.60 128.7 | 14.23 1.0 0.72 76.00
T4 (Terrasorb complex 1.5 + Aminoquelant B 1.5 L) |(Optimus 3 L) 110.22 128.4 | 14.15 1.0 0.64 62.50
T5 (Ubyfol Pre-madurante) + (Ubyfol Madurante + Potenz Brixx 1.5L) | 108.43 129.4 | 14.03 1.0 0.53 23.00
T6 (Vegefeed P, K2 L) + (Herofruit Plus 1.5 L) 108.81 129.8 | 14.13 1.0 0.62 28.00
T7 (Fertoro pre madurante) + (Fertoro Amino Full 5 L) 108.43 126.5 | 13.72 1.0 0.21 --
Media 108.8 129.1 | 14.05
CV% 7.5 7.65
LSD Fisher 10% 0.995 0.2179
kg az/TC= kilogramos de aztcar por tonelada de cafia; TCH= toneladas de cafia por hectarea; TCH= toneladas de azlcar por hectérea. Ganancia/ha USD: Costo TAH= USD250.00 — (Costo de producto + aplicacion aérea)-(CAT USD 10.00/TC)

T——
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Producto Fecha
Premadurante 19/11/2019

Rebrote: 42 DDC -OBRAJE- e ——T

Rebrote 12/03/2020

Moddus 25 EC Protecsol MV1 Brixxer Plus Optimus SL

! 1‘ ]
—of T W i
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Maduracion alternativa

Kg de azucar/tonelada de cafa

135

130

[EEN
N
ol

[N
[N
(2]

kg azucar/tonelada de cafia
[
N
o

0 10 16 23
Dias después de la aplicacion (DDA)

e—@— Optimus  «+<#+ Roundu

28 36 59

Finca San José Miramar

Ganancia Diferencial
(kg azucar/tc)
H
o1

Ganancia Diferencial (kg az/tc)

16 23 28 36 59 65

Dias después de la aplicacion (DDA)

SL eedee Optimus  ==4 Moddus 25 EC

A) Curva de Maduracion.

B) Round up, Incrementé 2]
25 EC con incremento de 2

psecha (0 DDA), siendo similar a Moddus
15.9 kg. A 65 DDA entre los tratamientos

la comparacion fue Round t

B[ESI  =a < Moddis 25 EC
Tratamiento kgaz./tc| TCH TAH

Optimus SL 127.3a 01.8a 11.7a
Roundup 35.6 SL | 128.1a 84.1c 10.8b
Moddus 25 EC 127.5a 87.2b 11.1ab

g a Optimus.




120

100

[0}
o

(o2}
o

kg azucar Precosecha/TCH

o
o

20

Alternativas de maduracion, 49 DDA.

124.91

12931 127.84

T1 (Argus3L)

T2 (Potenz Brixx 2 L + T3 (Testigo sin aplicacion) T4 (Round-up 35.6 SL 1.2 L)

UBYFOL Peso+ 1 kg)

TRATAMIENTO

mmm kg azUcar/tc Precosecha

mTCH =e—-TAH

T5 (Moddus 25 EC 1.2 L)

15

14

14

13

12

12




Escenario I11: Manejo Fisiologico de cafa de azucar
de final de zafra.

 Obietivo: TCHIATR (kg azfarfic®).

*Inhibidor
Bioestimulante
Ca

» .mn

CRITERIOS

Temperatura >35°

‘l Tl

O
120-245 dias

viernto

b@Jll)’>

A Estrato Alto (+300 msnm)* / N{
D Estrato Alto (100-300 msnm)* \\ ":‘ & Baja fotoperiodo
SEstrato Alto (40-100 msnm) \ 6
[\ bt At (oo menm) \ .
’ Baja lluvia
TCH \ < b
>130..ccuennnee % a Alta lluvia
-110-130......... ) ‘e
-100-110 L2
a- Baja luminosidad
Z
Humedad del suelo A,
- - Canicula
l S
NDVI C— - . _ N
Establecimiento Amacollamiento  Elongacion | Elongacién Il Maduracion frio

>15 Febrero



MANEJO NUTRICIONAL ANTIESTRES

PPB

* Plant Physnology and Biochemistry
£l ) e 160, March 2021, Psges 386-39¢

Carbono

N P K S Ca Mg B Cu Fe Mn Mo Zn Si02 | organico total
20 20
s 12 14
Micronutrient fertilization enhances ROS 8.5 3 7
i ) 95 20 35 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 7
scavenging system for alleviation of abiotic (Zn): 10%, (% p/p). 2 | 224 8 [ 3 e | 1 2
~ sCCPpC 1 R & 96
stresses in plants * - _
Pl e X _ . _ 105.5 0 11 | 224 | 0 0 8 3 0 | 196 | 7 20 0 7
- e e S . S e 0, - 7.50 45.00 | 45.00 | 24.00 27.00
BRI JReE Shatrie", Ralogh e SEcl S Rickiido Wl 0e'S 750 | 45.00 | 45.00 | 24.00 27.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Photosynthesis — » B Cu Fe Mo Ma N S¢e /n 516 2 10 3;3 )
e — - e 2 16
" — 2 57 | 27 26| 4038
el | 0 12450  65.00 73.40 53.00 48.80 19.60 21.00 20.00 14.00
=) . b = : 2
:t_.l:—~:_'::< = ."’ : 1SOD  1rop
Enengy T CAT 1 PAL
Plant Respiration == Eonctation @;T APX + GPOX
‘t’ ’ ral .‘ c;'7r.n .. 1GSH-PX - [ -
‘.‘ ¢ - ' || — .'
N, e 457 . . {/" ——-.!
- o S o
<k — . F-

.. . TROS Y | ROS
* Thermal ~1rc.s< . .'I. L : (

Abiotic stress
* Waser deficit v
I * Excess light L Proteing
| DNA,RNA * Nutritional qualiry

. ! | i-lm

T Tolernnee to abiotic stross
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Temperatura alta reduce la biomasa (TCH),
Como?

El sistema fotosintético es protegido
Por el ciclo de Xantofillas por las
Altas temperaturas (>35°C)

‘ Entrada de energia ”DISlpaCIOII de calor .

>
/% Radiacion de longitud

i‘E & > De onda larga

Luz solar absorbida
por las hojas

1. Perdida de calor sensible: Cuando
La T°C de la hoja > que ambiental.

Conduccion y conveccion
del aire frio

2. Perdida de calor por evaporacion: \ \_ (Perdida de calor sensible)

Evaporacion de agua, require energia.

Enfriamiento por evaporacion
Perdida de agua

-Baja fotosintesis

-Degradacion de cloroplastos
-Baja acumulacion de biomasa
-Alto contenido de fibra

-Bajo contenidos de azucares

»

-Mayor impacto con deficiencias de B, K, P, Si, Mg+2

—

? r

Radiacion Alta

Photon Photon used for
intensity'::) photosynthesis

Excess photons

First line

of defense:

Suppression

mechanisms
Heat

Triplet state of Chl 3Chl®)
Toxic Superoxide (0,)
Second line photoproducts Singlet oxygen ('0;")

of defense: Hydrogen peroxide (H;0;)
Scavenging Hydroxyl radical (+OH)
systems (e.q.,
carotenoids,
superoxide
dismutase, Damage to D1
ascorbate) of PSHI
ﬂ > Repair, de novo synthesis
Oxidized D1
Photoinhibition

(inhibicién de fotosintesis)
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RESULTADOS 111 Tercio-San Diego Trinidad-CG02-163

Dias después de la aplicacién (DDA)

Dif Escala
0 14 28 56 74 Incremento  Core TCH TAH NDVI Rebrote
kg/TC  Sampler 1-3
Tratamiento kg azlcar/TC
T1 K-fol 2 kg + Biogib 0.075 kg 149.0 153.9a 170.2a 169.8a 166.1a 17.1 135.61 112.72 18.7 0.16 1
T2 Ubyfol + Brixxer 1515 1455ab 157.4bc  166.8a  160.6ab 9.1 138.96 120.15 19.3 0.20 1
T3 Protecsol MV1 3 kg + Fosfitec K 0.70 L 1479 147.4ab 163.8ab  153.0b  157.9ab 10.0 137.25 10956 17.3 0.16 1
T4 Optimus 3 L 136.1 _140.1bc _158.4bc _ 157.5b 159.0ab 230 13725 10956 17.4 -_1
T5 Protecsol MV1 3 kg + TecnosilixMg 1.50 L 141.9  142.3b  155.6bc  143.0c  157.0ab 15.2 139.13 132.54 20.8 1
Promedio 144.83 143.35 158.9 154.7 156.9 12 136.21 11221 17.6
CV% 6.72 6.48 4,72 4.8 6.0
LSD Fisher 10% 0.3796  0.0738 0.0022 <0.00001 0.0758

Silicio+Calcio+Magnesio+aminoacidos.

Dif NDVI= Diferencial NDVI, Representa la diferencia del NDVI entre NDVI inicial al momento de aplicacion y al momento de cosecha o cercano a la misma, Escala 1= sin dafio o dafio leve- 3: Dafio extremo o muerte total de planta.

-




19/04/2020

Rebrote San Diego-Naranjo-30 DDC

T2: UBYFOL +Brixxer T3: Protecsol + Fosfitec K T4: Optimus SL T5: Protecsol + Tecnosilix Mg

0602 0603 0604-59 0604-60 0605-61

Veta arenosa Veta arenosa+ Veta arenosa Veta arenosa+ Veta arenosa (verde)

% — © Di




R ——m———————.
Resultados Las Pozas CP72-2086

13/03/2020 Rebrote

T1 Testigo 123.45 123.52 15.23 1.0 ---

T2 Roundup 35.6 SL 1.20 161.35 109.12 17.60 2.0

T3 Roundup 35.6 SL 0.6 L + Agro K 140.15 135.67 19.01 1.75 4.35/1.41 844.25
T4 Moddus 25 EC + UBYFOL 136.55 128.39 17.53 1.00 3.19/0.0 524.80
Promedio 124.2 16.8

CV%

LSD Fisher 10%

Ganancia USD: Ingreso x ATAH (USD250.00)-(Costo producto USD-CAT (USD10.00/TC) .
Tratamiento comparador Roundup 35.6 SL, 1.22 L

Rend. Azlcar: 126.92 kg, Brix%: 19. 77, Sacarosa:16.64, Pureza % 84.14, Estimado oficial, Lote 102: 110, Lote 103: 125, TCH, Cosecha: 111.38
TCH Comercial promedio, Lote 102/103: 111.38: , TAH:14.13, kg az/TC:126.92 kg

kg az/TC= kilogramos de azcar por tonelada de cafia; TCH= toneladas de cafia por hectarea; TCH= toneladas de azlcar por hectarea, TCH C.S= Toneladas de aztcar con Core Sampler.




Moddus 25 EC + UBYFOL

Roundup 35.6 SL + Agro K

Roundup 35.6 SL

Testigo sin aplicar

09/03/2020 Cortesia. Manuel Corado




Madurante:
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Tercio Ingenio Finca Variedad Tratamiento ATAH
Cosecha Gananma

Magdalena

I La Union

I Sn Diego/Trinidad
I Sn Diego/Trinidad
I Sn Diego/Trinidad
Il Madre Tierra
Il Madre Tierra
1! PSA

11! PSA

11! PSA

11! PSA

Il PSA

1Tratamientos comparador Moddus 25 Ec 1.2 L
2Tratamiento comparador Kfol 2kg +Biogibb 0.075 kg
3Tratamiento comparador Testigo
4Tratamiento comparador Roundup 35.5 SL, 1.22 L

| STratamiento Comparador Moddus 25 EC, 1.2 L

.+ STratamiento comparador Moddus 25 EC, 1.2 L
ﬂlento Comparador Roundup 35.6 SL, 1.3 L
[l I < ASRSE" "]

San Fernando
Tehuantepec
San Diego/Naranjo
San Diego/Naranjo

Villavicencio

Las Pozas
Las Pozas
Limones 9
Limones 9
Limones 9

Limones 9

Paso Antonio

CP72-2086
CG02-163
CG02-163
CG02-163
CG02-163
CP72-2086
CP72-2086
CG02-163
CG02-163
CG02-163
CG02-163
CG02-163

Brixer 2 L

’Exxodus 25 EC 1.0 L + DP98, 1 L
2Brixer+UBYFOL

2Protecsol MV1 + Tecnosilix Mg

3K-fol + Biogib

“Roundup 35.6, SL,0.84 L + Agro K, 2 kg
4Moddus 25 EC, 1 L + UBYFOL L-15, B, Mg
Brixxer 1.5 L +UBYFOL, L-15
SExxodus + DP98

5Optimus SL

SProtecsol MV1 3 kg+ Fosfitec K
5Exxodus 25 EC 1.20 L + DP98, 1 L

1.4
0.6
2.1
1.02
4.35
3.19
1.9
2.6
1.6
0.7
0.8

100.00
260.00
150.00
291.08
142.00
844.25
524.80
395.00
501.10
254.80
130.00
124.00

321.08

Ganancia/ha USD: Costo TAH= USD250.00 — (Costo de producto + aplicacion aérea)-(CAT USD 10.00/TC)

MALEZAS Y MADURANTES



Trinexapac etlil

o Rebrote uniforme, de bajo tamano
Detencion temporal

del crecimiento Espinoza, et al. 2016
Van Heerden, 2019

.






Trinexapac etil, 1.0 L hat

Espinoza, et al. 2020



Trinexapac etlil

280
—&— Contfrol
—O— Mod 08
260 1 —A— Mod 1
—m— Eth
240 -
2
I
S 2201
28
S~ 200-
<
180 -
oo 40 DDC 80 DDC
o 1 20 30 40 50 60 70 Tratamiento B (ppm)
Dias después de la aplicacién (d) Testigo _ 250 212
Trinexapacetil1.2L  21.2 23.2
Espinoza, 2015

Reduccion hasta del +15%
de B en rebrote

-y Heerden et al. 2 : l .




Resultados y discusion:

Produtividad de tallos (TCH)

Cana plantia -60 -45 -30 -15 Média
----------------------- LI

Testemunha 1162 118,6 120,5 122,8 119,65A

Trinexapaque-etilico 0,60L 116 6-6,1 113,4 127,4 107,5 116,25A

Trinexapaque-etilico 0,80L 18 o L1138 119,6 124,3 118,86A

Trinexapaque-etilico 1,00L ﬁ‘b\ /f18 0 129,5 125,0 120,81A

Trinexapaque-etilico 1,20L 107,9 " 1048 110,4 126,5 112,39A

Media 114,07b 113,74b 121,36a 121,20a S J

Tratamento(T), p=0,2902"; Dias antes da colheita (DAC), p=0,0310"; TxDAC=0,1731"s; CV%=9,0

Canasoca mmemmeeeeeeeeeeee- L o R ————

Testemunha 153,9Ba 152,1Ba 158,4Aa 150,0Aa -

Trinexapaque-etilico 0,60L 159,4Aa  140,3Cb 168,8Aa 141,7ABb 9,

Trinexapaque-etilico 0,80L 153,2ABa  154,2ABa 140,6Bb (139,6BCc ) 57)3

Trinexapaque-etilico 1,00L 141,7,4Cb 156,2ABa 160,4Aa 139,6BCb \ o}o

Trinexapaque-etilico 1,20L 152,5ABa 161,5Aa 162,7Aa 135,4Cb

Tratamento(T), p=0,2494"s; Dias antes da colheita (DAC), p=0,0007*; TxDAC=<0,0001**; CV%=5,9 \_ y,

OBS: Letras maiusculas comparam médias na vertical (Tratamentos); Letras mindsculas comparam médias na horizontal (Dac= Dias apds da colheita); ns= ndo significativo; * = significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ** =

significativo ao nivel de 1% de probabilidade; Tratamentos 10% DMS, épocas de aplicacdo 10% DMS.
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Trinexapac etil + UBYFOL MS-Boro 17%

Tercio Ingenio Finca Variedad Tratamiento
Cosecha Gananma

Sn Judas Tadeo CGO02-163 Tronnuspac 25 Ec, 0.5 L + UBYFOL MS-Boro 17%, 459.00
0.25 kg
11 MT Los Amates-CDS CP72-2086  2Tronnuspac 25 Ec+ 4.3 734.70
UBYFOL MS-Boro 17%, 0.300 kg
11 MT Camantulul, El Ariete  CG04-10295 3Tronnuspac 25 EC, 0.5 kg L+ 1.2 241.00
UBYFOL MS-Boro 17%, 0.500 kg
1 MT Camantulul, CG98-78 3Tronnuspac 25 EC, 1.2 kg L+ 2.1 312.6
Esmeralda UBYFOL MS-Boro 17%, 0.300 kg
i IPG San Jorge CG02-163  “Tronnuspac 25 EC, 0.5 kg L+ 1.2 142.6
UBYFOL MS-Boro 17%, 0.300 kg
I PSA/Concepcion Paso Antonio CGO02-163 6Tronnuspac 25 Ec, 0.9 L + UBYFOL MS-Boro 17%, 1.8 400.00
0.25 kg
381.65

1Tratamiento comparador Moddus 25 EC, 1,2 L

2Tratamiento comparador Tronnuspac 25 EC, 1.2 L y Testigo sin aplicar en 111 tercio. . . _ . -z . _
*Tratamiento comparador Moddus 1,00 L o Tronnuspac 25 EC, 1 L Ganancia’ha USD: Costo TAH= USD250.00 — (Costo de producto + aplicacion aérea)-(CAT USD 10.00/TC)
4Tratamiento comparador Tronnuspac 25 EC, 1.2 L

5Tratamiento comparador Moddus 25 EC 25 EC, 1.2 L

F—
Pt

By o e MALEZAS Y MADURANTES




Trinexapac etil + Boro 16%

Finca Retiro, CP73-1547, | Tercio de Cosecha, INGENIO MADRE TIERRA

TRAMIENTO Longitud |Notade Envio| Pesonota | Total peso | Areamt® | Totalmt® | Hectarea Ton/ha | kg azucar Core Sampler TAH
MODDUS 0.6 L+ Ms Boro 0.5kg | 4369.7 100165 107.77 7,646.98
MODDUS 0.6 L + Ms Boro 0.5kg | 4121.7 100167 104.62 7,212.98
| MODDUS 0.6 L + Ms Boro 0.5kg |  4182.8 100169 100.78 313.17 L 7,319.90 | 22,179.85 2.22 141.20 126.32 a 17.84
TESTIGO 4393 100171 101.67 7,696.50 -
TESTIGO 4108.5 100173 100.82 7,189.88 -
TESTIGO 4746.7 100175 100.74 303.23 8,306.73 | 23,193.10 2.32 130.74 116.18 b 15.19
ROUNDUP, 1.2L 4604.6 100177 101.82 8,058.05 -
ROUNDUP, 1.2L 4331.7 100179 103.03 7,580.48 -
ROUNDUP, 1.2L 4650.3 100181 104.97 309.82 | 8,138.03 | 23,776.55 2.38 130.30 123.3 ab 16.07
p=0.023

', Espino
e

PAY Corado, 305.1.

Espinoza et al, 2021.
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Lote: 602: Tronnuspac 25 EC 0.90L+UBYFOL MS-Boro 17% 0.25 kg




Trinexapac etil 1.2 L: Con sintomas visuales de deficiencia de Boro
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Recomendacion

Pre-madurante (Mg, Mn, B, Si, aa) + Madurante (Trinexapac etil + B, Brixx + P, B, Mo)
NOV DIC ENE FEB MAR ABRIL MAY JUNIO JULIO AGOSTO SEPT OCT NOV DIC

ENERO

_ Pre-madurante 30-45

Madurante 30-60 60-95
Ventana larga: 1a 1/2 Il tercio Variedades tempranas: 20
Ventana corta: 1 a 1/2 1l tercio Variedades medias 75
Variedades tardias 60

1. I Tercio: Corte Nov. Pre-madurante (Final julio-Agosto): Elongacion I; Madurante (15-20 sept): 45-60 dias

1. glifosato dosis regulada (Suelos himedos)
2. glifosato + B, K, Mg, P (Franco, F. arenoso)
3. trinexapac etil < 1.0 L + B+K,P, (F. FA.)

4. Brixer + B,P,K. (UBYFOL)

5. Protecsol MV 1+Tecnosilix K(suelos arenosos, final de 1 tercio)
2. lI-111: Corte: Feb, Marzo, Abril: Bio-estimulante (Julio-Agosto USD40.00), Pre-madurante (Opcional-octubre), Madurante No herbicida:

Multihoja, UBYFOL, Terrasorb.

Inicio de Zafra: considerar salida de invierno: Definir ventana, Revisar Ao, Nifio-Neutro-Nifia (Floracion)
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Smart Nutrition for Ripening

Metodologia

Tratamientos
T1= Manejo de Ingenio
T2= Manejo A

Variables
v Biometria en cada Fase fenologica
v" En Pre-maduracion

v' Maduracion

Area: 5ha / tratamiento
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Manejo Ingenio:
FS+F1+F2+C+Prel+Madurante

Estubdectmivntn

Solucion inteligente para produccion de azdcar y biomasa ]
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