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LA INDUSTRIA'Y EL CLIMA
EN LA ZONA DE
PRODUCCION DE CANA DE
AZUCAR EN ECUADOR




Areas de cultivo de cafia para azUcar
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Los ingenios azucareros

e VALDEZ, SAN
CARLOS Y
COAZUCAR

¢ 10,000 a 14,000
TM/dia

e Zafra: Junio-
Diciembre

e Edad corte: 12-13
meses

e Alt. 50 msnm

Pequeinos

SAN JUAN

1,500 a 3,000
TM/dia

Zafra: Junio-
Diciembre

Edad corte: 12-13
L EES

Alt. 45 msnm.

e IANCEM y
MALCA

e =1,200 TM
durante 10
meses

e Edad corte: 16-
18 meses

e Alt. 800-1200

Valles Andinos

msnm.



La industria azucarera de Ecuador

<=>» RESPONSABILIDAD SOCIAL ffffRffffa

Mano de obra directa: =~ 35,000
Mano de obra indirecta: = 80,000
Educacion (escuelas, colegios técnicos, etc.)

Salud: Hospital San Carlos
Vivienda: Varios programas habitacionales

Programa de Fomento Agricola (préstamos)
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La industria azucarera de Ecuador

<=>» PRODUCCION DE CANA Y AZUCAR 2017

TM Cana molidas EXYANEY

TM Aziucar [EIeRepIs

Total ha cosechadas

o) ~
S o
~
00
O

Sacos/mes 7

Fuente: FENAZUCAR, Ecuador

¥
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La industria azucarera de Ecuador

<=» USOS
iy
| o
98%
Consumo local Alcohol y Etanol Exportacion
Azucar azucar promedio

de cinco anos
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Total precipitacion (mm/mes)

PRECIPITACION 2019
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RADIACION SOLAR 2019
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TEMPERATURA (2019)
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Temp. Max. 30.1 30.9 31.5 31.3 30.5 29.2 28.3 28.6 29.5 28.3 28.6 30.5

= Temp. Media 26.7 27.2 27.6 274 27.0 25.9 24.8 244 249 24.7 253 26.5
== Temp. Minima ~ 23.2 23.5 23.7 23.5 23.5 22.6 21.2 20.3 20.3 211 22.0 22,5
=0=0Oscil. Térmica 6.9 7.4 7.8 7.8 71 6.6 7.1 8.3 9.1 7.2 6.5 8.0
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Bases para la creacion de

-
‘9 o
. ? 92% del 4 ,
- Ragnar: el are
. comercial ’ '

- Plagas: Saltahojas, @

severos ataques por 3
anos consecutivos

Desarrollo de
Variedades nacionales
, e introducidas (TCH
superior a Ragnar);

manejo de plagas y

' - Reduccién de TCH por qJ . enfermedades,
raquitismo (RSD) y respuesta a la
escaldadura ("SD) ' fertilizacion de las

. variedades
seleccionadas




Objetivos de CINCAE*

APOYAR A LA
PRODUCCION
h SOSTENIBLE DE CANA,
' AZUCAR Y SUS
l DERIVADOS

1. Desarrollar
variedades locales
de alto rendimiento
azucarero (TSH) y
produccion (TCH)

3. Capacitar a
técnicos y
caiicultores sobre
el manejo
sostenible del

cultivo de cafia .
manejo de plagas y

enfermedades,
fertilizacion de

nuevos clones.
Produccién de * Tomado de lista de atributos y variables del

SGC de CINCAE ISO 9001:2015

\ semilla sana
9/4/2021



@ CENTRO DE INVESTIGACION DE LA CANA
DE AZUCAR DEL ECUADOR - CINCAE

* Fundado: Septiembre de 1997
* Inversion de tres ingenios:
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reas de investigacion de

9/4/2021

Variedades

Y
Manejo de
Enfermedades

Manejo de
Plagas

Manejo de
Suelos

o

Lab. Quimico

M P

Desarrollo de variedades nacionales,
Evaluacién de variedades importadas

Evaluacidén incidencia y diagndsticos de enfermedades,
Semilla y semilleros sanos

Monitoreo y control biolégico de plagas,
Apoyo a Variedades para identificar tolerancia genética

Respuesta de nuevas variedades a fertilizacion,
Usos de subproductos

Andlisis de jugos, suelos, foliares de ensayos de investigacion
Servicios a ingenios y agricultores en distintas muestras.




f{l /_ ’ ﬁ\ /. 'x\ / P= “‘
CTC/CONSEJO TECNICO

3 Superintendentes/Gerentesde campo f(\:/)MIJEjS TECNICOS POR AREAS COMITE TECNICO INTERNO
Y Directores/Jefes de investigacion de |os :‘me a. _es i . Y Jefes de area de CINCAE
: . Y Fitosanidad:Entomologiay Fitopatologia
ingenios , _
: : . 3 Laboratoriosde calidad
3 Asesores que el ingenio sugiere

\ ¢ 4 K ) \‘_‘x- )

Comités asesores







==/ Liberadaen
-cf"—«’-" 2007. Area: 13,670
ha en 2019. Mejor
azucar en ingenio
Valdez, durante
2012, 2013, 2014,
2015, 2017

=> Liberadaen
2009. Area: 4,340
ha en 2019. Alta en
azucar para
cosecha temprana.

> Liberada en
2011. Area: 1,200 ha
en 2019. No apta
para cosecha
mecanizada.

MRy Liberada en
>)011. Area: 1,200
ha en 2019.
Adaptada a suelos
pesados. Present6
sintomas de roya
naranja.




en 2018. Moderada
en azucar,
excelente para
suelos pesados.

Presenta sintomas
de escaldadura,
excelente
azucarera y
tonelaje.

/ z IH / Liberada en W1 A

—>/ Liberada en R ) (16. Area: 564 ha /1) Liberada en
2016. Area: 367 ha N 2020. Area: 620 ha
en 2018. aztlcar. Presencia en 2020. Alta
Seleccionada para de Dimiriella azucar. Alto TCH

tercer tercio. Alto causada por 4caro y TSH.
tonelaje (96 TCH). rosado.
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USO ACTUAL DE VARIEDAL

100

H ECU-01, 25.4%
1
m EC-02, 8.6%
M EC-03, 1.9%

EC-04, 2.7%

% Hm EC-05, 5.0%

H EC-06, 1.6%
mEC-07,1.2%
W EC-08, 1.7%
W CC85-92, 38.5%
—— m CR74-250, 3.6%

ECU-01,
Primera var. B RAGNAR, 1%

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

%
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Resultados variedades nacio

Clones EC; 128; 1%

Varias; 575;
4%

RAGNAR; 95;...

EC-04; 151; 1%
EC-06; 192; 1%
EC-07; 235; 2%
EC-02; 412; 3%

CC85-92;
7,049; 48%

EC-08; 602; 4%

EC-05; 1,979;
13%

Ingenio AGRAZUCAR: 50%

9/4/2021

Ragnar; 67;
CC01-1228; 210; 1% Clones EC; 301; 2%
2% Varias; 724;

€C93-4181; 278; 2% 5%

EC-03; 292; 2% EC-06; 154; 1%

EC-05; 324; 2%
EC-09; 349; 2% }
EC-08; 549; 4% P
EC-07;577; 4%
CR74-250; /

849; 6%

A

CC85-92;
5,876; 41%

EC-02; 1,009;
7%

Ingenio SAN CARLOS: 49%

Fuente: Datos de zafra 2020 proporcionado por los ingenios

EC-03, 07,

Ragnar; 35;
08,09; 212,

EC-05; 314;
0%

3%

EC-06; 428;
4%
EC-04; 654;
6%

CC85-92;
1,510; 15%

Ingenio VALDEZ: 83%
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Numero de variedades introducidas (por origen) en la coleccion de germoplasma, 1998 - 2020
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Resultados de tecnologias

IMPORTANCIA
ESTUDIOS
BIOECOLOGICOS
UMBRALES
ECONOMICOS
MEDIDAS DE
CONTROL O
MANEJO

Rata caiiera SI | SI |
Man ejo Saltahojas, Perkinsiella saccharicida Sl Sl Sl Sl
Integrado de

pla gas Barrenador del tallo, Diatraea saccharalis Sl | SI |

(hacia cero aplicaciones Afido amarillo, Sipha flava S| S| sl S|
quimicas)

Salivazo, Mahanarva andigena, M. trifissa Sl SI Sl SI

Picudo rayado, Metamasius hemipterus NO | SI |

Gusano cogollero, Spodoptera frugiperda NO SI Sl SI




esultados de tecnologias

IMPORTANCIA

Piojo algodonoso, Orthezia sp.

Manejo Escama blanca, Duplachionaspis

di NO
Integrado de ivergens
JJET-EH Polilla del tallo, Anacentrinus sacchari NO
(hacia cero aplicaciones Chinche de encaje, Leptodyctia tabida NO
quimicas)
Barrenador gigante, Telchin licus NO
Acaro anaranjado, Abacarus sacchari NO
Cochinilla rosada, Saccharicoccus sacchari NO
Afido blanco, Melanaphis sacchari NO

9/4/202 18

BIOECOLOGICOS

ESTUDIOS

Sl

PARCIAL

PARCIAL

Sl
PARCIAL
PARCIAL

SI

Sl

UMBRALES
ECONOMICOS

NO

NO

NO
NO
NO

NO

NO

MEDIDAS DE
CONTROL O
MANEJO

NO

NO

NO
NO
NO

NO




esultados de tecnologias

Evaluaciones fitopatoldgicas de 21 series de seleccion. Entrega de
ocho variedades con altos niveles de resistencia a las enfermedades
mas importantes

Evaluacion de los
Estados de Seleccidon

| Cuarentena cerrada
\ (Bullcay) y abierta
Manejo de \ (Cerecita, via a la costa)

Enfermedades Identificacion,

de la cafia de epidemiologia y control
azucar de enfermedades

Manejo del proceso cuarentenario de 310 variedades importadasy 8
variedades para exportacion

Se han identificado 21 enfermedades de la cafa de azucar, se conoce
su importancia, la epidemiologia y las medidas de control

Diagnostico de Desde 2003 se ofrece el servicio de diagndstico de enfermedades
enfermedades sistémicas a los semilleros de los ingenios (aprox. 3000 ha/afio)

Plantas in vitro, luego yemas o esquejes para semilleros basicos en
ingenios, (85,000 — 100,000 plantas/afio). Reduccion de incidencia de
enfermedades sistémicas de 40% a 0.005% en RSD y 3% al 0.009% en LSD.

Produccion de semilla
saha




Manejo de la
nutricion en cana
de azucar.

Niveles de N, Py K para obtener el rendimiento
potencial maximo de la variedad liberadas (ECU-01, EC-
02, EC-03, EC-04, EC-05, EC-06, EC-07, EC-08).
Publicacion en Boletines de la variedad liberada

Estudios de fertilizacion en
variedades liberadas por
CINCAE

Niveles de recomendacién de fertilizacion de macro y
micronutrientes para obtener el rendimiento potencial
de las variedades ECU-01, EC-02, EC-03, EC-04, EC-05 a
través de ensayos semicomerciales

'-| :
‘Recomendacmnes de

Japlicacion de DOE para
variedades comerciales

Métodos de muestreo de Calibracién de analisis de suelos y foliares para P, K,Sy
suelos y foliares




Resultados de tecnologias'y
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Capacitacion y transferencia dé

'/ Se han dictado

mas de 1,200
seminarios,
Talleres y dias
de campo a
técnicos y
agricultores

estudiantes en
pasantias y
tesis de grado

Publicaciones
técnicas y
cientificas

sobre varios
tépicos en cana
de azucar

Biblioteca
especializada en
cana de azucar




R v”“ A

Objetivos a
mediano



Objetivos en
variedades

CINCAE
(2020-2025)

* Liberacion de variedad EC-09 en 2020

* Incrementar la evaluacion de variedades
introducidas con participan técnicos de
ingenios

e Liberacion de al menos una variedad en 2022

* Desde 2023, entrega una o mas
variedades/ano

e 2025, 75% area con variedades CINCAE

* Mayor cooperacion internacional en
Intercambio de variedades




* Cuarenta de introduccion de variedades de caina : e 1 PAE
* Niveles de N y K en nuevas variedades 3 i ' =
« Servicios de analisis quimico A )

(2020-2025)

Uso control biolégico de plagas (98%)

i
Produccién de semilla sana y servicios de diagnostico de HF} [
enfermedades -

Resistencia de enfermedades foliares y sistémicas



Personal actual en CINCAE a fek

Raul Castillo T., Ph. D.
i Director General

Manejo de Plagas (2) Personal administrativo (3)
Jorge Mendoza, M. Sc.

Dario Gualle, Ing. Agr.

Programa de Variedades (4)
Edison Silva, Ph. D.
Cervando Madrid, Ing. Agr.
Tito Ledn, Ing. Agr.
Fabricio Martinez, Ing. Agr.

Apoyo en actividades de campo:

Manejo de Suelos y Fertilizantes (1) Administracién de Campo (1)
Miguel Angel Suarez, Ing. Agr. Mano de obra para investigacion (27)

Manejo de Enfermedades (3)
Mayra Valdez, M. Sc.

Fabian Fiallos, Ing. Agr.
Ignacio Viteri, Ing. Agr.

Laboratorio Quimico (3)
Bolivar Aucatoma, Dr. Quim.
Tanya Guillén, Ing. Quim.
Karina Fajardo, Tcnlga.
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