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+ 100 países productores de caña de azúcar 
25.4 millones de hectáreas 
1,800 millones de toneladas de caña de azúcar 

Países productores de azúcar 
Producción de azúcar 2011-2016

= Azúcar de caña
= azúcar de Remolacha

Fuente: FAOSTAT.
Consultado el 31/05/2018 en http://www.fao.org/faostat/es/#country  



Productores TM  
(000) Exportadores TM 

(000) 
Brasil 39,150 Brasil 28,150 
India  21,930 Tailandia 8,000 
Unión Europea 16,500 Australia 4,000 
Tailandia 10,000 Guatemala 2,103 
China 9,500 India 1,800 
Estados Unidos 7,960 Unión Europea 1,500 
México 6,557 México 1,171 
Rusia 6,100 Cuba 1,100 
Paquistán 5,975 Colombia 630 
Australia 5,100 Swazilandia 560 
Guatemala 2,800 

Consumidores TM  
(000) Importadores TM 

(000) 
India 25,700 China 5,200 
Unión Europea 18,700 Indonesia 4,600 
China 15,600 Unión Europea 3,100 
Estados Unidos 11,068 Estados Unidos 2,839 
Brasil 10,900 India 2,300 
Indonesia 6,498 Bangladesh 2,215 
Rusia 6,300 Argelia  2,125 
Paquistán 4,800 Malasia 1,950 
México 4,729 Emiratos Árabes Unidos 1,830 
Egipto 2,950 Nigeria 1,820 

Fuente: USDA. 2017. Sugar: World Markets and Trade. Global Production Rebounds but Record Consumption And Tight Stocks Undergird Strong Prices. May. 2017. 

Top Ten Países en azúcar  (ZAFRA 2016/17) 



-10,000 

90,000 

190,000 

290,000 

390,000 

490,000 

590,000 

0 

500,000 

1,000,000 

1,500,000 

2,000,000 

2,500,000 

3,000,000 
19

59
-6

0 
19

60
-6

1 
19

61
-6

2 
19

62
-6

3 
19

63
-6

4 
19

64
-6

5 
19

65
-6

6 
19

66
-6

7 
19

67
-6

8 
19

68
-6

9 
19

69
-7

0 
19

70
-7

1 
19

71
-7

2 
19

72
-7

3 
19

73
-7

4 
19

74
-7

5 
19

75
-7

6 
19

76
-7

7 
19

77
-7

8 
19

78
-7

9 
19

79
-8

0 
19

80
-8

1 
19

81
-8

2 
19

82
-8

3 
19

83
-8

4 
19

84
-8

5 
19

85
-8

6 
19

86
-8

7 
19

87
-8

8 
19

88
-8

9 
19

89
-9

0 
19

90
-9

1 
19

91
-9

2 
19

92
-9

3 
19

93
-9

4 
19

94
-9

5 
19

95
-9

6 
19

96
-9

7 
19

97
-9

8 
19

98
-9

9 
19

99
-0

0 
20

00
-0

1 
20

01
-0

2 
20

02
-0

3 
20

03
-0

4 
20

04
-0

5 
20

05
-0

6 
20

06
-0

7 
20

07
-0

8 
20

08
-0

9 
20

09
-1

0 
20

10
-1

1 
20

11
-1

2 
20

12
-1

3 
20

13
-1

4 
20

14
-1

5 
20

15
-1

6 
20

16
-1

7 
20

17
-1

8 
20

18
-1

9 

Tendencias en Área Cosechada, Producción, Exportación y Rendimiento de 
Azúcar en Guatemala 1960-2019 

Toneladas de Azúcar Azúcar Exportada Area (ha) 

TAH 
61-70 
5.58 

TAH 
71-80 
6.60 

TAH 
81-90 
6.77 

TAH 
91-00 
8.57 

TAH 
01-10 
10.11 

TAH 
11-15 
10.35 

Fuente: Boletín Estadístico Series históricas ,20: 1, Agosto 2019, CENGICAÑA TAH= Toneladas de Azúcar por Hectárea 

TAH 
16-19 
10.65 

TAH 
59-60 
5.20 



13.03 12.75 12.26 

10.23 9.84 9.48 8.91 8.69 8.34 

6.41 

8.78 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

TA
H

 

PRODUCTIVIDAD TONELADAS DE AZÚCAR POR HECTÁREA (TAH) 
PROMEDIO 2010/11 – 2014/15 

(Core Sampler) 

Fuente: The Technical Performance of Leading Sugar Industries, LMC, 2015. 



CAMPO FABRICA 

MERCADO 
INTERNO 

EXPORTACION 

DISTRIBUCION 

La Cadena de Valor de la 
Agroindustria Azucarera 

TRANSPORTE 

•Azúcar 

•Melaza 

•Cogeneración 

•Alcohol 

•Otros 



CENGICAÑA apoya el desarrollo rentable y sostenible de la Agroindustria Azucarera 
a través de programas y proyectos definidos en el Plan Estratégico. 

N 
E 
C 
E 
S 
I 
D 
A 
D 
E 
S 

S 
A 
T 
I 
S 
F 
A 
C 
C 
I 
Ó 
N 

SGC 
ISO 9001:2015 

Programas 

Procesos 

Formación Asesoría 

Análisis 

Transferencia de 
Tecnología y 
Capacitación 

Cooperación 
Internacional 

Tecnologías  
en MIP 

Servicios a 
Agroindustria Azucarera 

Desarrollo de 
Variedades 
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en Malezas y 
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Tecnologías en 
Área Industrial 



AUMENTO DE LA 
PRODUCTIVIDAD Y 

RENTABILIDAD A TRAVÉS DEL 
MEJORAMIENTO GENÉTICO 



VARIEDADES  INTRODUCIDAS 1992-2017 

A.  Uso Comercial 
 

B. Ampliación base genética 

BENEFICIOS 

Cuarentena Importación Cuarentena Exportación 

USA, FL, 1,428 
México, 367 

Brasil, 31 
Cuba, 63 

Puerto Rico, 51 

Costa Rica, 147 

Mauricio, 49 

Australia, 54 
USA, LO, 42 

Tailandia, 22 
Ecuador, 10 Colombia, 32 

Barbados, 62 

Otros, 24 

2,382 Variedades Introducidas hasta Enero 2017 



SELECCIÓN  DE VARIEDADES  EN LA 
COLECCIÓN NACIONAL DE CENGICAÑA 

Fuente: A. Gil, Ingenio La Unión, 2014. 



Estado I

160,000
macollas

Estado II

6,000 
clones

Estado III

400 
variedades

Estado IV
Prueba 

regional

40 
variedades

Estado V
Prueba semi-
comercial
10  variedades

Desarrollo 
comercial de 

variedades 
nuevas

1-2
Variedades

600
Cruzas

100
Variedades

Elite por
Año de 

Otros países

ESTRATEGIA DE DESARROLLO DEL  
PROGRAMA DE VARIEDADES DE CENGICAÑA 



SELECCIÓN DE VARIEDADES 

Fuente: A. Gil, Ingenio La Unión, 2014. 
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Desarrollo de Variedades CG y Variedades Introducidas 

Censo Varietal Zafra 2019-20 
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Fuente: Censo de variedades para la zafra 2019-20. CENGICAÑA  - Guatemala, 2019. 

Variedad 

Área (ha) 

A Cosechar en 
Plantía 

A Cosechar en 
1 Soca o más 

Total a 
Cosechar 
2019-20 

A sembrar 
con semillero 

comercial 
2019-20 

Total 
2020-21 

CG02-163 12,464 20,884 33,349 13,712 47,060 
CG98-78 380 14,108 14,488 130 14,618 
CG98-46 783 6,214 6,997 942 7,940 
CG04-10267 780 1,909 2,689 792 3,481 
CG00-102 629 1,874 2,504 639 3,143 
CG00-033 20 1,398 1,417 137 1,554 
CG98-10 38 1,009 1,047   1,047 
CG04-10295 113 926 1,038 670 1,709 
CG03-025 201 487 688 219 907 
CG03-104   611 611   611 
CG05-077440 198 369 567 112 679 
CG04-0587 41 125 166 12 177 
CGMex10-26315 61 101 162 743 905 
Otras CG 246 1,498 1,744 590 2,335 
Total 15,954 51,514 67,468 18,698 86,167 



TECNOLOGÍA DE VANGUARDIA 
PARA EL DESARROLLO DE 

VARIEDADES 



- Escaldadura 
- Raquitismo 
-YLS 

Indicador de la presencia de una 
enfermedad en dos plantas 

Diagnóstico molecular 
de enfermedades: 

I n t e r n a t i o n a l  C o n s o r t i u m 
S u g a r c a n e B i o t e c h n o l g y 

18 instituciones de 13 países 
realizan investigación 
conjunta en biotecnología de 
caña de azúcar: 

- Mapeo genético 

- Marcadores moleculares 

- Técnicas para transgénesis 

Participación en 
ICSB: 

BIOTECNOLOGÍA 
Marcadores 
moleculares 

 Aplicaciones: 

- Estudios de diversidad genética de 

progenitores 

 Pagurus bernhardus

 Pagurus acadianus

 Ellasochirus tenuimanus

 Labidochirus splendescens

 Lithodes aequispina

 Paralithodes camtschatica

 Pagurus pollicaris (NE)

 Pagurus pollicaris (GU)

 Pagurus longicarpus (NE)

 Pagurus longicarpus (GU)

 Clibanarius vittatus

 Coenobita sp.

 Artemia salina
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Indicador de resistencia a Roya (Bru1)  



MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS 
PARA MINIMIZAR  

DAÑO ECONÓMICO 



 
 
 

Pulgón 
dorado 
(Sipha flava) 
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 (Orthezia spp) 
 
 

 
 

 
 
 
 

Chinche encaje 
 
 (Leptodyctia 
tabida) 
 
 

 

 
 
 

Ronrón cornudo 
(Podischnus 
agenor) 
 

 

 
 

Coludo 
(Saccharosydne 
saccharivora) 

 

 
 

Chinche hedionda 
(Scaptocoris talpa) 

 
 

Gusano alambre 
(Dipropus spp) 

 
Termitas 
(Heterotermes 
convexinotatus) 

 
 
 

Gallina ciega 
(Phyllophaga spp) 
 

 

 
 
 

Barrenador 
(Diatraea spp) 

 

 
 

 
Rata 
(Sigmodon 
hispidus) 
 

 
  

 
 
 

Chinche salivosa 
(Aeneolamia 
postica ) 
 

 
 
 

 
 

Taltuza 
(Orthogeomys spp 
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2009 

Antes del 92 

Antes  
del 92 

Antes  
del 92 

Antes del 92 

2005 
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2012 

Antes del 92 

Antes del 92 

 
 

Plagas de importancia 
económica y fecha de 

mayor ocurrencia 
 



AGRICULTURA DE PRECISIÓN 
PARA AUMENTAR LA 
PRODUCTIVIDAD Y 
SOSTENIBILIDAD 



ESTUDIO SEMIDETALLADO DE SUELOS 

SUELOS DE LA ZONA CAÑERA 

GRUPOS DE MANEJO DE SUELOS 

BALANCE HÍDRICO 

ZONIFICACIÓN AGROECOLÓGICA 

Ubicación estratégica 
de variedades 

M
A
P
A
 MANEJO 

AGRONÓMICO 
POR AMBIENTE 

Mapas de Fertilidad y 
Texturas 

Análisis de 
Productividad 

Mapeo de Plagas 



HERRAMIENTA WEB ESPECIALIZADA EN RIEGOS Y AGROMETEOROLOGIA 
 Su aplicación contribuye a la optimización del uso del agua en caña de azúcar y toma de 

decisiones técnicas basado en el comportamiento del clima  

BENEFICIOS Y BONDADES 
*AHORRO DE AGUA Y ENERGIA BASADO EN LA RELACIÓN: Agua-Suelo-caña de azúcar-clima BASE PARA EL BALANCE HÍDRICO. 
* SU UTILIZACIÓN  ES POR LOTE. 
*INDICA EL MOMENTO OPORTUNO EN QUE LA CAÑA DE AZÚCAR NECESITA AGUA 
*SE ADAPTA A CUALQUIER EPOCA DE CORTE, ESTRATO, SUELO Y SISTEMA DE RIEGO  
*TRABAJA EN TIEMPO REAL 

Adoptando por ASAZGUA para el cumplimiento de metas de la política ambiental en el seguimiento de la 
optimización del uso del agua en todos los ingenios. 

Software 



0.90 

1.27 1.29 
1.35 1.36 

1.60 

1.12 

0.79 0.77 0.74 0.74 
0.62 

1990/91 2001/02 2005/06 2013/14 2014/15 2,020 

EVOLUCIÓN DEL USO DEL AGUA A NIVEL DE PARCELA, ZONA 
CAÑERA DE GUATEMALA 

Has/ML (ML/ha) Polinómica (Has/ML) Polinómica ((ML/ha)) 

Nota: La lámina bruta calculado con una lámina neta de 50 mm. 
Un megalitro= 1,000 m3 

INCREMENTO 
AREA 

 0.74 Has/ML 

AHORRO  
 0.50 

ML/ha 

Equivalencia a regar con una 
eficiencia de uniformidad 
mayor de 80 porciento. 



- Recuperación de Sacarosa 
- Eficiencia Energética 
- Proyectos de factibidlidad de coproductos 

 



AUMENTAR LA RENTABILIDAD 
INCREMENTANDO LA 

RECUPERACIÓN DE SACAROSA 
Y EFICIENCIA ENERGÉTICA 



Objetivo: Desarrollar métodos y tecnologías que permitan aumentar la Recuperación de Sacarosa 
en el proceso industrial de los ingenios. 

  RECUPERACIÓN DE SACAROSA 

10 lb/t 

10 lb/t 

25 lb/t 

ÁREAS DE ACCIÓN 

Indeterminada 

Bagazo 

Miel final 

Cachaza 

PÉRDIDAS 

25 
lb/t 

Bagazo 

Lavado, 
Físicas 

Bacteriana 

Evaporadores, 
Limpiezas, 
Arrastres 

Cachaza 

Derrames, 
Inversión, 
Arrastres 

Miel final 10 

2 lb/t 

2 

NOTA: Cada 1% de recuperación alcanzado equivale a 2.56 lb/TC, representan  76 millones de lb de azúcar, a  US $ 0.13/lb son US $9,880,000.  
NOTA: Cada 1 lb/TC recuperada , representan  29.7 millones de lb de azúcar, a  US $ 0.13/lb son US $3,861,000.  



EFICIENCIA 
ENERGETICA 

Objetivo: Ayudar a los ingenios a aumentar su 
Generación de energía y reducir el consumo interno de la 
misma 

“Evaluación y seguimiento de 
eficiencia de calderas a través 

de análisis de gases de 
combustión”. 

Lugar Total
2012 2013 2014 2015 2016 2017

Palo Gordo $69,132 $196,130 $289,266 $187,711 $742,239 2
Caldera 5 $29,262 $272,979 $56,050 $358,291 3
Caldera 9 $172,071 $128,542 $300,614 5
Caldera 8 $39,871 $24,058 $16,287 $3,119 $83,335 16
Tululá $142,294 $342,785 $118,134 $603,213 4
Caldera 5 $97,394 $231,683 $116,090 $445,167 1
Caldera 6 $44,900 $111,102 $2,045 $158,046 10
La Unión $32,418 $66,328 $86,080 $184,827 7
Caldera 7 $66,328 $62,344 $128,673 14
Caldera 4 $32,418 $32,418 20
Caldera 6 $23,736 $23,736 21
Santa Ana $37,248 $109,501 $207,420 $354,170 6
Caldera 5 $33,217 $109,501 $159,131 $301,849 4
Caldera 6 $4,032 $48,289 $52,321 19
Concepción $54,995 $490,595 $114,055 $311,969 $971,614 1
Caldera 6 $282,311 $140,272 $422,583 2
Caldera 4 $48,501 $61,408 $22,492 $121,588 $253,989 8
Caldera 1 $146,877 $146,877 12
Caldera 2 $91,563 $48,003 $139,565 13
Caldera 3 $6,493 $2,106 $8,600 24
Pantaleón $9,755 $297,955 $224,974 $532,684 5
Caldera 1 $258,303 $35,509 $293,812 6
Caldera 6 $9,755 $79,996 $89,751 15
Caldera 5 $70,165 $70,165 17
Caldera 2 $39,652 $24,816 $64,467 18
Caldera 3 $14,489 $14,489 23
Trinidad $27,782 $69,620 $465,742 $50,978 $614,121 3
Caldera 1 $262,278 $14,103 $276,381 7
Caldera 4 $169,177 $169,177 9
Caldera 2 $27,782 $69,620 $18,750 $36,875 $153,027 11
Caldera 3 $15,537 $15,537 22
Ahorro/zafra $134,162 $54,995 $980,694 $1,180,009 $1,602,031 $50,978 $4,002,868

Potencial de ahorro $/zafra Puesto por 
ingenio

Puesto por 
calderas

El beneficio 
económico acumulado 
en seis años de 
estudio, para 7 
ingenios fue de 
US$4,002,868, que 
corresponden a 
400,000 toneladas de 
bagazo ahorradas. 



Objetivo: Ayudar a los ingenios a aumentar su 
Generación de energía y reducir el consumo interno de la 
misma 

EFICIENCIA 
ENERGETICA 



DESARROLLO DE LA INTELIGENCIA 
COLECTIVA TECNOLÓGICA 



Portal CENGICAÑA:   www.cengicana.org 



EVENTOS DE CAPACITACIÓN DE 1992 AL 2018 
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AÑOS 

PERSONAS CAPACITADAS ACUMULADO 



INTERNACIONAL: 
 
 Alemania     - Max-Planck Institut für Molekulare     
                             Pflanzenphysiologie 
 
 Argentina - EEAOC  

 
Australia  - BSES , SRA 
 - ASSCT 
 - Southern Cross University 

 
 Brasil - CTC, IAC 

- STAB 
- UNESP 
- CTBE, APLA 

 
Colombia - CENICAÑA 

-TECNICAÑA 
 
 Costa Rica -DIECA 

-ATACORI 
 
 Cuba - INICA 

-ATAC 
 

 Ecuador  - CINCAE 
-AETA 
 

El Salvador - Ingenio Central Izalco 
- ATASAL 

 
 España - Universidad Santiago de Compostela 

-CYTED 
 
 Estados Unidos 
 - CANAL POINT, Florida 
 - ARS-USDA, Louisiana 
 - Hawaii Agriculture Research Center 
 - Texas Agricultural Experiment Station 

 
 Francia - CIRAD 

 
Honduras - Azucarera La Grecia 

-ATAHON 
 

 Mauricio - MSIRI 
 

 México - Cámara Nacional de las Industrias Azucarera y Alcoholera  
    de México, CNIAA 
 - Centro de Investigación y Desarrollo de la Caña de Azúcar, CIDCA 
              - Universidad Veracruzana 
 - Colegio de Postgraduados 
 - ATAM 
  
 Nicaragua - Ingenio Monte Rosa 

-Ingenio San Antonio 
- Ingenio Montelimar 

 
Panamá - Ingenio Santa Rosa 

 
Tailandia - Mitr Phol 

 
 

 Grupos internacionales: ISSCT, ICSB 
    INTERNATIONAL SOCIETY OF SUGAR CANE  
    TECHNOLOGISTS 
    INTERNATIONAL CONSORTIUM OF SUGAR CANE  
    BIOTECHNOLOGY 



BUENAS PRÁCTICAS PARA LA 
SOSTENIBILIDAD DEL CULTIVO Y 

ADAPTACIÓN AL CAMBIO 
CLIMÁTICO 





PLANTACIÓN 

FERTILIZACIÓN 

RIEGO 

 MIP 

COMUNIDADES 

CAMBIO 
CLIMÁTICO 

MANEJO 
AMBIENTAL 

BUENAS PRÁCTICAS 
AGRÍCOLAS 

MANEJO DE MALEZAS 

COSECHA 

Sistema de 
información 

meteorológica y 
análisis climático 

(Cuarentena) 

(Uso eficiente del agua) 

(Uso Óptimo) 

(Mejoramiento Genético: 
nuevas variedades) 

Monitoreo y 
evaluación de 

sistemas 

Política ambiental 

BUENAS PRÁCTICAS PARA 
ADAPTACIÓN AL CAMBIO 

CLIMÁTICO 
Fuente: Melgar, M.; Quemé, J.  Sugarcane Crop Adaptation to Climate Change in Guatemala. Sugar-Journal. (USA) January 2015 Volume 77. Number 8. pp 11-19.  
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Gráfico Rentabilidad 5 Áreas CENGICAÑA, 1992-2017 
(Variedades, Manejo Integrado de Plagas, Fertilización, Riegos y Malezas y Madurantes) 

 

Beneficio Bruto Acumulado 
Gasto Anualizado Acumulado 

VAN $     373,440,880.80 
B/C 4.9308 
TIR 25.6 



CENGICAÑA 
1996 

INTECAP 
2004 

Universidad del Valle de 
Guatemala y Colegio Americano 

del Sur 1998 

ICC 
2010 

Parque Tecnológico del Sur  
Santa Lucía Cotzumalguapa, Escuintla 

COLEGIO 
MADRE TIERRA 

2015 

CENGICAÑA 
1992 

Museo del Azúcar de Guatemala 
2013 

Auditorio de CENGICAÑA 



Muchas gracias 

Foto: Dr. Mario Melgar 

La inversión en Investigación y 
Capacitación genera DESARROLLO 
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