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Paises productores de azucar

Greenland o
(DENMARK)
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+ 100 paises productores de cafia de azucar
25.4 millones de hectareas
1,800 millones de toneladas de cana de azucar




Top Ten Paises en azucar (ZAFRA 2016/17)

Productores

Brasil

India

Unién Europea
Tailandia

China

Estados Unidos
México

Rusia
Paquistan
Australia
Guatemala

Consumidores

India

Unién Europea
China

Estados Unidos
Brasil
Indonesia
Rusia
Paquistan
México

Egipto

39,150
21,930
16,500
10,000
9,500
7,960
6,557
6,100
5,975
5,100
2,800

25,700
18,700
15,600
11,068
10,900
6,498
6,300
4,800
4,729
2,950

Exportadores

Brasil

Tailandia
Australia
Guatemala
India

Unidn Europea
México

Cuba
Colombia
Swazilandia

Importadores

China
Indonesia
Unidn Europea
Estados Unidos
India
Bangladesh
Argelia

Malasia

Emiratos Arabes Unidos

Nigeria

28,150
8,000
4,000
2,103
1,800
1,500
1,171
1,100

630
560

5,200
4,600
3,100
2,839
2,300
2,215
2,125
1,950
1,830
1,820

Fuente: USDA. 2017. Sugar: World Markets and Trade. Global Production Rebounds but Record Consumption And Tight Stocks Undergird Strong Prices. May. 2017.
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Tendencias en Area Cosechada, Produccidn, Exportacion y Rendimiento de

Azucar en Guatemala 1960-2019
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0T-600¢
60-800¢
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T0-000¢
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§9-7961
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€9-96T1
¢9-196T1
19-096T
09-6561

—eo—Toneladas de Azlcar —e—AzUcar Exportada —e—=Area (ha)

Toneladas de Azlcar por Hectdrea

TAH=

Fuente: Boletin Estadistico Series historicas ,20: 1, Agosto 2019, CENGICANA




PRODUCTIVIDAD TONELADAS DE AZUCAR POR HECTAREA (TAH)
PROMEDIO 2010/11 - 2014/15
(Core Sampler)
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Fuente: The Technical Performance of Leading Sugar Industries, LMC, 2015.




LLa Cadena de Valor de la

Agroindustria Azucarera oo

INTERNO

FABRICA

DISTRIBUCION

CAMPO TRANSPORTE

O
il

e Azuicar

* Melaza
EXPORTACION

&

¢ Cogeneracion
¢ Alcohol
¢ Otros




¢Queé hacemos?
Estrategia de investigacion por demanda

CENGICANA apoya el desarrollo rentable y sostenible de la Agroindustria Azucarera
a través de programas y proyectos definidos en el Plan Estratégico.

Desarrollo de
Variedades

Tecnologias
en MIP

Tecnologias en Analisis
Area Industrial ISO 9001:2015

Formacion

N
=
C
=
)
I
D)
A
D)
=
)
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AUMENTO DE LA
PRODUCTIVIDAD Y
RENTABILIDAD A TRAVES DEL
MEJORAMIENTO GENETICO

J



VARIEDADES INTRODUCIDAS 1992-2017

BENEFICIOS

A. Uso Comercial

B. Ampliacion base genética

Ecuador, 10 Colombia, 32
Tailandia, 22

USA, LO, 42
Australia, 54

Barbados, 62

Mauricio, 49 Otros, 24

Costa Rica, 147
Puerto Rico, 51

USA, FL, 1,428
Cuba, 63

Brasil, 31




SELECCION DE VARIEDADES EN LA
COLECCION NACIONAL DE CENGICANA

S5 A SoRe 1072014

Fuente: A. Gil, Ingenio La Uth’m,'Zﬁlﬂ.
B ” -~ 1 3 C”‘F }'l‘ ;\‘L“‘\




| | ESTRATEGIA DE DESARROLLO DEL
Lt PROGRAMA DE VARIEDADES DE CENGICANA

Elite por
Ano de
Otros paises

Desarrollo
comercial de
variedades
nuevas

Estadoll Estadoll "Estadolll Estadolv - .
Prueba EstadoV_ e T

. Pruebasemi-

regional comercial 1-2

Variedadesll




CCION DE VARIEDADES
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Censo Varietal Zafra 2019-20

Desarrollo de Variedades CG y Variedades Introducidas

Area (ha)

Variedad

ECG's
60.0 CG02-163 12,464 20,884 33,349 13,712 47,060 58.6
" ceos78 380 14,108 14,488 130 14,618
CG98-46 783 6,214 6,997 942 7,940
50.0 ccoa-10267 780 1,909 2,689 792 3,481 46.8
CG00-102 629 1,874 2,504 639 3,143
CG00-033 20 1,398 1,417 137 1,554 39.2
S 40.0] cgos-10 38 1,009 1,047 1,047
< CG04-10295 113 926 1,038 670 1,709 32.5
° €G03-025 201 487 688 219 907 27.5
X 30.0
CG03-104 611 611 611
CG05-077440 198 369 567 112 679
20.0 CGoa-0587 a1 125 166 12 177
CGMex10-26315 61 101 162 743 905 |,
Otras CG 246 1,498 1,744 590 2,335
10.0 18,698 86,167
1.5 1.7 4 23
0.0 =mm npus BEA
$ P

F & &

Fuente: Censo de variedades para la zafra 2019-20. CENGICANA - Guatemala, 2019.
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TECNOLOGIA DE VANGUARDIA
PARA EL DESARROLLO DE
VARIEDADES

#



BIOTECNOLOGIA

Marcadores Diagndstico molecular
moleculares de enfermedades:
Aplicaciones: - Escaldadura
- Estudios de diversidad genética de -YRLaSquitismo

progenitores

B0 111 I3 4SO M

98 — Pagurus bernhardus

Pagurus acadianus

Ellasochirus tenuimanus
Labidochirus ‘

Lithodes aequispina

100 L— Paralithodes camtschatica

100 Pagurus pollicaris (NE)
Pagurus pollicaris (GU)
100 Pagurus longicarpus (NE)
99 L Pagurus longicarpus (GU)

100

Indicador de la presencia de una

_ Clibanarius vittatus enfermedad en dos p|anta8

Coenobita sp.

Artemia salina Ind|Cad0r de reSIStenCIa a Roya (BrU1)

Participacion en
ICSB:

18 instituciones de 13 paises
realizan investigacion
conjunta en biotecnologia de
cafia de azucar:

- Mapeo genético
- Marcadores moleculares

- Técnicas para transgénesis

NS

International Consortium
SugarcaneBiotechnolgy



MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
PARA MINIMIZAR
DANO ECONOMICO

#



2010 | [[ROAR gBrnudo ) . = | Antes del 92

2009 Antes
del 92
2009
Antes
del 92
2007 Antes del 92
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AGRICULTURA DE PRECISION
PARA AUMENTAR LA
PRODUCTIVIDAD Y
SOSTENIBILIDAD



Agricultura de Precision —AP-

Ubicacion estratégica Mapas de Fertilidad y Analisis de
de variedades Texturas

W00
W eo-1100

110.1-130

ZONIFICACION AGROECOLOGICA

BALANCE HIDRICO

GRUPOS DE MANEJO DE SUELOS

ESTUDIO SEMIDETALLADO DE SUELOS

SUELOS DE LA ZONA CANERA =

Mapeo de Plagas

Leyenda Daio
Barrenador (% ii)

0.00
lo.01-200
201-4.00
4.01-6.00
Wso1-800
-z

Sin Dato

MANEJO
AGRONOMICO
POR AMBIENTE



HERRAMIENTA WEB ESPECIALIZADA EN RIEGOS Y AGROMETEOROLOGIA

~Su aplicacion contribuye a la optimizacion del uso del agua en cana de azucar y toma de
d decisiones técnicas basado en el comportamiento del clima

BENEFICIOS Y BONDADES

* AHORRO DE AGUA Y ENERGIA BASADO EN LA RELACION: Agua-Suelo-caiia de aziicar-clima BASE PARA EL BALANCE HiDRICO.
* SU UTILIZACION ES POR LOTE.

*INDICA EL MOMENTO OPORTUNO EN QUE LA CANA DE AZUCAR NECESITA AGUA

*SE ADAPTA A CUALQUIER EPOCA DE CORTE, ESTRATO, SUELO Y SISTEMA DE RIEGO

*TRABAJA EN TIEMPO REAL

Adoptando por ASAZGUA para el cumplimiento de metas de la politica ambiental en el seguimiento de la
optimizacion del uso del agua en todos los ingenios.




EVOLUCION DEL USO DEL AGUA A NIVEL DE PARCELA, ZONA

CANERA DE GUATEMALA
Ed Has/ML bt (ML/ha) = = =Polindmica (Has/ML) = = =Polinémica ((ML/ha))
INCREMENTO
AREA
0.74 Has/ML

——--—T36

1.12

AHORRO
0.50
ML/ha

1990/91 2001/02 2005/06 2013/14 2014/15

Equivalencia a regar con una
eficiencia de uniformidad
mayor de 80 porciento.

Nota: La lamina bruta calculado con una Idmina neta de 50 mm.
Un megalitro= 1,000 m3




PROGRAMA DE
INVESTIGACION INDUSTRIAL

- Recuperacion de Sacarosa
- Eficiencia Energética
- Proyectos de factibidlidad de coproductos




AUMENTAR LA RENTABILIDAD
INCREMENTANDO LA
RECUPERACION DE SACAROSA
Y EFICIENCIA ENERGETICA



RECUPERACION pE SACAROSA

Objetivo: Desarrollar métodos y tecnologias que permitan aumentar la Recuperacion de Sacarosa
en el proceso industrial de los ingenios.

AREAS DE ACCION

Carfia de azlcar

Jugo mixto Cal

Jugo diluido Jarabe Cristalizado
yjarabe
s Decantador Centrifugador
Lavado,
Fisicas . O A A
. Derrames
! Evaporadores, ’
Agua caliente (™) O Limpiezas Inversion,
. /4
Bacteriana Arrastres Arrastres
giratorio
T UUOOOL
Estacion de @ M |E| fl nal
l molinos
Cachaza . s
| Jugo mixto Jugod. . __ Jarabe Cristalizado PERDIDA
Bagazo para . arabe
generador de vapor Torta de filiro y jarabe
r ! [ ; : @ Indeterminada 10 /b/t
; i f ] E @ Bagazo 10 Ib/t
. : = Agua de limpieza sl
Ceniza de caldera Rfifg% g?: :;:a Lodo de filtro Afiia condensads oonGariiada Miel final 25 Ib/ t
NOTA: Cada 1% de recuperacién alcanzado equivale a 2.56 Ib/TC, representan 76 millones de Ib de azticar, a US $ 0.13/lb son US $9,880,000. @ Cachaza 2 Ib/ t

NOTA: Cada 1 Ib/TC recuperada , representan 29.7 millones de Ib de azucar, a US $ 0.13/lb son US $3,861,000.




EFICIENCIA Objetivo: Ayudar a los ingenios a aumentar su
ENERGETICA

Generacion de energiay reducir el consumo interno de la
misma

Lugar Potencial de ahorro $/zafra Total  Puestopor Puesto por 7 0 o 5 5
2012 2013 2014 2015 2016 2017 ingenio  calderas Eval uacion y se g uimiento d e
Palo Gordo  $69,132 $196,130 $289,266 $187,711 $742,239 2 . . . ,
Caldera5  $29,262 $272979  $56,050 $358,201 3 eficiencia de calderas a través
Caldera 9 $172,071 $128,542 $300,614 5 S .
Calderag  $39,871 $24058  $16287  $3,119 $83,335 16 d e an al ISIS d e g ases d e
Tululd $142,294 $342,785 $118,134 $603,213 4 e
Caldera 5 $97394 $231,683 $116,090 $445,167 1 combustion”.
Caldera 6 $44900 $111,102  $2,045 $158,046 10
La Unién $32,418  $66,328  $86,080 $184,827 7 . .
Caldera 7 $66328  $62,344 $128673 14 E | b f
Caldera 4 $32,418 $32,418 20 e n e I C I O
Caldera 6 $23,736 $23,736 21 ’ .
sonva ana | So7208][Si09500 a0 | Gesein] s economico acumulado
Caldera5  $33217 $109,501 $159,131 $301,849 4
Caldera 6 $4,032 $48,289 $52,321 19 A (2 d
Concepcién $54,995 $490,595 $114,055 $311,969 $971,614 1 e n S e I S an OS e
Caldera 6 $282,311 $140,272 $422,583 2 .
Caldera 4 $48,501 $61,408  $22,492 $121,588 $253,989 8 t d 7
Caldera 1 $146,877 $146,877 12 e S u I O ) p ara
Caldera 2 $91,563  $48,003 $139,565 13 . .
Caldera 3 $6,493 $2,106 S f d
Pantaledn $9,755 $297,955 $224,974 $53 I n g e n I O S u e e
Caldera 1 $258303  $35,509 $29
ca , | US$4,002,868
aldera 6 $9,755 $79,996 $8 , : , u e
Caldera 5 $70,165 S7
Caldera 2 $39,652  $24,816 $6
Caldera 3 $14.489 51 COrreSpOnden a
Trinidad  $27,782 $69,620 $465,742 $50,978 $61
Caldera 1 $262,278 $14,103 $27 4 O O O O O I d d
Caldera 4 $169,177 $16 y to n e a aS e
Caldera2  $27,782 $69,620  $18,750 $36875 $15
Caldera 3 $15,537

Ahorro/zafra $134,162 $54,995 $980,694 $1,180,009 $1,602,031 550,97&002,869

2 bagazo ahorradas.




EFICIENCIA Objetivo: Ayudar a los ingenios a aumentar su

Generacion de energiay reducir el consumo interno de la

ENERGETICA msm

GUIA PARA
DETERMINAR Y REDUCIR
PERDIDASDE ENERGIAEN
GENERADORES DE VAPOR

Mario Munoz




DESARROLLO DE LA INTELIGENCIA
COLECTIVA TECNOLOGICA




m I Centro Guatemalteco de Investigacién y ...|

€& 9 T wwwcengicans.org
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ASAZGUA
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Centro Guatemalteco de Investigacion y Capacitacion
de la Cafia de Azicar

CENG\CANA, fue creado por la Asociacidn de Azucareros de Guatemala,
ZGIUA, en 1992 para apoyar el avance tecnoldgico de |a agroindustria
azucarera, con el objetivo de mejorar |a produccion y la productividad del cultivo de
|a cafia de aziicar y sus derivados, es financiado por los ingenios que conforman
la agroindustria azucarera de Guatemala, que hacen sus aportes al presupuesto
del Centro, proporcionales a la produccién de azdcar obtenida

Ingenios de Guatemala
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Estrategia de Formacion de Recursos Humanos
EVENTOS DE CAPACITACION DE 1992 AL 2018

PERSONAS CAPACITADAS POR JERARQUIA PERSONAS CAPACITADAS POR AREA

15%

B operativos M mandos medios M gerencia

Bcampo Mtaller mtodas mfabrica

EVENTOS DE CAPACITACION ACUMULADO PERSONAS CAPACITADAS ACUMULADO
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Estrategia de Cooperacion Nacional e
Internacional Periodo 2005-2019

O Alemania - Max-Planck Institut fir Molekulare

INTERNACIONAL:

Pflanzenphysiologie U Francia - CIRAD
) Argentina - EEAOC UHonduras - Azucarera La Grecia
OAustralia - BSES, SRA -ATAHON
- ASSCT
- Southern Cross University O Mauricio - MSIRI
- Brasil i g_'rFEI,BIAC U México - Camara Nacional de las Industrias Azucarera y Alcoholera
- UNESP de México, CNIAA
- CTBE, APLA - Centro de Investigacion y Desarrollo de la Cafa de Azlcar, CIDCA
. . N - Universidad Veracruzana
Colombia :TCEECNI\:ICCA,‘ANN'?A - Colegio de Postgraduados
- ATAM
U Costa Rica -DIECA
-ATACORI Q Nicaragua - Ingenio Monte Rosa
Q Cuba - INICA -Ingeni_o San Ant_onio
-ATAC - Ingenio Montelimar
U Ecuador - CINCAE UPanama - Ingenio Santa Rosa
-AETA
QEl Salvador - Ingenio Central Izalco UTailandia - Mitr Phol
- ATASAL
U Espania - Universidad Santiago de Compostela O Grupos internacionales: ISSCT, ICSB

-CYTED

U Estados Unidos

INTERNATIONAL SOCIETY OF SUGAR CANE
TECHNOLOGISTS

INTERNATIONAL CONSORTIUM OF SUGAR CANE
BIOTECHNOLOGY

- CANAL POINT, Florida

- ARS-USDA, Louisiana

- Hawaii Agriculture Research Center

- Texas Agricultural Experiment Station



BUENAS PRACTICAS PARA LA
SOSTENIBILIDAD DEL CULTIVO'Y
ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO

J



Esta version fue elaborada con el Comité Técnico Agricola de CENGICANA y los Comités especificos de
Variedades, CANAMIP, Fertilizacion, Riegos, Malezas y Madurantes y Cosecha,

Guatemala, abril de 2017

DESARROLLO PARA TODOS

Contenido

Establecimiente de plantaciones

Manejo de plagas

Manejo de

Manejo de mal

Manejo de suelos y fertili

Manejo de riegos

Manejo de

Manejo de ag:

Junta Directiva

Comité Téenico

Comité Técnico Agricola

Personal profesional y técnico de CENGICARA

W

Pégina

13
2%
29
34
51
66
77
81
81
82
83




BUENAS PRACTICAS
AGRICOLAS

COMUNIDADES MANEJO
AMBIENTAL

Sistema de
informacion
meteoroldgica y
analisis climatico

COSECHA

E MALEZAS

e del agua)

e Optimo)

IN'(Mejoramiento Genético:
nuevas variedades)

BUENAS PRACTICAS PARA
ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO

Fuente: Melgar, M.; Quemé, J. Sugarcane Crop Adaptation to Climate Change in Guatemala. Sugar-Journal. (USA) January 2015 Volume 77. Number 8. pp 11-19.



Grafico Rentabilidad 5 Areas CENGICANA, 1992-2017
(Variedades, Manejo Integrado de Plagas, Fertilizacion, Riegos y Malezas y Madurantes)

$ 373,440,880.80
4.9308

25.6
$400,000,000.00

$300,000,000.00

$200,000,000.00

$100,000,000.00

$(100,000,000.00)

$(200,000,000.00)

mm Beneficio Bruto Acumulado
mm Gasto Anualizado Acumulado .
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