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CARACTERISTICAS DAS PRAGAS:

* Adaptacao ao meio ambiente
* Proliferacéo rapida

= Elevada taxa de reproducéo
= Capacidade de disperséao

* Provocam danos a planta
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Pragas Agricolas
Definigao:

Considera-se como praga todo animal que
causa prejuizos economicos a atividade
agricola desenvolvida pelo homem.

de Pragas
A\} M IPII

Densidade populacional da praga,
gue causa prejuizos a cultura iguais ao

. custo de adocédo de medidas de controle.
Monitorar
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Monitorar: Avaliar, acompanhar,
controlar e verificar.

Monitoramento:

Realizacdo de atividades continuas de
levantamento, estimativas de densidades
populacionais, calculo de perdas,
recomendacdes de controle,
acompanhamento de resultados, correcoes
de metodos, avaliacdes ...

PRAGAS DA CANA-DE-ACUCAR

Nova

Perdas de Centro- N L
R$ 10,86 y sul N Gigante
Bilhdes 30 pragas
por ano no Brasil

| y

9 milhdes 500 espécies nas

hectares Ameéricas

1.300 insetos em cana-
de-aclcar no Mundo




PRAGAS DA CANA-DE-ACUCAR

POTENCIAL DE PREJUiZOS CAUSADOS PELAS PRAGAS DA CANA-DE-AGUCAR

PRAGA

AREA DE
OCORRENCIA
Mil(ha)

PREJUIZO

(R$/ha/ano)

PREJUiZO TOTAL

Milhdes(RS)

BROCA DA CANA
CIGARRINHAS
SPHENOPHORUS
PRAGAS DE SOLO
BROCA GIGANTE
MIGDOLUS
FORMIGAS

9.000
6.000
650
1.600
750
350
800

542
590
1.060
420
630
1.270
210

4.878
3.540
689
672
473
445
168

TOTAL

Considerando o controle de 70%, o prejuizo ainda é : 3.259

RECOMENDAGCOES:

10.864

» Priorizar o Controle Biolégico de pragas
sempre que for possivel.

» Enfatizar o treinamento e a superviséo da

mao-de-obra.

» Adotar sempre uma visao mais geral do
problema e da interferéncia dos métodos de

controle sobre outras pragas e

principalmente sobre o ambiente.

11/03/2019



11/03/2019

CONTROLE BIOLOGICO

Fenomeno natural que consiste
na regulacao de plantas e animais
(agentes de mortalidade biotica)

PHEVANYHES PARASITAIDES

\K;L\ PATGGENOS 'ﬂ ‘

VANTAGENS DO CONTROLE BIOLOGICO

® E benéfico;

® E amelhor alternativa para
agroquimicos;

* E eficiente e seguro para o
homem e ambiente;

® Favorece agricultores, sociedade
e ambiente.
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PRAGAS DA CANA-DE-ACUCAR

MANEJO SUSTENTAVEL DA BROCA
DA CANA-DE-ACUCAR, Diatraea
saccharalis, NAS USINAS.

Broca da cana-de-agucar

Distribuicéo geografica (Dratraea sp )
= Ameéricas

= Norte Argentina {L g
= Sul dos EUA f
= Brasil
km;mn 413

CENTRO
OESTE

® D.saccharalis
D.flavipenella

D.albicrinella
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Broca da cana-de-agucar

Ciclo reprodutivo - Metamorfose completa

200 a 400 |
ovcsffemea

. anuas, o
5a7dias ‘
Adult Ciclo Total: 58 a 90 dias
e 4 a 5 geragbes/ano Larva
L 40 a 60 diaJs
9 a 14 dias & J

Broca da cana-de-agucar

Danos diretos:
. 4 " \.,L FL

Coracdo morto

}(} 4
Quebra
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Broca da cana-de-agucar

Danos indiretos:

Fungos:
Colletatrichum sp.
Fusarium sp.

Podridao
Vermelha

Broca da Cana-de-Acucar (Diatraea saccharalis)

Manejo Integrado
x -
.

Filosofia do Trabalho: b

» Respeitar e incentivar a acédo dos inimigos
naturais.

Direcionar o controle a locais especificos,
através da realizacao de levantamentos.

Néo adotar medidas que causem desequilibrio
nas populacdes de parasitbéides e predadores.

Produzir e/ou liberar parasitéides.




Parasitoides da broca da cana

= QOvo:
E = Trichogramma galloi ‘

| bava Parasitoide:
M= |- Mata o Hospedeiro
= Necessita somente de 1 individuo
. Pupa = Geralmente menor que o Hospedeiro
» Adulto de vida livre
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Parasitoides da broca da cana

= Qvo:

= Trichogramma galloi -
s e

- oyt

Lydella minense, Billaea claripalpis, Cotesia flavipes

= Agathis sp, Hypobracon sp I V . l

= Pupa !Ns

Parasitoides da broca da cana

= Larva:

11/03/2019

10



11/03/2019

Parasitoides da broca da cana

Parasitoides da broca da cana
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Parasitoides da broca da cana

= Ovo:
= Trichogramma galloi :
s

» Larva:

m = Lydella minense, Billaea claripalpis, Cotesia flavipes

= Agathis sp, Hypobracon sp

= Pupa

B

= Xanthopimpla Tribhospillus Palmistichus
stemmator diatraeae elaeisis

PREDADORES
§ L

- P S
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Levantamentos Populacionais da Broca

Objetivos:
«Determinar quando aplicar medidas de controle.
«Avaliar as medidas de controle adotadas.
«Avaliar o desempenho dos parasitoides.

Locais: 5‘

= Todas as areas de cana ,2 {i
Planta e Soca.
anta e Soca gf Va2 3
oo h
L1 - Broca r.'g "

Levantamentos Populacionais da Broca

=Areas de cana Nova.

»Sistema de mosaico (1 ha para 3 ha - 33%).

=Selecionar os talhoes representativos da area.

*Distribuicao uniforme dos pontos no talhao

11/03/2019
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Levantamentos Populacionais (Broca)

Cana-planta 2 a4 meses ap0s o plantio

Cana-soca 2 a 4 meses apos a colheita - (1.1.% Cana)

Amostragem de dois pontos por hectare:

- Duas ruas de 2 metros cada ( total de 4 m / ponto)

- Procurar broquinhas no Palmito de 10 canas ao acaso/ponto
- Coleta de formas bioldgicas das canas infestadas

Calculo do numero de brocas por hectare (D) :

D = Fungdo (Formas biolégicas, Pontos, Espagamento)

&

Liberacao X Densidade populacional

Populagéo de D. saccharalis * Liberagédo ** Caminhamento N° de Sulcos N° de Passos(0,80 m)
(Formas Biolégicasiha) Categoria | (Copos-15Massas/ha) Sugerido 12 Entrada | Demais | 12 Entrada [ Demais
< 800 - Néo liberar
801 a 3.000 - 8 24 ruas x 36 m 12 24 23 46
3.001 a 4.500 - 12 20 ruas x 30 m 10 20 18 36
4501 a 6.000 - 16 18 ruas x 25m 9 18 16 32
6.001 a 7.500 |:| 20 16 ruas x 22 m 8 16 14 28
7.501 a 9.000 |:| 24 14 ruas x 20 m 7 14 12 24
9.001 a 10.500 |:| 32 12 ruas x 18 m 6 12 11 22
10.501 a 12.000 - 44 10ruasx 15m 5] 10 10 20
12.001 a 15.000 - 52 8ruas x 14 m 4 8 9 18
15.001 a 18.000 - 80 6ruas x 11 m 3 6 7 14
18.001 a 20.000 - 100 6 ruas x 10 m 3 6 6 12
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Levantamentos de Intensidade de
Infestacao da Broca

Objetivos:
Determinar a Infestacao da praga na cana.
-Avaliar as medidas de controle adotadas.
-Avaliar os prejuizos da broca.

Locais:

= Todas as areas de colheita de cana.

:_'%&f“"»?ﬁ' ™~

R
-t "\‘_ v

1L - Broca m'f"" “

Avaliacao da Intensidade de
Infestacao (I.l.) da cana pela broca

I.I. = ( Entrends brocados / Entrends totais ) x 100
Obs: 20 canas amostradas por hectare

Dados analisados por computador:

Fazenda, Talhdo, Variedade, Estagio de corte

11/03/2019

15



11/03/2019

Broca x Perdas - CTC

Nos anos 2000, 2002, 2004, 2005, 2007, 2009
e 2011,

Material Genético 3 clones,

15 variedades SP

25 variedades CTC (CTC1 a CTC24 e CTC9004)
No total de 1.152 parcelas

indices de perdas
2000 a 2013

Para cada 1% de Intensidade de Infestagéo:

Producéo de cana 1.21%

Producéo de agucar 0,38 %

Producéo de alcool 0,27 %

16
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Broca da cana-de-agucar
Situacéo atual:
Amostragens abaixo dos niveis minimos
recomendados
Aplicacao “INDEVIDA” de agrotdxicos
Reducéo das equipes de campo
Reducéo dos laboratérios de Controle biolégico

Aumento de infestacdo em areas de colheita de
GEERTER

Efeito sobre o controle em grandes areas

Outras Possibilidades para
controle da Broca

Variedades Geneticamente Modificadas
e Tolerantes a broca (CTC20 Bt)
Trichogramma galloi

— Eficiente, e vem sendo aprimorado

Bacillus thuringiensis e Beauveria
bassiana

Novas formulagdes. Alvo: lagartas de
Primeiro Instar

17
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Area Monitorada: 5 dias sequidos
1Amadi|hapm30ha

~ Drmadilhas Delta
ReOmanio M@ﬁ@[@ﬂ

20 adultos de broca ‘

capturados na area

Y e - % Canas com brocas
.Y fora 10 a 15 dias apds.

Consideracdes a respeito da broca da
cana-de-acgucar:

= Alternativas em areas de alta infestagao?

= Aprimoramento do manejo da praga e
incremento das liberagdes inundativas de
parasitéides da fase larval.

= Utilizagé@o de parasitbides da fase de ovo.
= Introducgéo de parasitéides da fase pupal?

= Melhor conhecimento e aplicacéao da
resisténcia varietal, como método de controle.

= Preservacao de predadores.
= Controle quimico.

18



ENTOMOL CONSULTORIA

CONTROLE BIOLOGICO DA
CIGARRINHA DAS RAIZES

(Mahanarva fimbriolata),
NA CANA-DE-AGCUCAR.

cigarrinhas i
no Brasil

[51 [t
) [epostica |
(51 [erounce |
[ [rsts |
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Queima da cana x Tempo
y Ty w v

-
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Diapausa “Quiescéncia”:
As ninfas ndo eclodem no
periodo mais seco e frio do ano

Calor
e
Umidade

| e
Setembro a Abri

Ciclo bioldgico : M.fimbriolata

(metamorfose incompleta)
, ‘

21
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t.-'\ '/

2 InJ i ,s causadas pel

Sugam Sﬂa nas ralzes e rad|ce S - XI|
»ferimentos- emorte de raizes

& impedem-agt anslocagao dg seiva B\%t\a
"> desnutris ‘ demdratagdﬁda planta N

Perdas causadas
pelas cigarrinhas

- Reducéo de, em média, 14 TCH/ano
- Reducédo meédiade 0,4 pontos na PCC
- Deterioracao da cana no campo

- Contaminacgdes n0S processos
Industriais

- Custos adicionais no controle
- Falhas nas soqueiras

22
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Dinamica populacional

e

Periodo‘de ocorréncia - regido sudesl:‘e%"""t

1° Geragao

Setembro - Novembro

23



11/03/2019

Periodo de ocorréncia - regiao sudeste

2°e 3° geragoes
Dezembro - abril

24
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Monitoramento de cigarrinha
das raizes

1 - Nivel de Dano Economico (NDE) :
12 ninfas por metro e 1 adulto/cana

2 - Nivel de Controle ( NC) :

2 ninfas por metro e 0,5 adulto/cana

METODO DE AVALIACAO DE
POPULACOES DE CIGARRINHA
DAS RAIZES DA CANA-DE-
ACUCAR, Mahanarva fimbriolata.

Os levantamentos deverdo ser realizados
em canaviais no periodo de setembro a
abril, coincidindo com o periodo mais

umido e quente do ano.
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Monitoramento

Objetivos:

* Determinar onde e quando aplicar
as medidas de controle

+ Determinar a medida de controle
a ser utilizada

« Avaliar a eficiéncia do controle
realizado.

Monitoramento

« Areas de colheita de cana crua

» Sistema de mosaico (1 ha para 3 ha)
¢ Distribuicao uniforme dos pontos no talhao

11/03/2019
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Metodologia de avaliagao:

= Amostrar 9 pontos/ha
Cada ponto é de 1 rua de 1 metro (9 m /ha)

Contagem de adultos nas folhas

Retirar a palha da base da touceira
Contagem de espumas e adultos no solo

27
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CONTROLE BIOLOGICO

Inimigos Naturais

\

Anagrus urichi l. i Reduvudae

s\
\p AS|I|dae‘ Dip.: Syrphidae

CONTROLE BIOLOGICO

Mosca Predadora: Salpingogaster nigra

28



CONTROLE BIOLOGICO

Fungo Natural: Batkoa apiculata

Elevado Potencial de Epizootia

CONTROLE BIOLOGICO

Fungo Natural: Metarhizium anisopliae
B : & RN g

Elevado Potencial de Epizootia

11/03/2019
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Programa de Controle biologico : M. anisopliae

Selecao de
isolados

Qualidade Prog rama
do produto C.B

Dose
Utilizada

Aplicacao
Método Condigoes
Utilizado Ambientais

Volume de
Calda

Estagio

Geragao

Nivel de
Controle

Aplicacao do fungo M.anisopliae

Dose de 90 milhdoes de conidios

vidveis por m2

30
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Vantagens

+ Elevado rendime
* Aplicagéo cor

+ Cultura alta

_/Aplicag¢do Terrestre
Vantagens i
Aplicagéo no alvo (Base das touceiras)
Aplicagéo noturna /,

Concentra a dose de esporos em 3 vezes™

g ‘ l

Quebra a barreira ﬁas folhas da cana

31



> Vantagens

v

A B e

» Custos
v R$ 15,00 a 25,00 /ha

v

Consideracdes:

= A queima da cana apesar de eficiente no
controle da cigarrinha, tem seu uso
limitado por aspectos legais. Além disso,
com esta préatica perdem-se os beneficios
da colheita da cana crua.

= Vantagens da colheita da cana crua.

= Existem solucbes para os problemas sem
a Queima da cana e com Metarhizium.

11/03/2019
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Bicudo da
Cana-de-Acucar
Sphenophorus levis

= Classe - Insecta

= Ordem - Coleoptera

= Familia - Curculionidae
= Género - Sphenophorus

= Espécie — Sphenophorus levis

33
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Sphenophorus :

.........

seriepunctatus

64 Registros na
poanis América do Sul

—
1 rdon [,

8] 0 Mroc
e W S 8w
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' b, Y Sphenophorus e

\"—’_L A 1En
T

/_/

Momtoramento
Infestagao e
Dlspersao em
Cana de-Acucar:

Ocorréncia em 115 \ E

novos municipios « Total de 145 municipios
a partir do ano nos Estados de
2000. SP,MG,PR e MS.

SR

Numero de Municipios acumulados com
presenca de Sphenophorus levis.
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Bicudos da cana-de-agucar

Espécies

Bicudos da cana-de-agucar

Diferencas das Larvas

S.levis M.hemipterus

36
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Bicudos da cana-de-agucar
Diferengas na fase Pupal: '

- O —
| '
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Bicudo da cana-de-act S. levis

Adultos tem comportamento de Tanatose (Fingem de Mortos);
Cépula tem duracgéo de 7 a 13 horas;

Fémeas Pré-oviposicao de 14 a 35 dias;

Qviposigéo é feita nos entrenés basais da cana “Rizoma”;
Alta atratividade pela fermentagéo da cana;

Bom desenvelvimento em Areas de Vinhaga (Estimule);

e Agagéa.

Sphenophorus levis
Ciclo reprodutivo : Metamorfose completa

£ = VR

ovos/fémea v_
60a70 §

Langevidae

200 a 220 dias r (@)V/o)
Ciclo Total
= Adulto 70 dias

11/03/2019
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Sphenophorus levis
Prejuizos econdémicos

» Perdas agricolas - 25 t de cana/corte

* Reducéo da longevidade dos canaviais
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Sphenophorus levis
Flutuacéo Populacional

w
o

Formas bioldgicas (%)

O Adultos
O Larvas
O Pupas

ESTIMATIVAS DE EVOLUGAO POPULACIONAL DE Sphenophorus levis

Taxa de Crescimento: 80%

1.960 54.880 | 21.952 | 1.536.640 | 614.656 | 43.025.920
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Sphenophorus levis
: Controle: ~

= Quimico (reforma)

= |scas toxicas

= Sanidade de viveiros

= Cultural
» Destruicao de soqueiras
» Eliminacéo de remanescentes
- Controle de ervas daninhas

\l

/
=
1
Al v
NN /
P ‘?‘ Y:, P : y =X

-
s W T

EiControle domBitudotda’Cana - EMS

- e
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Sphenophorus levis
Controle biolégico: Beauveria bassiana

Monitoramento e controle de
Sphenophorus em areas de
soqueira

Avaliar os danos provocados
por Sphenophorus, o custo do
levantamento e o beneficio
econdmico, em funcao da
racionalizacao do uso de
defensivos agricolas.
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Metodologia de levantamento e
avaliacao

Avaliar Imediatamente apés a
colheita: areas de 3°, 5°, 7° Cortes .

= Definicdo dos talhdes

= Abertura de 5 touceiras em 0,5 m linear
por hectare, bem distribuidas no talhado
de acordo com o caminhamento

= Avaliacao de péo de galinha, Hyponeuma
Formas biolégicas de S.levis e de danos

= Registro das informacdes obtidas

Avaliacao de Tocos Atacados (T.A.) de
Sphenophorus levis

T.A. (%) = ( Tocos Atacados/ Tocos Totais ) x 100
Obs: 5 Touceiras amostradas por hectare

Dados analisados por computador :

Fazenda, Talhdo, Categoria de Infestagcéo
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Categorias de Infestacéao de
S.levis: Rizomas ou Tocos

Densidade Populacional

~ Azul < 2.500 Tocos Atacados (3%)

> Verde > 2.500 a < 10.000 (3 a 12%)

> 10.000 a < 20.000 (12 a 24%)
> Vermelha > 20.000 a < 30.000 (24 a 36%)
_ Preta > 30.000 (>36%)

Recomendacoes

. Corte de soqueira de abril a junho, em canas cortadas no
inicio de safra;

. Corte de soqueira de outubro a dezembro, em canas cortadas
no final de safra;

. Aplicagao de produtos na base da brotagao de soqueiras em
outubro-novembro;

. Utilizar sempre o E.M.S. para reforma dos canaviais
infestados;

. Plantio de mudas isentas da praga;

. Aplicacao de Beauveria bassiana;

. Cuidado com o transporte de cana e de mudas;

. Uso de iscas em areas infestadas ou nos focos mapeados;

. Ex lorar a resisténcia de varledades

=R Manejo Sus!
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Resultados Esperados

1.Reducgao de areas com infestagoes elevadas de
Sphenophorus;

2.Reducao dos danos;

3.Aumento da longevidade dos canaviais;

4.Conhecimento da distribuicao das areas mais
infestadas nas Unidades Produtoras;

5.Melhor direcionamento dos métodos de
controle.

Eng.Agr°. Luiz Carlos de Almeida

Eng. Agr°. Luis Gustavo de Almeida
almeida.entomologia@hotmail.com
Especialista em Tecnologia Agroindustrial

www.entomolconsultoria.com
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