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Como minimizar perdas?

Manejo ambiental
+** Densidade de plantio
+¢ Fertilidade do solo
** Uso de irrigacao
+* Escalonamento de plantio

+* Controle de pragas, doencas, plantas daninhas

O QUE MAIS MANEJAR? .-

UNIVERSIADE ESTACUAL PAULISTA



Manejar a planta




Uso de Novas Tecnologias - Justificativa

Rendimentos inferiores ao Potencial Genético Produtivo

Potencial de rendimento da Cana

300 Investimentos em Tecnologia

/
200 -/ ——
100 - Genétipo x Ambiente
0 ! '/
Potencnal Média

Genoupo

vAumentar :
v/ Garantir Populacao de perfilhamento Aumentar nimero e diametro de colmo
| | v
Plantas Sistema radicular bem /Mais aclicar

desenvolvido




Maximizar a Expressao do

‘Y Potencial genético
e Adaptado de Arias, C.A.A. (2004)
Embrapa_Soja, Londrina/PR

v Aumentar a disponibilidade de agua

v Aumentar niumero de colmos

v Aumentar a durabilidade de folhas fotossinteticamente ativas
v Aumentar a eficiéncia fotossintética

v Aumentar a transferéncia de fotoassimilados

v Aumentar a concentracao de acucar nos colmos



FATORES AMBIENTAIS
Agua, luz, fotoperiodo, temperatura, nutrientes, etc...
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Nivels Hormonais
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Promotores e Inibidores

}

Material Genético
Regulacao da expressao de genes
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Arquitetura de plantas ~ Desenvolvimento vegetal  gficigncia Fotossintética

PRODUTIVIDADE



Plantas
Produzem seu

Alimento
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Producao vegetal

Transformacao

da energia
solar e
' energia quimica

atraveées da

fotossintese




Fotossintese é a base de toda a
producao vegetal

“Agricultura é a Arte de Colher o Sol”  Chinese Proverb
Produtividade

MP(FL)= 1FT- L (R) = C4

P= Produtividade

R= Respiracao

FL= Fotossintese Liquida [ S
FR= Fotorrespiragao

FT= Fotossintese Total

TP(FL)= MFT - L (R + FR)= C3




PROCESSOS
DE PRODUGAO

_‘"\I

Tamanho da superficie
fotossintética (IAF)

Duracéo da atividade
fotossintética

Taxa de fotossintese
liguida (eficiéncia)
Taxa de transporte e
distribuicéo de
fotoassimilados
NuUumero e tamanho dos

colmos (capacidade de
acumulacéao)

b
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Como elevar as taxas de
fotossintese liquida
(produtividade)?

v" Aumentando Fotossintese Bruta
v' Reduzindo Perdas (|R + FR)




FOTOSSINTESE LIQUIDA

4 3\
CH,O, Kg hat

. g

10 25 30 35

TEMPERATURA, °C

P

. Fotossintese bruta - Respiracéo . Fotossintese liquida
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Fatores que Interferem na Atividade Fotossintética
da Cana-de-agucar

v’ Desequilibrio nutricional

v Reducdo na area foliar

v Temperatura acima de 38°C e abaixo de 18°C
v’ Alto DPV (Déficit de Press3o de Vapor)

v" Deficiéncia hidrica

v" Dias nublados
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REGULADORES VEGETAIS
AUMENTAM A FOTOSSINTESE BRUTA
NAS PLANTAS SUPERIORES

REGULADORES VEGETAIS ELEVAM A
FOTOSSINTESE LIQUIDA, OU SEJA, A
PRODUTIVIDADE



Efeito de Biorreguladores em promover
plantas mais eficientes

Controle

Potencial

Fotossintético 10,9
(umol CO, m2 1)

Atividade da
Rubisco
(umol m=2 s1)

Eficiéncia na
Conversao de Luz

Soja BMX Poténcia
*Biorreguladores (TS + R2)

Fonte: Gustavo Maia (Unoeste-Presidente Prudente/SP), 2012.
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unesp O acumulo de MST

MST, = MST,, + AMST

MST, kg.hat

Produtividade Potencial
Produtividade COM o uso de Reguladagres Vegetais

Produtividade SEM o uso de Reguladores Vegetais

tempo



HORMONIOS E REGULADORES
VEGETAIS PODEM TER ACAO NA
FOTOSSINTESE E COM ISSO NA
PRODUTIVIDADE?

Simntt
PRINCIPALMENTES AS CITOCININAS,

MAS TENDO ATIVIDADE TAMBEM DAS
AUXINAS E GIBERELINAS.



Participacao dos Hormonios Vegetais na Fotossintese

Giberelina

» Inibe a degradacéao da clorofila

Auxina
Citocinina A
» Regula o angulo de abertura das
» Diferenciacao do cloroplasto folhas
> Sintese de enzimas da {b

fotossintese e componentes da

enzima Rubisco Aumenta a superficie de absorcao de

luz
> Sintese da clorofila .
» Expanséao foliar R
Aumenta a taxa fotossintética

» Inibe a degradacéao da clorofila e _
Melhora a particao e movimento de
assimilados no floema

Regula a particdo de assimilados

UNIVERSIADE ESTACUAL PAULISTA



QUAL O DESTINO DOS ACUCARES
PRODUZIDOS NA FOTOSSINTESE?

Armazenamento de
amido no cloroplasto

metabolismo secundarlo e PAaGA0 ]

[Translocagao %SS|N§‘ ManutengaoJ

Armazenamento em]

[Smtese de compostos do

Sintese de material
= temdos de reserva

etabodlico e estrutural

5K

UNIVERSIEADE ESTABAIAL PAULISTA

Crescimento e
desenvolvimento




Padroes de translocacao: Fonte - Dreno

AR LR AN A AR |
SR A s .

No floema, o transporte nao ocorre apenas na direcdo ascendente |
ou descendente e nem é determinado pela gravidade.

Fonte = Dreno

Fonte: areas de producao; fornecimento

Dreno: areas de metabolismo e armazenamento
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Mecanismos de translocacao

Phloem sieve elements Companion cell

Source cell

Sucrose

Sink cell

Taiz & Zeiger (2010)

Fonte: Willian Rodrigues Macedo
UFV/Campus Rio Paranaiba (CRP)



A producao de uma cultura é
08P, essencialmente um sistema simples
dirigido pela fotossintese

Os elementos chaves neste sistema sao : aalls

Interceptacao da radiacao =~ . i o
2\ fotossinteticamente ativa koI g Ry
SPN P SN R

S 'S ENX N riS =< ?;-

77 Uso de energla para a redugao do
t){ dioxido de carbono e outros substratos
Bl /SR T i TR
— Incorporagao dos assimilados nas

4| novas estruturas da planta
S (crescnmento e blossmtese)




SN Fatores essenciais para
=== potencializar a transferéncia de
fotoassimilados

v’ Melhorar a formacdo dos vasos condutores (floema) que
conduzem os carboidratos dos 6rgaos fotossintetizantes para os
colmos — Auxinas.

v'Reduzir os niveis de estresse das plantas visando maior
concentracao de acucar - Hormonios Promotores (Ax — CK - GA) e
reguladores vegetais.

v Aumentar a forca do dreno (colmos) mobilizando maior
guantidade de acucares para o enchimento dos colmos -
Citocininas.

v'Fornecimento de nutrientes especificos que contribuam para o
transporte de acucares, no momento da maturacao — Ex: Boro.



COMG PGTENCIALIZAR A
TRANSFEENC!A E

MAIOR ACUMULG IE SACARQSE
NOS COLMOS"




Com o Equilibrio Hormonal +
Transporte de Solutos para os Colmos

Reguladores Vegetais

+* Aumenta Fotossintese
pela planta

+* Melhor crescimento do
colmo

¢ Transforma os aguicares
facilitando seu
transporte na planta




Enchimento dos colmos

Citocinina
»Atuacao na relacao FONTE-DRENO

> Nutrientes e Fotossintetizados direcionados ao desenvolvimento de

colmos
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Small vein

Cell wall-apoplast
pathway

Plasmodesma Sieve
elements
Companion

cells

Cytoplasm-symplast
pathway

Phloem parenchyma cell

Bundle sheath cell

Mesophyll cell
Plasma membrane



Descarregamento do floema e a transicao fonte-dreno

Orgdos-dreno

Importagdo:

1) Descarregamento dos elementos
crivados.

2) Transporte em curta ou longa
distancia.
Transporte pds-elemento crivado.
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3) Armazenamento e metabolismo.

Orgdos-dreno

Orgdos-dreno

Fonte: Willian Rodrigues Macedo
UFV/Campus Rio Paranaiba (CRP)
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DESCARREGAMENTO DO FLOEMA
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APICES CAULINARES
APICES RLADIMCUL ARES

TUBERCULO DE BATATA

C LA IDVE - S I AR

RAIIZES TUBEROSAS
(CEMNOURA,. BETERROAEA)

FIRLITOS
({TOMATE, Lo, CITROS)Y

SEMENTES

Exemplos de descarregamento simplastico (a e b) e apoplastico (c e d). Na cana
ha uma barreira apoplastica devido a lignificacao das células da bainha do feixe
vascular. TR1 acumula polimeros enquanto TR2 e TR3 acucares soluveis. Nas
sementes, TR4 corresponde ao tecido do embrido. TR= tecido de reserva; TC=
tubo crivado; PV= parénquima vascular.



UNESP

TUBO CRIVADO

SAC

SAC

+

GLICOSE

Invertase

FRUTOSE

>

HEXOSE

DESCARREGAMENTO DO FLOEMA

DRENO

+

r

Acdo da invertase e do transportador de hexose no descarregamento apoplastico. A invertase
diminui a concentracdo de sacarose na regido do descarregamento, favorecendo a chegada

continua desse nutriente. Ao mesmo tempo, o transportador de hexose € necessario para que 0s
acgucares entrem na célula do dreno. SAC= sacarose; TP= transportador.



Y DESCARREGAMENTO DO FLOEMA

UNIVERSIOADE ESTADUAL PAULISTA

* Acdo das Enzimas Invertases no acumulo de sacarose

* Invertases que hidrolisam a sacarose no processo de
acumulo de sacarose no vacuolo celular
— Invertase acida soluvel da parede celular — IAS (atua em
tecidos imaturos)

— Invertase neutra do citoplasma - IN e invertase acida ndo
soluvel da parede celular - IA (atua em tecidos maturos)

Invertases que hidrolisam a sacarose no processo de
redistribuicao (saida) da sacarose acumulada no vacuolo

celular
— Invertase acida vacuolar - IAV (atua em tecidos imaturos)
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N DESCARREGAMENTO DO FLOEMA
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UNESP

Armazenamento de sacarose

 Os fotoassimilados sdo acumulados temporariamente no vacuolo
para posterior redistribuicao pela planta, quando as condigoes sao
favoraveis ao crescimento

Invertases atuantes neste caso = IAS e IAV

- Em condigOes desfavoraveis para o crescimento os fotoassimilados
acumulam-se no vacuolo, nao ocorrendo a redistribuigcao, sendo
portanto, armazenados => aumenta a maturagao do colmo

Invertases atuantes neste caso = IN
IAV => baixa atividade, pois sua sintese € regulada pela
concentracao de auXina (alongamento)
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Hormonio Vegetal l PA O

Grupos hormonais

N ATAT NS 1Y = ‘ principais £\
i ¢ A AN -,

Composto organico, nao nutriente, de

ocorréncia natural, produzido na planta, o

qual, a baixas concentracdes (104M),

promove, inibe ou modifica processos

fisioldgicos do vegetal.




Os hormonios sdo importantes em todo o crescimento e
desenvolvimento da Cana-de-agucar!

Divisédo celular /&
Transporte de solutos — GA, £T AX, CK, GA ‘A 'R '
" » ' ;\

78

L

Diferenciagdo feixes vasculares

3 AX, CK, GA, BR
Expansdo foliar - CK

Abscisdo orgdos

ABA, ET
Alongamento do caule /

AX, GA, CK, BR =
/ Fechamento dos estomatos

ABA /
Crescimento radial do caule — CK, ET

~

\ \
Senescéncia foliar / .

ABA, ET/

Crescimento gemas laterais
CK/

Formagdo de raizes adventicias

Divisdo celular AX, CK, /

AX, CK, GA
/ Formacdo de raizes laterais - AX

Diferenciagdo feixes vasculares

AX, CK, GA Alongamento de raizes — AX, GA /

Azul: Promogdo / Inibicdo



O GRANDE MODO DE
ACAO DOS HORMONIOS

ESTA EM PROMOVER A

SR Receptor hormonal
ENZIMAS ESPECIFICAS.

CITOCININAS - ENZIMA Hormoénios
CINASE E ENZIMAS DA
FOTOSSINTESE.

AUXINAS - ENZIMAS

ATPases. Transducao
do sinal

GIBERELINAS - ENZIMAS mensageiro

XET E ALFA-AMILASE secundario

\

mRNA

Nucleo

Parede celular

Resposta

|

Novas
enzimas

Membrana
plasmatica




HORMONIOS
PROMOTORES

Citocininas

Auxinas

Giberelinas
Desenvolvimento

vegetal

unesp ¥ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA



HORMONIOS
INIBIDORES

Etileno

- AR Py, T "
Desenvolvimento @ " Inibidores
vegetal | S

l.lnesp ¥ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA



EFEITOS FISIOLOGICOS
DAS

Alongamento celular e
cresmmento do caule

Divisao celular do tecido cambial

Diferenciacao do tecido vascular
(xilema e floema)

Inibicao da abscisao de folhas e frutos
— dependente da época da fonte

Melhora na particao e movimento de
assimilados por acdo do transporte no floema

Crescimento de partes florais

Controle da abscisao

r . F" .
N
Rm el \ O
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EFEITOS FISIOLOGICOS
DAS CITOCININAS

Divisao celular

3

Brotacao de gemas (quebra da
dominancia apical)

Expansao das folhas e cotilédones B
(fonte/dreno) i
r -

lSenescéncia foliar

TAbertura estomatica

S (€

TDesenvolvimento de cloroplastos,
sintese de clorofila e componentes Rubisc

=

o

D
e

Diferenciacao celular

r -
&
r

Fotossintese

—r —

o
r

r'_'.":;3
8 -~
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EFEITOS FISIOLOGICOS
DAS GIBERELINAS

| .
’ (Cresmmento do caule

»'?'kl' | / @ (Germina(;éo de sementes

/
! ”
I/»"' f
‘ iy x

8 1k ‘(7 Producao de enzimas
i/ { ?/: durante a germinagao

1T
/
' 4 I
J
4 ‘ =/
/ /
!
/ / /
g {
s
! | Y |
\ | (
f

(Fixagéo e crescimento de frutos

M
'
r
= |
4 “ ! 4 ‘
L — - ’r
VR 7 B
i pu. - L MR
t > LAt
- P o
.

/ (Diviséo e alongamento celular

4 -~ e Retardamento da
. / ) degradacéo da clorofila

l.ll‘lleE",p"r UNIVERSIDADE ESTADUAL PALILISTA



EFEITOS FISIOLOGICOS
DO

INibicao do alongamento celular
e quebra de dorméncia de gemas

ol l Expansa’o de 0rgaos e epinastia
L\ foliar

'Q%J [Gancho plumular ou apical e
-

iniciacao de raizes
o
\ﬁm
e

[ 7\ Estimula a floracao e a expressao sexual de
\~

Aceleracao da abscisé@o e senescéncia
de folhas e frutos

algumas espécies

p
gzg l Induz o amadurecimento de frutos

Maturacéo da cana-de-acucar
(Ethephon)

unesp ¥ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA



Interacoes entre os hormonios
vegetais

GIBERELINAS Estresses

N

AUXINAS -. CITOCININAS

Acido abscisico

Etileno

Caracteristicas
Desejadas

ao desejadas

UNIVERSIADE ESTACUAL PAULISTA



Importancia do equilibrio hormonal

20 o
3.800 -
3.700 -
3.600 -
3.500 -
3.400 -

3.300 -

3.200 -

+ 17%

3.100 - Massa 100 Graos

3.000 -

2.900 -

Controle AIB Cinetina Acido Giberélico AX+GA+CK

AX+GA+Kt: 250mL/ha_V5
Cinetina: 25,5 mg/ha_V5

Acido Giberélico: 12,5 mg/ha_V5
AIB: 12,5 mg/ha_V5

Fonte: Bruno Alves e Prof. Cassio Egidio  AIB: AX
(UEL -Alvorada do Sul/PR) Cinetina: Kt
Acido Giberélico: GA




REGULADOR VEGETAL

Com os problemas do clima, como melhorar as
respostas da fisiologia das plantas, principalmente as
relativas a Fotossintese e Produtividade?

Uma das formas: Minimizacao do Estresse -
Utilizacao de Regulador Vegetal ou Biorregulador

Biorregulador: Mistura Hormonal composta

de diferentes reguladores vegetais, como por
exemplo Citocinina, Auxina e Giberelina em
concentracoes balanceadas, obtendo-se efeito
sineérgico.

UNIVERSIADE ESTACUAL PAULISTA



BIORREGULADOR

v Promove o equilibrio hormonal adequado
para a maxima expressao do potencial

genético das plantas.

v Permite a planta reagir de maneira
eficiente as condicoes adversas do

clima, produzindo mais.

UNIVERSIADE ESTACUAL PAULISTA



Estimulam o crescimento
radicular

Induzem a formacao de
novos brotos

Estimulam a formacao e
crescimento de novos
perfilhos

Ativadores do metabolismo

das células

reativam processos
fisiolodgicos nas diferentes
fases de desenvolvimento

Aumento do tecido de
reserva

Precocidade de maturagao

Incrementos no teor de
sacarose

Aumento do rendimento




N

LD :
"ﬁﬁ Fotossintese

unesp I

Fase Fotoquimica Fase Biogquimica

> Taxa deTransporte de Elétrons > Potencial fotossintético
» Atividade enzimatica da

Rubisco e PEPcase
> Eficiéncia do Uso da Agua

Avaliagdes fisiologicas foram realizadas diariamente ao longo de um
periodo de 30 dias utilizando o IRGA.



Aumento da geracao de energia para reducao do CO,

Transporte de Elétrons

300,0

264.2

250,0

200,0

150,0

=
n
5
=
=)
=
=)
=

100,0

50,0

0,0
Controle Biorregulador




Aumento da Atividade Enzimatica

Atividade Enzimatica da Rubisco

50
45

26.0

(umol m2s1)

Controle Biorregulador

Atividade Enzimatica da PEPcase
300

2532 ‘ + 34%

~ 20 2
w200 189.4
o
E 150
S
900 392
X WF
0

Controle Biorregulador



Maior Potencial Fotossintético = Plantas Mais Eficientes

Potencial Fotossintético

50

45

40

35

30

25

20

(umol m2 s1)

15

10

Controle Biorregulador




Melhor eficiéncia no uso da agua

Eficiéncia do uso da agua

! 4+ 30%

193

12

102 10.6

10

(umol m2 s1)

Controle Biorregulador




Rapida Recuperacao das Plantas Apds Reidratacao

=y
hn

=y
=]

Biorregulador

/(\ =
4
ats
o

0 2 4 6
Dias apos reidratacio

(5]
hn

(73]
=]

2
hn

Fotossintese
(pmol CO, m-2 s-1)

Plantas com deficiéncia hidrica foram reidratadas 60 dias ap06s o inicio do estresse.



Impacto Positivo no Desenvolvimento da Planta

Céna
r (o)
Altura de Planta (cm) + 0 Diametro de Colmo(cm) I_+L§4I
120 3 2.8
100 - 25 .
TR
80 2
64.4
60 1,5
445
40 1
20 0,5
0 0
Controle Biorregulador Controle Biorregulador
Numero de Perfilhos/Planta
12 + %
10 10.0
8
6
4 Parametros
\ avaliados 40 dias
ap0s o0 estresse
0 hidrico.

Biorregulador

Controle



A Fotossintese e regulada por inumeros fatores
gue podem ser ainda mais complexos sob
condicoes estressantes

Estresses bidticos
Pragas
Doencas

Estresses abioticos

1\1-—*’ [CO,]
) Luz
K Temperatura

Agua
'

'\_‘




IMPACTO DO ESTRESSE NO
COMPORTAMENTO FISIOLOGICO

( Fotossintese]

Seca

( Respiracao J
[Transdugao J [

_ Luz
l Frio l
( Ozonio,etc. J’

Enzimas
OX|dat|vas

o)

\ Estresse Oxidativo
' Oxigénio i §/

Espécies Reativas
Oxigenio (ROS)

Deficiéncia N\
Nutricional ( Patégenos
7

' O Fatores Desenvolvimento

O Fatores Ambientais

r

Senescéncia Prematura

~

Danos Membrana,
Sintese Etileno

Morte Celular,
Senescéncia Prematura \

Folhas

Danos Fisiolégicos nas

J

¥

unesp ¥
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Impactos Bioticos e Abioticos do Estresse Hidrico

/
Interferéncia no perfilhamento /

— " Reducédo do comprimento de internds /

£

Reducao do diametro de colmos /

Reducéao da produtividadej,"f

Fonte: CONAB (Dezembro, 2014) - *Data Estimada




Condicionamento pelo uso de Biorregulador da
Resisténcia Vegetal contra estresse abiotico

W Seca
¥ Tem peraturas extremas
0 Oz6nio / ROS (Reactive Oxygen Species)

I Estresse Mecanico / ferimento

l‘ Crescimento de raizes

UNERSIADE ESTASUAL PAULISTA UNIVERSIEADE ESTABAIAL PAULISTA



Ambientes extremos requerem adaptacoes ...

Como o Biorregulador pode
aumentar a resisténcia contra
diferentes tipos de estresses?




EFEITOS DO
BIORREGULADOR

4 )

T Atividade das enzimas
SOD, Catalase e Peroxidase

E
N/

Antioxidantes




ATIVIDADE DA SOD,

CATALASE E POD

I. Cellular ” c® HZO + 02 I”
Respiration ’b@\"}
_ . SOD = GPx
=—=® (Oxidative
« Burst _-02 - H202 ’ Hzo
Enviromental l
factors GSH/” ¥ GSSG
_/
GRed

PN

i,
=
g = Protein DNA Lipid
’ 5 =" Peroxidation damage Peroxidation
=3
=
=3

unesp " UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA



Superoxido Dismutase (SOD)

140.000 - =

120.000 -

100.000 -

80.000 -
60.000 - e —

4
40.000 -

20.000 H *

Atividade da SOD (U mg-1 of protein)

0 n T T T T T L T T L T T T T T 1
< 5 7 14 21 29 31 33 36 38 40 42 49 56 63

Dias ap0s a l1a aplicacdo do Biorregulador

@ Controle ™ Biorregulador

Fonte: Jodo Domingos Rodrigues (UNESP- Botucatu/SP), 2012




Catalase

'_\
S

=
N
1
|

[E=Y
o

Atividade da catalase
(uKat pg of protein)
(@)}

\

©
.
*

— 2 4
4 2
4
0 T T T T T T T T T T T T |

3 5 7 14 21 29 31 33 36 38 40 42 49 56 63
Dias ap6s a la aplicacao do Biorregulador

# Controle m| Biorregulador

Fonte: Jodo Domingos Rodrigues (UNESP - Botucatu/SP), 2012
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Peroxidacao de Lipideos

90 15 =

80

70 *

40 + *

(nmol g 1)

30 =

10 +

O__ T T T T T T T T T T T T 1

3 5 7 14 21 29 31 33 36 38 40 42 49 56 63
Dias ap6s a la aplicacao do Biorregulador

*| Controle Biorregulador

Fonte: Jodo Domingos Rodrigues (UNESP - Botucatu/SP), 2012




»
ﬁ

2 0 que mataﬁa planta Syl

" =%

1 A A0 .
.“"mﬁr”ﬁl 5-*"0 4-;(\?:. W \‘\.» : i '

ROS (espemes reatlvas defoxigenlo) *

BIORREGULADORES aumentam a atividade
\ dessas enzimas




SOLUCAO

Hormonios promotores

Citocinina, Giberelina e Auxina.

Hormonios inibidores
ABA, Etileno (ET)

1 Brotacdo e emergéncia;
1 Formagao de raizes;

M Perfilhos;

P Enchimento de colmos;
1 Concentragao de agucar.




Como o Regulador Vegetal melhora a brotacdo e emergéncia?

- \ v

BROTACAO E EMERGENCIA _ PERFILHAMENTO E ESTABELECIMENTO DA CULTURA

s

-

ﬂ AR ‘::-.{;c’x\ - rr = Bl <7541 Zi w
N

1 Brotos ' | Diferenciac3o celular para formac3o de raizes e brotos (AX, GA e
Primarios y i
CK)

/! : /(e W Ay
\i : T

J Diferenciacdo de raizes, emergéncia de perfilhos (AX e CK)

/ .

Secundarios

2 23 5 i
Raizes do (j N 3 S /

. : s

Formacao do colmo, folhas e alongamento dos tecidos de reserva (AX,
CK)

: e
Alexandrnive M. Barbosa



Como o Regulador Vegetal melhora o desenvolvimento
radicular?

MAIS RAIZES AUXINAS e

CITOCININAS atuam
na formacao de
raizes laterais e

alongamento da raiz

e RLIOCIDAL

reficiéncia em explorar o
ambiente;

tcapacidade de armazenar
reservas;

Tcapacidade de restabelecer
equilibrio hormonal (citocininas);

GIBERELINAS
aumentam tanto o
alongamento quanto a
divisao celular

Biorreguladores CITOCININA quebra a

Tcapacidade de reagir a
condi¢cbes adversas;

teficiéncia fotossintética;

Coggo’e dorméncia das gemas
do colmo, estimulando a
o brotacao
s
|unesp



Como Regulador Vegetal melhora desenvolvimento da parte
aerea?

Maior eficiéncia em interceptar e capturar luz

AUXINA regula o angulo de
inser¢éo das folhas,
aumentando a superficie de
absorcao de luz

CITOCININA patrticipa na sintese
da clorofila e da enzima Rubisco

GIBERELINA atua na expansao
MELHOR ARQUITETURA foliar

tluz utilizada no processo de
fotossintese;

CITOCININA e GIBERELINA
inibem a degradacéo
Tmaior retengao de estruturas; da clorofila;

tproducao de fotoassimilados;

tenchimento de colmos;




Estimulo ao Desenvolvimento Vegetativo e
Brotacao de Gemas Laterais

T Relagao CITOCININA:AUXINA

Estimulo a brotacao de T numero de colmos
gemas
ﬂ 1sintese de carboidratos

T area fotossintética (fonte)




Hormonios vegetais contribuem
para manutencao da area foliar?

Giberelina e Citocinina

v'Retardadores potentes da senescéncia foliar da maioria das

espécies vegetais (Leopold, 1967).
v'Inibem a degradacdo da clorofila

Citocininas

v'Mantém sintese protéica e impedem formacao de radicais

livres

UNVERSIADE ESTASUAL PAULISTA



Por que retardar a senescéncia?

Duracao das Folhas — 56 Dias (algodéao)

50 mg CO,/dm?/hora 10 mg CO,/dm?/hora
(2 dias ap0Os a expanséao) (45 dias ap6s a expansao)
) ol
Y

Reducéo da Taxa Fotossintética

Tnumero de folhas ativas

BReteca o > SRS
reproautivas

fotoassimilados para frutos
(drenos)




Maior Qualidade de Plantio

‘ REDUCAO DE FALHAS

NUMERO
NUMERS TESTEMUNHA

23,2

Fonte: Carlos A. Crusciol — 2011 — FCA/UNESP - Botucatu
Grupo Raizen - Usina da Barra - Sta Maria da Serra/SP



Maior Qualidade de Plantio

2AUMENTO DO N° DE COLMOS / m

NUMERO TESTEMUNHA

8,8

9,9

Fonte: Carlos A. Crusciol — 2011 — FCA/UNESP - Botucatu
Grupo Raizen - Usina da Barra - Sta Maria da Serra/SP



Maior Qualidade de Plantio

R PRODUTIVIDADE

NUMERO

(ton/ha)

Fonte: Carlos A. Crusciol — 2011 — FCA/UNESP - Botucatu
Grupo Raizen - Usina da Barra - Sta Maria da Serra/SP



Revitalizacao da Soqueira

, Média: + 16,7 t/ha \
+10 t/ha
o e
e 25 t/h
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IAC87-3396 IAC91-2218 IAC91-5155 IACSP93-6006
Pesquisador: Prof. Dr. Marcelo de Almeida Silva Biorregulador 0,5 L/ha
- Controle Micros 6,0 L/ha

FCA/UNESP - Botucatu

Zn + Mo 0,2 L/ha



Mais Longevidade do Canavial

Fazenda Bacuri — Coldmbia (SP) Gleba 2007 — Area 119,69 ha
Prop. Maria da Gloria Cardoso Ferraz e Outros Variedade: RB85 5453 (Plantio 29/03/07)

Potencial de 5 cortes = 83,0 t/ha—-Ambiente de Producéo C 1

109,8 106
104,2
= 99,2 100 100,8 101,7
b 92
£
Q
g e
S
S
.2 I
fd
S
g ]
(@]
| .
o
Corte 1 Corte 2 Cote 3 Corte 4 Corte 5 Corte 6 Corte 7 Média
. Biorregulador 0,5 L/ha
Pesquisador: Prof. Dr. Marcelo de Mi 6.0 L/h
Almeida Silva . ISy S i
Zn + Mo 0,2 L/ha

FCA/UNESP - Botucatu



[ Produciode | Estratégia de uso

Agucar

Biorregulador

Plantio e Colheita Mecanizados Manutengao da Produtividade Producéao de Agucar
o o
Desafios Desafios Desafios
Reduzir falhas de plantio Reduzir a queda de produtividade Aumentar produtividade em acgucar

Uniformizar altura de desponte

Aumentar a longevidade da soqueira

Soqueira mais resistente ao
arranquio

Imos mais resistentes ao corte -
| Beneficios

Colheitabilidade

Beneficios




Saude da Planta

Eficiéncia no
crescimento Tolerancia
ao estresse

Manejo do estresse
- I} Seca/Umidade

4 Temperaturas Extremas

Controle de 6 Estresse Mecanico

doencas




Pesquisa & desenvolvimento

Desenvolvimento de mercado

DESAFIOS PARAAGRICULTURA MODERNA

‘ BIORREGULADORES Pd ' Minimizar estresses bidticos e abiéticos

<V B
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FISIOLOGIA:
BIORREGULADORES
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Professor Titular em Fisiologia Vegetal
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UNESP/Botucatu-SP.






