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Objetivo

o

> Entender “de forma mais aprofundada” quais eram os motivos da reducao de

vida atil dos acos inoxidaveis nos sistema de lavagem de gases e quais as

possiveis solucao para Inox.
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Metodologia

Para garantir a confiabilidade e o teste em reais condicoes, foram confeccionados pela

Aperam um Rack de amostras conforme mostrado abaixo:

> Amostras com 5mm de espessura

> 0Os

d

racks foram disponibilizados para 6

diferentes usinas,(aqui denominadas A, B, C,
D, E e F para efeitos de confidencialidade).

> ] safra de Duracao;

Aco Composicao Quimica (Peso %)
C Cr Ni Mo Mn
A36 0,12 - - - -
410 0,008 11,03 - - -
304 0,005 17.5 8.00 - 1.12
316 0,014 16.76 10,02 2,06 1.32
Duplex 0,028 22.08 4,00 - 1,32
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e Analise Residuos depositados na Superficie;

ﬁnélises Realizadas:

e Avaliacao Superficial,

e Taxa de Corrosao:

\o Interagao Impurezas Aco;



Resultados e Discussoes
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e

Elemento (%)

Data Anadlise - |
O Mg Al Si K Ca S Cl

2008 31,46 0,41 318 29 1,4, 217 - -
2018 34,18 2,59 7,68 55 3,96 2,56 0,66 1,19 |

e

(HASSUANI, LEAL e MACEDO, 2005) (BIZZO, et al., 2014) “ENKI';J;? al.,
> As diferencas entre a concentracao de alguns Componente | Fohas | Folhas | o | g oolha Bagaco Bagaco
elementos podem ser explicadas pelas Andlise Imediata
_ _ Umidade 13,5*% 67,7% 82,3* 50,2* - - -
condi¢oes do tipo de solo, processamento das Cinzas 3,9 3,7 43 2.2 7.5 2,93 2,44
Carbono Fixo 11,6 15,7 16,4 12 10,1 6,93 11,95
- - - - ~ Volateis 84,5 80,6 79,3 79,9 82,25 90,03 85,61
caldeiras, limpeza da biomassa , contaminacao HHY (VD ke-1) bs. | 17.4 17 e 131 1 1774 1595
, .y . Analise elementar
da agua utilizada nos processos, dentre outros; o — 16 157 ERS ae 12e e 2564
Hidrogénio 6,2 6,2 6,1 5,8 6,02 5,92 5,87
Nitrogénio 0,5 1 0,8 0,6 0,6 0,63 0,16
Oxigénio | __43 ____428__ ___ 44 445 50,2 509 42,82  _ _ .
> A Enxofre [ 0,1 0,4 0,1 0,1 0,24 0,12 0,04 I
Destaque para as concentracoes de Cloro e xofr | o o o oo o i oo |
. - .1 T T T T T T T T T T T T T T 77 'Analise elementar das cinzas (matéria inorganica) '
Enxofre; Em presenca de umidade possibilidade o = = = s o — s
~ ; = . K,O 6,9 35,9 68,6 7,7 8,03 14,14 0,15
formagao de aC|dOS, caO 12,1 10,5 6,0 3,2 21,15 12,75 4,47
MgOo 5,4 5,9 5,8 2,3 4,49 6,7 3,33
Fe,0; 2,3 1,4 0,5 10,5 4,47 5,23 14,14
Al;O; 9,0 3,8 1,2 10,5 9,64 Fi 17,69
CuO 0,0015 0,0016 0,0014 - - - -
Zno 0,023 0,041 0,081 - - -
MnO, 0,43 0,32 0,36 0,28 0,68 0,53 -
Na,O 0,32 0,35 0,28 0,20 0,54 0,2 0,79
TiO, - - - - 1,17 1,56 2,63
Sio, - - - - 40,81 43,01 16,61
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Taxa de Corrosido das Amostras - Dentro dos Lavadores
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> Amostras de Aco Carbono -

mDuplex

Corrosao Generalizada;
> Aco 410 - Corrosao Generalizada e
I com presenca de Pites;
' ~ - in ' > Acos 304, 316 e Duplex isentos de

Usina A Usina B Usina C Usina D Usina E Usina F

Taxa de Corrosao
(mm/Ano)
(%]
o

—
o
I

=
o
|

Corrosao;
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Ensaio de Imersao com chapas de aco Inox e Carbono em meio
contento H,SO, + Cloreto / por 36h + Temperatura 60°C.

‘ Imagem Ilustrativa

Comportamento 410 x Carbono semelhante
apenas no pH acido!!!

2
m0,01% CI
1 m0,1% Cl
0,5% Cl

Taxa de Corrosao - (mm/ano)
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Espessura da Chapa

A

A) Aco Carbono

A

B)

Aco 410
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Exemplo de imagem Obtidas durante Analise
Identificando as regioes separadamente onde
A) Metal Base

B) Camada Oxidada,
C) Niquel,

D) Regiao da Baquelite

(JC

C)

Aco 304
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> Composicao da Camada Oxidada

Percentual de Cloyn e Enxofre -
Camada Oxido

as (%)
1,0 1 acl (%)

Carbono 410 304 316 Duplex

Usina

Percentual (%)
[

> Concentracao elevada na camada oxidada e na regiao de
Interseccdo  entre esse a camada e 0O aco as
concentracoes sao mais elevadas.

S 300 ettt S T T ---\-\------------------/-,l‘- R IRCNR L
L T PRt T > Quanto mais resistente e o aco mais dificil sera romper
100 " Teordebnxoire(3) e TeordeCorof® % a camada de protecdo para gue a corrosio ocorra
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SRECral
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o men S 4° - Ao chegar em um
- O Produto da queima 2% - Os produtos de 5 O aumento ca determinado nivel de
d Id concentracOes destes
as caldeiras entra em combustao também ] - aaressividade a
Superfici . elementos (difus&o) g
A 5es d ) . associados a umidade protec
S concentracoes de continua deposicao 5 é rompida dando inicio
| K C provocam a formacao de P
elementos como K, Ca, destes elementos ao longo - 3 COIrosao
Si M acidosabasedeCle S -
I, Mg, etc. promovem a do processo promovem o (ai KCl. NaCl
formacéo de incrustacées. aumento de suas ais como Kul, Natl,
8 CaCl2, H2S04 gue por
concentracoes.

consequéncia abaixam o
pH da regiao deixando
mais agressivo para 0s
materiais.

Nota : A velocidade de deterioracao € dependente da formacéao de
Incrustacoes e das quantidades de S e Cl no sistema.
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Taxa de Corrosao em funcao dos Teores de Enxofre + Cloro -
Resultados em 1 Safra

2,50
o
s Carbono
P 410
E 304 pH =2
=S
® 1,50 | e
e e e
S .l e T
o 100 | pH =5 e
s | B
e
b
thu DJSU ...........
0,00 b
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Somatorio em Percentual de Enxofre + Cloro



Conclusdes: SNDC

>E possivel relacionar taxa de corrosdo dos acos em funcéo da
guantidade de S e Cl no meio (acidez);

>Para garantir um bom resultado do aco 410 (Vida util elevada)
nestes sistemas é necessario: Reduzir a ocorréncia de
Incrustacoes ou reduzir a disponibilidade de S e CI;

>Acos tipo 304 ou mais “nobres” sao resistentes a este meio;

>Nao funciona para acos carbono;
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Produzido com energia limpa e 100% sustentdvel
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