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ATVOS

9 unidades distribuidas em 4 estados

W 33M ton de cana

650k ton de acucar VHP

ESCRITORIO
SEDE

m 2,28M m3 de etanol absoluto

2.160 GWh de energia exportada

ALCIDIA
CONQUISTA DO PONTAL




ONDE COMECOU A INOVACAO?
UNIDADE CONQUISTA DO PONTAL

i
i
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Capacidade 5.500k tc
27.500 ton/dia

Pode Produzir 450k ton
52k scs/dia

Capaz de Produzir 320k m3
1.500 m3/dia

Capacidade 410 GWh
Poténcia 1.700 MW/dia

Headcount:

270 integrantes na industria — 240 integrantes na operagao

(
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Manutencao Preditiva Online

Planejamento Avancado Q

/

PILARES DA \
INOVACAO
BUSCA PELA EXCELENCIA

OPERACIONAL

Controle Avancado Laboratorio Virtual

INTELIGENCIA ARTIFICIAL &9



UuCpP

UEL

USL

URC

UAE

UMv

UAT

UCR

MAPEAMENTO DE TECNOLOGIAS - ATVOS

38%

38%

43%

45%

48%

48%

48%

73%

*Unidade piloto Atvos
para a Induastria 4.0



PLANEJAMENTO AVANCADO

Gémeo digital (digital twin): modelo virtual que representa com precisédo todos os processos da industria, além de ser dotado de algoritmos que, a partir

do input dos usuarios, gera as melhores condicdes operacionais para serem cumpridas e, dessa forma, garantir as metas de desempenho da producao.
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PLANEJAMENTO AVANCADO

A partir do gémeo digital, dentro da plataforma PGDI (Planejamento e Gestao de Desempenho Industrial), as referéncias online sao comparadas

com os dados reais da planta e os desvios sao tratados como ocorréncias e planos de acao sao gerenciados dentro da plataforma.

Operacional
de Resultados

: PGDI !
: GEMEO |
Planos de ! DIGITAL :
Producdo i E
: 3 Processo
' ! Referéncias ) _ Previsdo de e el
Matéria E de Setup Producdo I
Prima ! !
' Monitoramento PDCA !
' Acompanhamento !

*PAP (Planejamento Avancado de Producdo) — Relacao direta com o gémeo digital



PLANEJAMENTO AVANCADO A

Pentagro PCP: Sistema de planejamento de safra que funciona integrado ao gémeo digital da Pentagro, possibilitando eficiéncia e precisao no

planejamento da safra em uma plataforma robusta e detalhada para o planejamento e controle da producao.

Efetuar Planejamento da Producio

” = == am = -y
FUNCIONALIDADES DO MODULO: Aie b Ol : I Input das
I - R premissas
E@ Cadastrar Insumo | | industriais
)¢ Cadastrar Premissas de Planejamento I = ,
1=
_EI' Cadastrar Projecao de Consumo de Insumo I I
_]}j' Cadastrar Projecao de Preco de Insumo | “ I
%e Configurar Lista Técnica =
{7=| Efetuar Planejamento de Producdo = = = d
— Plano de Moagem e Producgao 2

% Visualizar Plano de Consumo de Insumos

Visualizar Lista Técnica

||§7_| Visualizar Plano de Moagem e Producao

% Visualizar Orcamento de Insumos e




LOGICA CLASSICA

Representacdo dual (sim ou ndo, frio ou quente)

FRIO QUENTE

40"

FRIO/MORNO

LOGICA FU22Y

Representacdo de conceitos subjetivos
(Muito Frio, Frio, Morno, Quente e Muito Quente)

Controle
Tradicional

(variabilidade e desperdicio)

L L T T Y pu—— S

Controle Avancado

(estabilidade e economia)

Limite

- Otimiza o uso de recursos, diminui o desperdicio e garante uma operacao mais sustentavel e econémica.

Temp

- Garante a consisténcia nos processos, aplicando as melhores praticas automaticamente para uniformizar a qualidade e a producao.

- Aumenta a estabilidade e eficiéncia dos processos industriais, sem a necessidade de paradas na planta ou intervencdes operacionais.



LABORATORIO VIRTUAL

NIRS: NEAR INFRARED SPECTROSCOPY (Espectroscopia no Infravermelho Préximo) — 780 a 2500 nm

- Método analitico baseado nas interacoes de radiacao eletromagnética com a matéria;

- A partir do espectro obtido é possivel obter informacoes importantes sobre a estrutura molecular e o modo de interacao entre as
moléculas;

- Apesar de ser uma técnica de andlise bastante avancada, tem sua eficacia dependente dos métodos analiticos tradicionais, ja que
& necessaria a construcao de uma curva de calibragao com alto grau de confiabilidade ;

- Permite a analise de multiplos componentes de forma nao invasiva e em menor tempo (maximo de um minuto por analise).
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() LABORATORIO PCTS

CROMALI Sentinel: Determinagao da impureza vegetal na matéria prima.

- Permite mais velocidade (entre 6 e 10 segundos por analise) e precisdo na quantificacdo das amostras, possibilitando tomadas de decisdes
mais assertivas e ageis, sejam elas industriais ou agricolas;

- Utiliza inteligéncia artificial para determinacdao da impureza vegetal das amostras do PCTS por reconhecimento de imagem.

Analise de impureza vegetal

Periodo

@, 164 Mil

Analises Realizadas

Polos

[Polo Goias | Polo5ul_JpoloTaquar

Medi¢des do sensor por hora

— 70 Kg/tc 90 Kg/tc ~ —— 110 Kg/tc

Unidades
______

Frentes de Servico

EB EB ED B B
3 EB KB EB &3
D &3 &3 &5 &5
G &I £ ED E3
ED ED E3 ED ED .

Intervalo Hora 38885288t 827

[ 23

O O

Hora da Entrada

Power BI de acompanhamento de resultados do Cromai na ATVOS



() LABORATORIO PCTS

NIRS: Pagamento de Cana por Teor de Sacarose

- Avaliar qualidade matéria-prima para remuneracao dos fornecedores de Cana;

- Avaliar qualidade da cana prépria entregue pelo setor agricola;

- Quantificar total de ART entrando na planta para calculos de Eficiéncia e Rendimentos industriais;

- Equacdo CONSECANA (Orgdo regulamentador) consolidada e robusta com mais de 10 anos de dados incorporados.

- Otimizacao analitica: reducao do tempo de resposta (20 min para 1,5 min).




() LABORATORIO INDUSTRIAL A

NIRS: Laboratorio Industrial
- Monitoramento das operagdes de producao, através dos resultados analiticos com ganho no tempo de resposta;
- Avaliar da qualidade do produto acabado em tempo real (Agucar VHP);
- Otimizacao Analitica: obtencao de resultados em menos de 1 min;

- Acompanhamento de eficiéncias setoriais;

- Robustez e repetibilidade analitica.

Metrohm
NIRSystems

i POB







} EXTRACAO DE CALDO

NIRS: Cana desfibrada
- Parametros analisados: Brix%Caldo, Pol%Caldo, Fibra%Cana e AR%Cana

- Expansao do projeto: controle da embebicao a partir da fibra da cana de entrada na moenda.

Cana Desfibrada

—_ NIRS

Primeira fase do projeto:

——————————— Controlador . . e
Input da operagao — Relacao embebicao%fibra

Agua de Embebicdo
| 60°C



} EXTRACAO DE CALDO

NIRS: Bagaco

- Parametros analisados: umidade e pol;

- Expansao do projeto: controle da relacao ar/bagacgo da caldeira a partir da umidade do bagago;

- Expansao do projeto: calculo da eficiéncia de extracdo e otimizacao da relagdo embebicao%fibra considerando a eficiéncia.

Ar

Bagaco !

Escopo de controle:

Input da operacao — Relagao ar/bagaco
—————-»Controlagdorpr ------------------------——— -



} EXTRACAO DE CALDO

NIRS: Bagaco

- Parametros analisados: umidade e pol;

- Expansao do projeto: controle da relacao ar/bagaco da caldeira a partir da umidade do bagaco;

- Expansao do projeto: calculo da eficiéncia de extracao e otimizagdo da relacao embebicao%fibra considerando a eficiéncia.

Calculo da
Eficiéncia de
Extracdao

Cana Desfibrada

Segunda fase do projeto:

___________ Controlador

Otimizacao — Relacao embebicao%fibra ]
Agua de Embebicao
60°C



EXTRACAO DE CALDO

nivel dos ternos e temperatura de embebicdo

Ano de Implementacao:
2018

Malha
Nivel do 1° terno
Nivel do 2° terno
Nivel do 3° ao 6° terno
Embebicao

Tratamento

7
2/
|3

0 ®

©O
et

CALDO PRIMARIO

PV

Nivel do 1° terno

Nivel do 2° terno

Nivel do terno

Nivel e Temperatura

Nivel e Temperatura

CONDENSADO
AGUA DE
EMBEBICAO
AGUA BRUTA
[ Seerey e ® 57

50 -7 0@7 0@ ™
00 ©0

J

v
CALDO MISTO
SP MV
SP Nivel Velocidade da esteira
SP Nivel Rotacgao dos rolos 2° terno
SP Nivel Rotacao dos rolos do terno atual

SP Nivel e Otimizagao Temp Valvula de agua bruta

SP Nivel e Otimizagao Temp Vélvula de condensado

GANHO
Eficiéncia de Extracdo: + 0,14%
Temperatura de Embebicao: + 1,55%
Uso de agua bruta: -32,52%

DV
Corrente no picador

Nivel do 1° terno

Temperatura condensado



} EXTRACAO DE CALDO

Controle Avancado: nivel dos ternos e temperatura de embebicdo

1 . -

1 Transmissor Transmissor de
' de nivel temperatura
1

1

1

""X Regenerativo @ ooooooooooe- (P ----- -
Caldo \
o9 bJ T = 60 - 65°C Tanque de =

Eficiéncia de
Extracao
Online

Tanque de
condensado
quente

condensado
frio

Agua Bruta
Controle do nivel do tanque de
condensado frio do por meio
de inversor nas bombas da d

torre

= -— o]
O controle atua no setpoint T=60-62°C

da temperatura de
embebicao antecipando
disturbios que possam

ocorrer e mantendo a
Controle da temperatura do [:ED """" estabilidade da
condensado para moenda por temperatura,
meio do desvio de condensado Torre Resfriamento consequentemente
quente reduzindo a abertura da Tanque de

valvula de agua bruta embebicio







GERACAO DE VAPOR E ENERGIA

Controle avancado: pressdo e temperatura do vapor, presséo de escape e carga no TG2

Ano de Implementagao:
2017

Malha
Pressao do coletor
Temperatura CAL 1
Temperatura CAL 2

TG1/TG3

TG2

CALDEIRAO1 CALDEIRAO2

AN Y AN, % &
!

Vapor ‘
67 kgf/cm?® ‘ ‘ ‘
TG1 - Contrapressao Y} / TG2 - Condensagio \ / TG3 - Contrapressio c10C2 W :nees B ante: I ances
B oepois B oerois B oepois
& ll’?l 2 ll;gl o Ilngl GERACAO TOTAL ENERGIA EXPORTADA  CONSUMO ESPECIFICO DOS TGs
40 MW 20 MW 50 MW
21 kgf/em?
Cc3
1,5 kgf/cm?
PV SP MV DV
Pressao Coletor SP otimizagao Alimentadores Vazao total de vapor
Temperatura de Vapor CAL 1 SP otimizagao Abertura Dessuper Tendéncia dos Alimentadores
Temperatura de Vapor CAL 2 SP otimizagao Abertura Dessuper -
Pressado de escape SP Escape Consumo TGs/ Poténcia Ativa TG3 Poténcia ativa TG1

Disponibilidade de vapor -






TRATAMENTO DE CALDO/EVAPORAGAO

Controle avancado: brix do xarope, nivel dos balbes dos evaporadores e pH do dosado

Ano de Implementagéo: MOENDA DOSAGEM AQUECIMENTO DECANTACAO REAQUECIMENTO
2018 ® _® i | 32% 19%
==

|

= = [ || AR
- : o Antes Antes
l | Iﬂ w Il Depois Depois
1° EFEITO 2° EFEITO 3° EFEITO 4° EFEITO 5° EFEITO
e Desvio do pH Perda de
‘ Caldo Dosado Pureza
PRE-EVAPORADO
Malha PV sP MV DV
. . . Vazao de entrada do 5° EF e
Q -
Bvix Brix SP Brix abertura da vélvula de vapor
Nivel Evaporadores 1° Efeito Nivel de cada baldo SP Nivel Vazao de entrada -
Nivel 2° Efeito Média dos BalGes SP Nivel Acumulo de caldo -
Nivel 3° 4° e 5° Efeito Nivel de cada balao SP Nivel Acumulo de caldo -

pH agucar/etanol pH caldo dosado SP pH Rotagdo da bomba -



4 TRATAMENTO DE CALDO/EVAPORACAO

Medicao de vapor online: balanco energético da planta em tempo real

0 MULTIPLA

- Principio de funcionamento: tubo de Pitot | Empresa fornecedora: Flowmaster @

- Projeto piloto realizado em 2023: instalacao da sonda para quantificacao do fluxo de vapor V1 destinado para a destilaria;

- Expansao do projeto: instalacdo de sondas em outras linhas de vapor estratégicas de forma que seja possivel quantificar o consumo de vapor
por setor e, consequentemente, obter o balanco energético em tempo real da planta.

Reaquecimento

LEGENDA
8" 10"
‘ Medigdo de Vapor
0 Medic&o de Condensado
T

K

Aquecimento

< 32 Q

Y@

Destilaria 72"

—> <+< <> < I

54 48"

Fabrica de Aglcar






- FABRICA DE ACUCAR

NIRS: acucar na esteira pos secador

- Parametros analisados: cor ICUMSA, umidade, pol e cinzas;
- Permite rapida tomada de decisao e ajustes nas condigdes do processo para correcao de desvios de qualidade na fabrica;

- Expansao do projeto: controle do tempo de agua nas centrifugas batelada (massa A) mediante analise da cor do acucar.

Mel A
Semente > —_—
] Magma

Xarope

Controlador
do Tempo de
Agua




FABRICA DE ACUCAR

aplicado no cozimento continuo — projeto em desenvolvimento na safra atual

- Objetivo: aumentar a recuperacao da fabrica ao elevar a esgotabilidade dos méis por meio da reducao da pureza do mel final;

- KPI do projeto: reducao de pureza (mel A — mel final);

- Etapa do projeto atual: validacao do controle por meio de testes ON/OFF.

PV: pressao do vacuo PV: nivel do tanque de mel A PV: brix da massa B
SP: SP pressao de pressao de vacuo SP: SP nivel do tanque SP: SP brix da massa B
MV: abertura da valvula de agua MV: vazao de mel A/condensado MV: KL

_Niveis das camaras Vacuo Camara A

Leaf habilitado
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Gestao Metabolica-Energética: controle baseado em balangos de massa e energia
- Baseado em modelos fenomenoldgicos de balanco de massa e energia, desenvolvidos especificamente para a fermentagao;

- Atuacao baseada na demanda e a atividade da levedura em tempo real, para cada batelada de cada fermentador;

PRODUCAO DE ETANOL

- Monitoramento da resposta e comportamento do microrganismo em tempo real, baseado em entalpia e demais parametros do processo;

- Acao direta no processo fermentativo de modo a promover uma gestao energético-metabdlica mais eficiente.

Temperatura (°C)

35,0

34,0

33,0

32,0

31,0

30,0

29,0

28,0

16:48

CONTROLE PID CONVENCIONAL

21:36

2:24

Nivel da dorna \

|
\

Temperatura

\

7:12

\
\
G

CONTROLE AVANCADO DA TEMPERATURA

o
2
N
i

16:48

21:36

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10



PRODUCAO DE ETANOL

controle baseado em balancos de massa e energia
- Baseado em modelos fenomenoldgicos de balanco de massa e energia, desenvolvidos especificamente para a fermentagao;
- Atuacao baseada na demanda e a atividade da levedura em tempo real, para cada batelada de cada fermentador;
- Monitoramento da resposta e comportamento do microrganismo em tempo real, baseado em entalpia e demais parametros do processo;

- Acao direta no processo fermentativo de modo a promover uma gestao energético-metabdlica mais eficiente.

47

9660 horas

. l\ --..... 630668 r-

ioCal ON (Safra)

1000/ 100% 100% . 100%) 100% . 100% . 100% ‘

Dorna 1 Dorna 2 Dorna 3 Dorna 4 Dorna 5 Dorna 6 Dorna 8

% Tomp All

FERRAMENTA DE ACOMPANHAMENTO DOS DADOS DA FERMENTACAO: DASHBOARD



PRODUCAO DE ETANOL

INPM do etanol produzido, temperaturas (A0, BO, A22) e pressoes (coluna A e B)

Ano de Implementagao:
2020

Malha APO1e APO2
INPM

Temperatura AO1
Temperatura BO1

Temperatura A22

Pressdo COLA e COLB

— 1S LEAF

"
) I

Fllill— ALcooL
A2z
Bay

GANHO
INPM Hidratado: - 0,15%

Range:
= 92,6 a293,8
— VINHO mmm| @1
Ao1 Boa
— VAPOR
VINHAGA FLEGMACA
PV sP MV DV
COLE INPM SP INPM Etanol Valvula de retirada de etanol Temperatura B17

Temperatura AO1

Diferenca das temp de base

Temperatura A22

Pressao da coluna

SP Temp AO01 SP da pressao da COLA Tendéncia dos Alimentadores
_ Delta do SP das pressées das COLA _
e COLB
SP Temp A22 Vazé&o do vinho Temperatura do vinho

SP Otimizagao Pressao Abertura Valvula de Vapor Presséo V1



1 PRODUCAO DE ETANOL

NIRS (em breve). mosto

- Parametros analisados na primeira calibragdo: pH, Brix, ART e Acidez;

NIRS (em breve): vinho centrifugado

- Parametros analisados na primeira calibragdo: teor fermento, teor alcodlico, glicerol, ARRT e acidez;

Calculo do
Rendimento da
Fermentacao

Vinho delevedurado

Mosto ‘

Vinho levedurado

NIRS

Creme de levedura




MANUTENCAO PREDITIVA
ONLINE
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Manutencao Preditiva Online

Planejamento Avancado Q

/

PILARES DA \
INOVACAO
BUSCA PELA EXCELENCIA

OPERACIONAL

Controle Avancado Laboratorio Virtual

INTELIGENCIA ARTIFICIAL &9



EVOLUCAO MANUTENCAO PREDITIVA A

O SKF Multilog On-line System
IMX-8 é um sistema de oito
canais para deteccao precoce de
falhas.

Analise de Vibracao Online - SKF

YD) 20 ) L ® ) )))) ) ﬁ Y ) 1) L) ﬁn- L) 1) )

2018

Analise de Vibracao Offline - SKF Sensor de Temperatura e Vibragao
TRACTIAN
Utilizacao do coletor de

vibragdo manual portétil. Sensores Smart 4G,
acoplados nos

equipamentos.




<> Analise de Vibragso Offline - SKF

A atvos S5KF
Area Segmento
UCP-MOAGEM/UCP-TERNO MOENDA 02/UCP-PRE-M2106E UCP-EXTRACAO CALDO
Tag Descrigio Criticidade
M2106E-RD RED PLANETARIO PRE ROLO 2° TERNO A

Status do ativo Técnica Data de Coleta Data de Condigio

® Alarme VIBRAGAO 09/11/2023 09/11/2023
Diagnéstico Tendéncia Tipo de Inspegio
ATRITO, ENGRENAMENTO, ROLAMENTO Exponencial Crescente Rota

Observagio

Equip to ap do ial nos niveis de vibragdo, carac ito, defeito de rol eeng no &ixo entrada e primeiro estagio.

Inspecionar componentes.

Prioridade da Ordem Data da ordem deadline Data prevista

Meédia 22/06/2023 30 -

Re-trabalho Autor Namero da ordem Nimero do SAM

Nio WILLIAN.FALCAO 0001095/2023
Servigos

Inspecionar componentes.

Data de intervengio Diagnéstico correto?

Descrigio da intervengdo

Histérico de condigio
® ALA - 0971172023

ALE - 25/07/2023

Tipo de Inspegio

ALE - 22/06/2023

® NOR - 22/06/2023 ALE - 05/12/2022 ALE - 25/10/2022

Limitacoes
» N3o é possivel verificar varios equipamentos ao mesmo tempo;
» Nao ha possibilidade de monitorar constantemente;
e Historico do status do equipamento é fragmentado;
» Necessidade de analise da coleta pelo analista;

e NUmero limitado de coletas diarias.



‘ Analise de Vibracao Online - SKF

adliilii

e \ Wifi
L7 -3G/4G
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‘ Analise de Vibracao Online - SKF

PLANETARIOS — NOSSO GARGALO
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‘ Analise de Vibracao Online - SKF A

Assets in alarm x criticality Work orders

Acrt @ Aam @Emerpency @0peres ®Concluded
It

Limitacoes
» Dificuldade na instalacdo, pois requer um espaco consideravel para instalacao.
» Conexao feita via cabos.
e Grande numero de componentes para funcionamento.
» Necessidade do analista para alterar o local/equipamento monitorado.
 Necessidade analise da coleta pelo analista.

» Necessita ponto de energia.



‘ Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian

COMO FUNCIONAM?

—

Coleta e envio de dados pra nuvem Processamento Geracao de insights para a
por meio de conexao 3G/4G equipe de manutencao
- Manutengao assistida por IA; mediante identificacao do
Método Convencional Tecnologia TRACTIAN - Fungéo de detecgéo de falhas; modo de falha, priorizando oS
 Passa pelo WiFi industrial . Utiliza rede segura movel 3G/4G _ Ana’llse Comparat|va em tI‘éS prObIemaS CI‘I’tICOS.
Precisa de bancos de dados local Infrcestrt.ltu’ru g-gerenciudu ?xternc}mente Camadas (autoanalllse, benchmark
Expoe os portos de 6RP da suainddsira | LLETELES % expor suas portas interno e benchmark externo) para

comparar o desempenho dos ativos
com o de concorrentes globais.




<> Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian

EVOLUCAO DOS SENSORES - Comparativo
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Coletas de vibracoes personalizadas
Deteccao de Acionamento Always
Listening™.

Monitoramento de Maquinas de Baixa
Rotacao

Monitoramento de Maquinas de RPM
variavel

Evolucao do Protocolo de
comunicacao

Escutar as Maquinas

—

Adaptado para areas
classificadas (EX)

Adaptado para areas
classificadas (EX).
Evolucao do sensor EX
anterior, trazendo as
caracteristicas do Smart
Trac PRO.

Maior robustez,
adaptabilidade e
durabilidade.



‘ Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian

MATRIZ DE CRITICIDADE

!02 .03 | CLASSES DE EQUIPAMENTOS

A — Confiabilidade Maxima Classificacao Inicial
B — Disponibilidade Maxima A B C

SA - Seguranca

. 02 -03 C — Custo Minimo
dos Alimentos

41% 32% 27%
Q - Qualidade

RT — Regime de
Trabalho

A - Atendimento

Classificacdo Revisada

F - Frequéncia

A B C
o -0z 0% 289 1563 | 4031
v . Equipamento 50/0 27% 68%
Equipamento Classe “C”
Equipamento Classe "B’
Classe “A”
25%

Recomendado 5%



‘ Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian

LINHA DO TEMPO NA UCP

- Instalacao de 114
sensores SMART TRAC
em ativos da linha
critica.

- Setores com sensores:
Moenda, Caldeiras,
Torres de Resfriamento
e Esteiras de Biomassa.

jun/2023

ago/2023

- Instalacao de 39 sensores
da nova linha SMART TRAC
PRO em alguns ativos
(Geradores, turbinas, ativos
da captacao) e de 20 SMART
TRAC EX nas esteiras e
elevadores da Fabrica de
acucar.

- Instalacao de 145
sensores SMART TRAC
PRO, em todos os
planetarios da moenda.

- Inicio da substituicdo
dos sensores SMART
TRAC  por  sensores
SMART TRAC PRO.

abr/2024

O ago/2024

- Continuacao da troca dos
sensores SMART TRAC por
SMART TRAC PRO.

- Implementacao do SMART
TRAC ULTRA EX (20
sensores) em algumas
esteiras e elevadores da
fabrica de acucar.



’ Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian

SUPERVISORIO—- PLATAFORMA




‘ Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian

LOCALIZACAO DOS SENSORES

MOENDA

201 sensores distribuidos em 41 ativos
(picador, desfibrador, Redutores
planetarios e motores dos rolos dos
ternos, redutores e bombas)

403 270 27
® Gerados B InspecoOes Realizadas @ Falhas Identificadas
R$ 470.000,00 3d 9h 4h

@ Economia Total O Tempo de Parada Evitado [J Hora-homem Evitado




‘ Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian A

LOCALIZACAO DOS SENSORES

CALDEIRAS E ESTEIRAS DE BIOMASSA

41 sensores distribuidos em 14 ativos (exaustores,
espargidor, mancal do ventilador, motores e
redutores das esteiras de biomassa)

371 215 24
(®» Gerados ® Inspecoes Realizadas @ Falhas ldentificadas
R$ 339.000,00 1d 2d

@ Economia Total O Tempo de Parada Evitado Hora-homem Evitado




’ Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian

LOCALIZACAO DOS SENSORES

CASA DE FORCA
26  sensores  distribuidos em 7  ativos

(turbogeradores, compressores € motor e redutor
da torre da mancais)

(® Gerados \ @ Inspecoes Realizadas @ Falhas Identificadas

R$ 0,00 Om Om

@ Economia Total O Tempo de Parada Evitado (J Hora-homem Evitado




’ Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian A

LOCALIZACAO DOS SENSORES

TORRES DE RESFRIAMENTO

28 sensores distribuidos em 14 ativos (motor e
redutor de cada ventilador das torres)

156 65 12
@ Gerados @ Inspecdes Realizadas @ Falhas Identificadas
R$ 77.000,00 Om 8h

@ Economia Total O Tempo de Parada Evitado ) Hora-homem Evitado




‘ Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian

LOCALIZACAO DOS SENSORES

FABRICA DE ACUCAR

20 17 1

20 sensores distribuidos em 10 ativos (MOtOI‘ e (® Gerados ® Inspecobes Realizadas B Falhas Identificadas

redutor de cada ventilador das torres)



‘ Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian A

ACOMPANHAMENTO DOS DADQS — PLATAFORMA

Em Operagdo
Em Alena

,  E£m Atengdo
gm Parada

Offiine

Permite acompanhamento em
tempo real dos ativos no
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4 39.11°C + 4.739 mm/s § 34.66°C  18.484 mm/s § 34.84°C 4+ 1.023 mm/s
Motor - Torre Fermentagao 04 (M-9... Redutor Entrada- Espalhador cana (... Motor - Esteira Transp. M-7608 Aumento da Velocidade RMS
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Falha na lubrificacao Desgaste em correias




’ Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian

ACOMPANHAMENTO DOS DADQS — PLATAFORMA

Visdo Geral
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‘ Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian A

CASE DE SUCESSO 01: Redutor da esteira de cana desfibrada

No decorrer de 25 dias, foi possivel verificar pela plataforma da TRACTIAN um crescimento de vibracdo na horizontal e com o
acompanhamento da equipe de campo foi diagnosticado engrenamento. A partir do estudo de evolugcao da falha, foi planejada a

realizacao da troca do redutor em uma parada por oportunidade, evitando uma parada nao planejada de 4 horas.

. —— Axial 3.171mm/s —— Horizontal 3.809mm/s —— Vertical 2.283 mm/s
Velocidade RMS [mm/s] £ Alerta Manual _ _ ) @&
Quinta, 23 de Maio de 2024 as 13:33

Resetar Zoom =

N =

=]

Manutengdo

W A | Mm

18 Maio 22 Maio 26 Maio 30 Maio 3 Jun 8 Jun 12 Jun 16 Jun 20 Jun 24 Jun

Velocidade RMS [mm/s]

(=TI N ) 2]




’ Sensor de Temperatura e Vibracao - Tractian A

CASE DE SUCESSO 02: Mancal (LA) do exaustor da caldeira

No decorrer de 18 dias, foi possivel verificar pela plataforma da TRACTIAN um crescimento de vibracdo na horizontal e com o
acompanhamento da equipe de campo foi diagnosticada uma trinca no rolamento do mancal do rotor do exaustor. A manutencao foi

realizada em parada por oportunidade, gerando uma economia de R$ 90.000,00.

—— Axial 2.865mm/s —— Horizontal 3.884mm/s —— Vertical 1.651 mm/s @

Velocidade RMS [mm/s] 4 Alerta Manual : \
Sabado, 3 de Agosto de 2024 as 20:09

o

Manutencao
Preditiva

| ‘ ‘
y 1
: l - y ‘\ ! | ll)l
fh s VAR i 'w | A i, e L } Lt s Mmm

18 Jul 20 Jul 22 Jul 24 Jul 26 Jul 28 Jul 30 Jul 1 Ago 3 Ago 5 Ago 7 Ago 9 Ago 12 Ago 14 Ago j

Velocidade RMS [mm/s]
QO —~ N W H U1 OO N O WO




PROXIMOS PASSOS



‘ Monitoramento de Inversores Online — WEG DRIVESCAN

Coleta de dados dos inversores de frequéncia e acompanhamento dos indicadores na plataforma WEG Motor Fleet Management.

FUNCIONALIDADES:
Verificar o status de operacao do inversor;
Conferir indicadores de operacao: velocidade (rpm), frequéncia (Hz), corrente, tensao, torque;
Acompanhar graficos de desempenho: velocidade x torque, velocidade x poténcia, poténcia x temperatura;
Monitorar a temperatura interna do inversor;
Realizar diagndsticos de falhas e alarmes;

Exportar dados por periodos;

Planejar manutencoes.




€ Monitoramento do Hilo — WEG MVISIA

A linha de maquinas de visao com inteligéncia artificial para o processamento de imagens na industria.

*  Sistema de visao inteligente que permite reducao de erros e uniformizagao no controle de qualidade em tempo real;
*  Aplicacoes de contagem, leitura, medicOes, deteccao de cor, manchas e defeitos, etc.;

* Realiza integracao com MES.

Aplicacao na Unidade Conquista do Pontal: monitoramento e intertravamento hilo — Aumento na seguranca operacional.

indice de protegio IP66

MVISIA

WEG Group

6 1/0s configurivels

Médulo Relé Embutido

Case Industrial

Aco INOX AISIZ04"




‘ Manutencao com Realidade Aumentada - VR GLASS A

PRINCIPAIS FUNCIONALIDADES:

- Instrucdes em realidade aumentada;

- Assistente virtual especialista em manutencao;

- Material de suporte disponivel para ser consultado a qualquer momento;

- Modelos 3D que correspondem as pecas/equipamentos envolvidos na manutencao;

- O sistema é compativel com videos de tutoriais tradicionais ou filmes com camera 360;

- Helpdesk Live: permite a comunicacao entre tutores e técnicos in loco a partir de conversas em audio e video ao vivo

enquanto os técnicos realizam a manutengao.




‘ Manutencao com Realidade Aumentada - VR GLASS
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RESULTADOS



RESULTADOS OBTIDOS — Unidade Conquista do Pontal

99,59 99,16
98,13
97,42 97,31
Disponibilidade Industrial (%) . ]
2020 2021 2022 2023 2024
91,02
89,75
88,67 88,61 88,40
Eficiéncia Geral Industrial (%) | [ .
2020 2021 2022 2023 2024
96,91
96,65
96,41 96,49 96,46
Eficiéncia de Extracdo (%) [ ] . .
2020 2021 2022 2023 2024
90,91 91,00
Rendimento 88,43 88,74 88,12 l
Fermentacao SUB (%) - - ]
2020 2021 2022 2023 2024

* 2024: ano atipico na UCP e no setor



RESULTADOS OBTIDOS — A7v0S

95,92

ATVOS

Disponibilidade Industrial

98,22 98,60

97,31 97,39 97,34

94,86 94,75

88,96

Unidade Unidade Unidade Santa Unidade Rio Unidade Costa Unidade Alto Unidade Agua  Unidade
Conquista do  Eldorado Luzia Claro Rica Taquari Emendada Morro
Pontal Vermelho

* Atualmente todas as unidades possuem monitoramento de vibragao e
temperatura online da Tractian nos ativos da linha critica das plantas.

A atvos
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