STAB

Regional Sul

25 e 26
de outubro
de 2023
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ALEXANDRE DE PAULA MENEZES
Graduacéo: Engenheira Elétrica.
= Experiéncia : Profissional com 27 anos atuando no Setor Sucroenergético ;
= Ha 10 anos como DIRETOR INDUSTRIAL PEDRA AGROINDUSTRIAL;

MAICON NERCILIO OCANHA ALVES
Graduacdo: Engenheira Quimica.
Experiéncia : Profissional com 20 anos atuando no Setor Sucroenergético ;

= Ha 5 anos como Coordenador de Processos Industriais Usina da Pedra

JAVIER IBANEZ
Graduacéo: Engenheiro Agucareiro.

» Experiéncia : Profissional com 40 anos atuando no Setor Sucroenergético ;

= H& 5 anos como Consultor de Processos Industriais Grupo Pedra
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Pedra Agroindustrial S/A

Seminario Brasileiro
Agroindustrial

Centro de

Eventos Taiwan
Ribeirao Preto - SP
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Pedra Agroindustrial S/A

MASSA C E FERMENTACAO

- Dimensionamento/ Custos;
- Implicagoes Operacionais;
- Qualidade e indice alcancados.
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= Pedra Agroindustrial| Unidades produtoras ll’

Pedra Agroindustrial S/A

USINA DA PEDRA USINA BURITI USINA IPE USINA CEDRO
Serrana/SP Buritizal/SP Nova Independéncia/SP Paranaiba / MS
Moagem: 5.195.000 tc Moagem: 3.855.000 tc Moagem: 4.922.000 tc Moagem: 1.500.000 tc
Etanol: 117.000 m? Etanol: 325.000 m? Etanol: 397.000 m? Etanol: 126.000 m?

AcUcar: 10.000.000 sc * Em construgao

Mais de nove décadas de historia.
4.975 funciondarios proprios.
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Pedra Agroindustrial S/A

USINA CEDRO
Paranaiba/MS
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PEDRA AGROINDUSTRIAL S/A - USINA DA PEDRA SNSUCRANA
SERRANA - SP
MC-018-17-P-ADD-D02=D
RESUMO DOS EQUIPAMENTOS
DE/D2018
ESTUDO 2.8 2019 2.020 2021 f '
EQUIPAMENTOS EXISTENTE REQUERIDO A SER REQUERIDO A SER REQUERIDO A SER REQUERIDO A SER Pedra AgrolndUStrlaI SIA
OFERACACD EM OPERACAD INSTALADO EM OPERAGAO INSTALADO EM OPERACAQ INSTALADD EM OPERAGCAQ INSTALADO
MOENDA {TCH } 1274 1.042 i 1.042 0 1.042 [V 1.042 ]
FORMO P/ QUEIMA DE ENXOFRE (m2 } o 7.7 1x75 9.0 1x7.5 12,8 [V 12.8 o
EJETOR DE SULFIMTCAQ) { bicos ) 0 38 3x13 42 3x13 50 0 ] [1]
REGEMNERADOR CALDO / VINHAGA [ ACUCAR ) (m2 ) o 0 [i 545 utilizar do 3lcool 545 i 501 [
REGEMN. CALDOMOND. V2/Wav4 | ACUCAR ) (m2} 200 825 0 600 0 780 [V 848 [
REGEN. CALDO [ CONMDENSADO V1 [ ACUCAR } (m2} 000 855 1 728 0 532 0 BT3 1]
AQUECEDOR DE CALDO COM V.W_3 [ ACUCAR ) {mZ2 ) 0 0 [7 0 1] 1.304 3 x 300 510 [
AQUECEDOR DE CALDO COM VW2 [ ACUCAR ) [(mZ ) 0 [i] 0 0 1] 821 3 x 300 008 1]
AQUECEDOR DE GALDO COM V.1 { ACUCAR ) (m2 } 1.500 1.604 0 1.003 utilizar do alcool 1.524 0 1.687 utilizar do 3lcool
REGEMERADOR CALDO / CALDO (ALCOOL ) { n® bicos | En 20 0 21 0 7 [V o [
REGENERADOR CALDO / VINHACA [ ALCOOL ) (m2 } 000 458 1 0 utilizar p/ aglicar 1] [1] 0 1]
AQUECEDOR DE CALDO COM V.2 [ ALCOOL ) {(mZ ) 0 [i] ¥ 0 1] [1] 0 0 1]
AQUECEDOR DE CALDO COM V.1 [ ALCOOL ) {m2 ) 1.500 oag i 726 utilizar pi agicar 312 [V o utilizar pl agicar
DECANTADCR [ AGUCAR ) (m3 ) 200 1.660 1 x 800 1.086 utilizar do alcool 2 541 0 2811 utilizar do 3leool
DECANTADOR ( ALCOOL ) (m3 ) o 1.030 2 x 800 76T utilizar 1 p/ aglcar 252 o o utilizar 1 p/ aglcar
FILTRO DE LODO {(mZ2 ) 702 833 i 533 0 833 0 533 [i]
REGEMERADOR C.FILTRADO x FLASH DEC.ALCOOL (mZ2 ) 56 60 1 x 56,1 &1 [i] GE] 0 ] o
AQUEC. DE CALDO CLARIFICADO [ AGUGAR ) (m2 ) 1.200 820 [V 1.082 0 1.399 utilizar do dlcool 1.543 o
AQUEC. DE CALDO CLARIFICADO | ALCOOL ) (m2 } 1.200 717 1 513 0 [1] utilizar p/ aghear 0 [1]
PRE EVAPORADOR [ ALCOOL ) {m2) 6.276 6.878 utilizar 1 p/ agicar 2438 utilizar 1 p/ aghcar o o o o
FRE EVAPORADOR [ AGUCAR ) (m2} 6.876 6.652 0 10.221 e"'sw:t: ;'Dc‘:"" 1 17.268 utilizar do dlcool 17.080 o
EVAPORADOR (13 CAIXA ) {(m2 ) 7.724 7434 [i 2.004 1 x 4.500 12.068 1 x 4.500 13.111 1 x 4.500
EVAPORADOR (23 CAIXA ) (m2 ) 3.785 3.430 i 2025 0 4185 0 4.437 [i]
EVAPORADOR (27 CAIXA ) (m2 ) 3785 3.430 i 2.025 [i] 1.182 0 2.034 o
EVAPORADOR (47 CAIXA ) (m2 ) 2.681 3.430 i 2.925 [i] 1.183 [V 2.034 o
FLOTADOR DE XAROFPE (m3 ) 168 111 [i 137 [1] 147 0 161 1% 100
COFEDOR DE MASSA A (HL ) 2.700 2802 1 2 8O0 - 1 x 600 3.077 1% 800 -1 x 600 3.632 utilizar da MB 4.043 [1]
- 1 x 600 . . o

COZEDOR DE MASSA B {HL} 1.000 1.5081 (EXISTENTE] 218 1 x 500 (EXISTENTE]) 2148 1 x 3.000 2380 ]
COZEDOR DE MASSA C {HL ) 2000 1250 aumentar area 1.420 0 1,686 ¥ 1877 [
CRISTALIZADOR DE MASSA A {(HL ) 2700 2017 1 x BOD 3333 1 x 800 3035 utilizar da MB 4380 1]
CRISTALIZADOR DE MASSA B (HL } 1.200 1.750 7 2.000 0 2381 1 x 3.000 2 628 []
CRISTALIZADOR DE MASSA C (HL ) 2.000 1.250 [V 1.420 0 1.886 [V 1.877 [
CEMTRIFUGA DE MASSA A (kg / cicle ) 3.500 7.365 3 x1.750 2418 1= 1.750 0.037 1 x 1.750 11.062 1x 1.750
CENTRIFUGA DE MASSA B {tonih ) 70 o0 1x35 103 1x35 121 0 135 1x35
CENTRIFUGA DE MASSA C {tonih) 50 45 [i 51 1 x25 61 [V &8 [i]
SECADOR DE ACUCAR (sc/dia) 20.000 35.000 1 x 40.000 40.000 0 47218 0 52 565 [i]
RESFRIADOR DE MOSTO (m2 ) 0 547 3x 4727 308 [i] 300 [V 301 [
DORMAS DE FERMENTACAD (m3 ) 1.400 5.108 & x 1.000 5.040 0 3.491 [V 2.306 ]
REFRIGERACAC DAS DORMAS - TC PLACAS {(mZ ) 0 1.810 6 x 3725 1.328 0 831 0 631 [1]
CENTRIFUGAS DE FERMENTO (m3/h]} 780 511 i 422 0 202 [V 200 [i]
DESTILARIA DE ALCOOL HIDRATADO (m3 /dia ) 557 1.018 1 x 600 840 0 582 0 300 [i]
DESTILARIA DE ALCOOL ANIDRO (3 i dia ) 600 550 i 550 [i] 582 0 300 o
RESFRIAMENTO DE AGUA - DESTILARILA {m3/h} i 5312 o 5.822 7 = 1.000 3.372 [V 2.4383 []
RESFRIAMENTO DE VINHACA (m3ih} 0 551 0 455 0 315 0 218 [1]
RESFRIAMENTO AGUA - F. ACUCAR (m32/h) 2.000 8.503 [i 2.004 [i] 5538 7 x 2.000 10.677 [i]
TURBO GERADOR COMTRAPRESSAD [ KWH ) 52 000 48.300 0 47400 0 46 527 0 46.682 [i]
TURBC GERADOR COMDEMSACAD [ KWH 52.000 47.0860 1 40.850 0 51.000 [0 51.000 1]
RESFRIAMENTO AGUA - GERADOR CONDENS. {m3/h} 4.400 4.538 o 5.301 o 5.030 o 5.030 [
RESFRIAMENTO AGUA - MOENDA/GERADORES (m3/h} o 866 i 875 0 870 0 570 [i]
CALDEIRAS (TWVH ) 550 540 i 540 [i] 542 0 GEE] o
OBS. : 05 NUMEROS EM VERMELHO INDIC AM DEFICIENCIA DE EQUIPAMENTO
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Instalacao 6 Dornas Fermentacao - 1.000 m3 ”’

Pedra Agroindustrial S/A
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Instalacao 6 Dornas Fermentacao - 1.000 m3

Pedra Agroindustrial S/A
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[
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210 20
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S5 AUTHO AUTHC AUTHO AUTHO - preliminar
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Instalacao 6 Dornas Fermentacao - 1.000 m3 ”’

Pedra Agroindustrial S/A
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Instalacao de 4 Prés Evaporadores - 4.500 m?

Pedra Agroindustrial S/A
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Instalacao de 4 Prés Evaporadores - 4.500 m? ”’

Pedra Agroindustrial S/A
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Instalacao do Cozedor de Massa B - 3.000 hl

e s Pedra Agroindustrial S/A
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Instalacao do Cozedor de Massa B - 3.000 hl

Pedra Agroindustrial S/A
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Instalacao do Cozedor de Massa B - 3.000 hl

Pedra Agroindustrial S/A
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Instalacao do Cozedor de Massa B - 3.000 hl ”’
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Instalacao do Cozedor de Massa B - 3.000 hl ”’
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Instalacao do Cozedor de Massa B - 3.000 hl ”’
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Pedra Agroindustrial S/A
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Cozedor de Massa C - 2.000 hl l’
Retrofit de 1.500 m? para 2.000 m? l

Pedra Agroindustrial S/A




Centrifugas de Acucar

Pedra Agroindustrial S/A

ucar

r

Instala¢ao de 8 centrifugas de a¢

-1750

Vibromagq modelo FV




Instalacao do sistema de ar cpndicionado ”’
(Chiller), junto ao SECADOR DE ACUCAR.

Pedra Agroindustrial S/A

n /A  Central de dgua gelada A= RIBERAR

ave
Sistema  Parametros

Reset
Temperatura  Geral
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TT_96311 PT 96312 || & omh | 0.0°C ©00Kgf
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Instalacao de Torre de Resfriamento para o l’
Circuito da Fabrica e Fermentacao l

Pedra Agroindustrial S/A




Silos de Acucar - 9.000 scs cada silo

4
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Depésitos de Acucar

4

Capacidade Total de Armazenamento: 13 Depdsitos Pedra Agroindustrial S/A

268.369 t ou 5.367.381 sacos de acucar




Mdxima Produgdo Didria de agucar: ll’
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Producgdo de Agucar (Milhdes sc) - Usina da Pedra ao longo dos anos
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Excedente/déficit global - Acucar (mil toneladas)-Out/23 ll’

17,5 Pedra Agroindustrial S/A

13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20 20/21 21/22 22/23 23/24 24/25
https://app.czapp.com/auth/analyst-insights/5736
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Visao mercado nacional - Ac¢ucar (mil toneladas) ”’

Pedra Agroindustrial S/A
Tabela 13 - Producao, Consumo e Exportacdo de Acucar (mil

toneladas)
Producao Consumo | Exportacao
(mil t) (mil t) (mil t)

2022/23 36.305 9.800 29.830

2023/24 38.854 0.664 30.728

2024/25 39.468 0.897 30.741

2025/26 39.537 9.961 31.728

2026/27 40.703 10.168 32.970

2027/28 41.928 10.310 33.682

2028/29 42.600 10.507 34.367 S
2029/30 43.346 10.678 35.320 Agronegécio
2030/31 44352 10.872 36.235 Brasi - 2022/23 2 2032/33
2031/32 45273 11.055 37.026 e ——
2032/33 46.080 11.247 37.858

Fonte: Elabora¢do da CGPOP/DAEP/SPA/MAPA e SUEST/SMAE/Embrapa com dados da CONAB; MAPA; USDA.
* Modelos utilizados: Para produgdo e exportacdo modelo Espaco de estados, para consumo modelo Amma.

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/politica-agricola/todas-publicacoes-de-politica-agricola/projecoes-do-agronegocio/projecoes-do-agronegocio-2022-2023-a-
2032-2033.pdf/

TR



PEDRA AGROINDUSTRIAL S/A - USINA DA PEDRA

NSUCRANA

SERRANA - 5P
MC-014-23-P-A00-002=0
RESUMO DOS EQUIPAMENTOS
21/06/2023
ESTUDO . s
EQUIPAMENTOS EXISTENTE REQUERIDO & SER REQUERIDO A SER REQUERIDO A SER REQUERIDD A SER REQUERIDO ASER REQUUERIDO ASER
OPERACAD oPERACAD INSTALADD oPERACAD INSTALADD operacio INSTALADD operacio INSTALADO operacio INSTALADO oPERACAD INSTALADD

MOENDA (TCH) 1274 1167 4] 1167 4] 1208 4] 1.208 4] 1.250 0 1.250 0
FORNO P/ QUEIMA DE ENXOFRE (m2} 8 7.2 0 7,2 0 7.5 0 7.5 0 7.7 0 7.7 0
EIETOR DE SULFITCAD | bicos ) 78 56 0 56 0 56 0 56 0 56 0 56 0
REGEMERADOR CALDO / VINHACA (m2} 900 385 0 385 0 385 0 385 0 385 0 385 0
REGEN. CALDO/COND. V2/v3/v4 (m2]} S00 451 0 460 0 507 4] 474 4] 524 0 490 0
REGEM. CALDO / CONDENSADO V1 {m2]} 900 284 0 938 0 897 ] 931 ] 906 0 961 0
AQUECEDOR DE CALDO COM VNV.3 | ACUCAR ) {m2]} 900 519 0 483 0 567 ] 525 ] 582 0 545 0
AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.2 [ ACUCAR ) [m2]} 900 630 0 691 0 715 0 715 0 739 0 740 0
AQUECEDOR DE CALDO COM VNV.1 [ ACUCAR ) {m2} 2.400 2098 0 2100 0 2173 3 x 300 2175 0 2248 0 2.250 0
REGENERADOR CALDO / CALDO { ALCOOL ) [ n2 bicos ) 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AQUECEDOR DE CALDO COM V.V.1 [ ALCOOL ) {m2]} S00 524 0 523 0 537 0 537 0 551 0 551 0
DECANTADOR [ ACUCAR ) {m3} 2.400 2879 1 x 800 2882 0 2982 0 2985 0 3.085 0 3.088 0
DECANTADOR { ALCOOL ) {m3} BOO 694 0 694 0 714 0 714 0 734 0 734 0
FILTRO DE LODO (TCD ) 24.000 28.000 1 x 8.000 28.000 0 29.000 0 25.000 0 30.000 0 30.000 0
REGEMERADCR C.FILTRADO x FLASH DEC.ALCOOL (m2} 112 71 0 71 0 71 0 n 0 n 0 n 0
AQUEC. DE CALDO CLARIFICADO [ ACUCAR ) (m2) 1.200 1164 1x 300 1185 0 1.206 0 1.207 0 1247 0 1.24% 0
AQUEC. DE CALDO CLARIFICADO (| ALCDOL ) | m2 1.200 BR7 0 BE7 0 BE7 0 BE7 0 BB7 0 BB7 0
PRE EVAPORADOR | ALCOOL) | m2 8.362 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRE EVAPORADOR | ACUCAR ) | m2 17.362 9.556 2 x 4.500 20.614 0 20.337 0 21.446 0 21.012 0 22151 0
EVAPORADCR (12 CAIXA) 3.100 19.310 13.835 0 14.213 0 14.332 0 14.714 0 14.807 0 15.214 0
EVAPORADCR (22 CAIXA) 3.100 7.724 4.491 0 3.460 0 4,662 0 3.583 0 4.805 0 3.703 0
EVAPORADCR (32 CAIXA) 3.100 3.862 3.225 0 2.296 0 3.267 0 2.306 0 3.377 0 2.377 0
EVAPORADOR (42 CAIXA ) 3.100 3.785 3.225 0 2.296 0 3.267 4] 2306 4] 3377 0 2.377 0
AQUECEDOR DE XAROPE (m2} 74 23 0 27 0 24 0 31 0 2B 0 33 0
FLOTADOR DE XAROPE {m3} 209 170 0 153 0 176 0 200 0 182 0 207 0
COZEDOR DE MASSA A (HL) 5.700 4.252 0 4848 0 4403 0 5.021 0 4554 0 5.193 0
COZEDOR DE MASSA B (HL) 3.000 2303 0 2626 0 2385 ] 2720 ] 2467 0 2813 0
COZEDOR DE MASSAC (HL) 2.000 2259 1% 1.500 2576 0 2340 ] 2668 ] 2420 0 2760 0
CRISTALIZADOR DE MASSA A (HL) 5.600 4606 0 5.252 0 4770 ] 5435 ] 4934 0 5.626 0
CRISTALIZADOR DE MASSA B (HL) 2.550 1342 0 2101 0 1508 0 2176 0 15974 0 2.250 0
CRISTALIZADOR DE MASSA C (HL) 2.000 1342 1x1.500 2101 0 1508 0 2176 0 15974 0 2.250 0
CENTRIFUGA DE MASSA & (kg /dclo) 14000 11631 0 13.263 0 12.045 0 13.735 0 12,460 1x1.800 4.208 0
CENTRIFUGA DE MASSA B (ton/h) 175 142 0 162 0 147 0 168 0 152 1x35 174 0
CENTRIFUGA DE MASSA C (ton/h) 75 71 1x25 81 0 74 0 84 0 76 0 87 0
SECADOR DE ACUCAR (sc/dia) 60.000 55271 Avaliar 53.024 0 57.239 0 65.269 0 59.208 0 57.515 0
RESFRIADOR DE MOSTOD {m2} 845 252 0 288 0 261 0 364 0 330 0 376 0
DORNAS DE FERMENTACAD {m3) 8.400 2930 0 3.799 0 3.035 0 3837 0 3141 0 4020 0
REFRIGERACAD DAS DORNAS - TC PLACAS {m2} 1.965 772 0 1001 0 800 0 1038 0 B28 0 1.075 0
CENTRIFUGAS DE FERMENTO {m3/h) 720 245 0 318 0 254 0 329 0 263 0 341 0
DESTILARIA DE ALCOOL HIDRATADO {m3 /dia) 1.200 488 0 633 0 506 0 656 0 524 0 B6E0 0
DESTILARIA DE ALCOOL ANIDRO (m3 /dia) 650 488 0 633 0 506 Retrofit 650 0 524 0 650 0
RESFRIAMENTO DE AGUA - DESTILARIA (m3/h) 7.000 2.636 0 3.356 0 2.731 0 3.597 0 2.846 0 3.677 0
RESFRIAMENTO AGUA - F. ACUCAR {m3/h) 14.000 11.343 0 11.802 0 11,688 0 12.160 0 12.083 0 12.567 0
TURBO GERADOR CONTRA-PRESSAC | KWH ) 87.000 37.800 0 44.000 0 37.500 0 43.500 0 41.100 0 46.500 0
TURBO GERADOR CONDENSACAD | KWH ) 52.000 29.000 0 29.000 0 29.000 4] 29.000 4] 29.000 0 29.000 0
CALDEIRAS (TVH) 550 569 Retrofit (9 602 0 565 0 595 0 583 Ampliar C10e 11 612 0

0BS. : 05 NUMEROQS EM VERMELHO INDICAM DEFICIENCIA DE EQUIPAMENTO

Pedra Agroindustrial S/A




Investimento Equipamentos
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Esquema de cozimento 3 massas ”’

Xarope Pedra Agroindustrial S/A

o 1 o o
L, o Ly 0 L, 0
B B B S 1a o L Semente
Massa A Massa B Massa C
L ] L ] . . L ] L ]
! N N
el Mel A
' Mel B
é é L 3 .Ar.gua L 3
i /{’ i \'t ﬁgua Magma B diluidor Magma C
] x—: | 4?5
diluidor i :
E Agua '
“““ Xarope Tommmmmeeeedd Mel final

Acucar C. Clarific.

=



Esquema de cozimento 3 massas - Pedra

Pedra Agroindustrial S/A

.5

Moagem 28.000 TnCD & ffl

» - 1

Cana Agucar 100,00 % 59 6,24 Sl ) Semente
0,00 e
Dados - ﬁ;_g"
86 _Qj‘; 62 ==
13315 Z=7T s 31,18 74
1] & 624
-~ ~T-¢,. '
86 - '_ 2 59 378 Pureza
100,00 12 2004 |\ AL 15 S61.Ref'100
—> =
s Queda pureza
1028
59
3522 51
v 2857 ”
=
18,29
l 100 84 l
7143 12,88 Ret Sdlidos 72 .53 7143
m— SJUM: 85,85 83,06

TR



Diagrama Sankey Parametros Industriais [l’

Pedra Agroindustrial S/A

2.023, 82.97 %

Diagrama Sankey
2015 até 2023

2.021, 92.43 %

2.023, 13.04 scs/tAT

2018 MF 2.019, 3.8




SIM

84,0

82,7

81,3

80,0

78,7

77,3

RECUPERACAO ACUCAR - Diametro Relativo scs/t AT

Fase 1 Fase 2

SEEEETTE PR S

24,2 k

21,5 k!

23,5 k

2015 2.016 2.017 2.618 2.019 2.620 2.021 2.022 2.023 =~

SAFRA

4
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RENDIMENTO GERAL DESTILARIA X IMF ll

Pedra Agroindustrial S/A

94,0
92,6

91,2

RGD

89,8

88,4

21,5k
23,1k

2.015 2.016 2.017 2.018 2.019 2.020 2.021 2.022 2.023

SAFRA

=



COMO PROTEGER O ACUCAR? 4

4

Pedra Agroindustrial S/A

Tempo
pH Residéncia

TR




pH

ph Caldo Decantado Fabrica x pH Xarope Bruto ll’
Pedra Agroindustrial S/A

7,5
7,3

7,1

(o]

~

H
()]

6
6
6

1

i

)

1

’

’
5,5

6
5
5
SAFRA15 SAFRA16 SAFRA17 SAFRA18 SAFRA19 SAFRA20 SAFRA21 SAFRA22  SAFRA 23
M pH Dec 6,82 6,88 6,94 6,88 6,95 6,96 7,03 7,11 7,29
pH Xar 5,95 6,04 6,04 5,89 6,06 6,1 6,15 6,13 6,25

TR

w

=

©
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Tempo de Residéncia - Decantadores (4

Pedra Agroindustrial S/A

.| Pza.%Clarificado B Pza.%Filtrado ©O Diferenca %Pza

9,3

Peter Rein recomenda diferenca < 1,5%.

Gillian Egglestone fala em perdas de
0,322 usS/ton.

Atualmente fechamento do més de
Setembro, estamos trabalhando em
valores < 1%.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

TR



Tempo de Residéncia - Pré evaporadores 11

SYSTEM I SYSTEM II SYSTEM II Pedra Agroindustrial S/A
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Tempo de Residéncia - Pré evaporadores [l’

Pedra Agroindustrial S/A

Comparacoes entre safras 21, 22, 23
87,00 26.300 28.000
26.000
86,50 23.906 23.495
86,15 o023 24.000
86,00 85,83 22.000
85,61

85,54 20.000

85,50
18.000

84 95

85,00 16.000
14.000

84,50
12.000
84,00 10.000

2021 2022 2023
Pureza Cana I Pureza Xarope Moagem diaria

=



Tempo de Residéncia - Pré evaporadores

65

60

55

50

45

40

62,28

2021

Comparagoes Safras 21, 22 e 23

 Brix Xarope (%)

2022

—e—Consumo de vapor (kgv/tc)

2023

439,14

490

480

470

460

450

440

430

420

410

4
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Duas ou Trés Massas

4

95,31 94,28 110% Pedra Agroindustrial S/A

84,17

76,82

109%

16,23 16,13

12,36 13,50

0,80 0,70

athc arsc SIM rtc scs/t AT unicop SIM scs/t AT

_ 02 mc B3 mc H3mc vs 2mc -
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Minerais e Acidez dos Méis l[l

Pedra Agroindustrial S/A

| Parametros | MelB__ |  MelC | Diferenca%
Fésforo (P) - mg/kg 2.277 + 67 3.195 + 19 40%
20.400 + 141  30.400 + 283 49%
19.950 + 111  25.024 + 1.018 25%
19.973+52  26.932 + 666 35%
17.883 409  23.477 + 444 31%
16,3 +0,5 18,8+ 0,1 15%
77 +2 112 +2 45%
341 49+1 44%
1.019 + 3 1.547 + 11 52%
1.257 +7 1.933 + 62 54%
41+0 6,1+0,1 49%
5,2 7,1 37%

:



Minerais e Acidez dos Méis l[l

Pedra Agroindustrial S/A

Pardmetros | MelB_ | MelC | Diferenca%
Fosforo (P) - mg/kg 2.277 £ 67 3.195+ 19 40%
Potassio (K) - mg/kg 20.400 + 141 30.400 + 283 49%
Calcio (C ) - mg/kg 19.950 + 111 25.024 +1.018 25%
Magnésio (Mg) - mg/kg 19.973 + 52 26.932 + 666 35%
Enxofre (S) - mg/kg 17.883 + 409 23.477 + 444 31%
Cobre (Cu) - mg/kg 16,3+0,5 18,8 +0,1 15%
Manganés (Mn) - mg/kg 77%2 112 £ 2 45%
Zinco (Zn) - mg/kg 34+1 49+ 1 44%
Aluminio (Al) - mg/kg 1.019+3 1.547 £ 11 52%
Ferro (Fe) - mg/kg 1.257 +7 1.933 £ 62 54%
Acidez - g/kg 4110 6,1+0,1 49%
Acidez/Brix 5,2 7,1 37%




Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas ¢/ Filtrado pedra Agroindustrial $/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23
Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1
At processado( t at) 85.580 85.397




Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas c/ Filtrado Ppedra Agroindustrial S/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23
Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1
At processado( t at) 85.580 85.397
Producdo de mel (kg/tc) 60,2 56,8




Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas ¢/ Filtrado Pedra Agroindustrial S/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23
Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1
At processado( t at) 85.580 85.397
Producdo de mel (kg/tc) 60,2 56,8
Acidez mel final (g/L) 6,4 6,4




Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas ¢/ Filtrado pedra Agroindustrial S/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23

Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1

At processado( t at) 85.580 85.397
Producdo de mel (kg/tc) 60,2 56,8
Acidez mel final (g/L) 6,4 6,4
Brix mosto (%) 30,6 21,5




Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas ¢/ Filtrado pedra Agroindustrial S/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23

Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1

At processado( t at) 85.580 85.397
Producdo de mel (kg/tc) 60,2 56,8
Acidez mel final (g/L) 6,4 6,4
Brix mosto (%) 30,6 21,5
AT mosto (%) 26,0 17,5




Condicoes Operacionais - Fermentacao

Periodo

Cana processada (tc)

At da cana (%)

At processado( t at)

Producdo de mel (kg/tc)

Acidez mel final (g/L)

Brix mosto (%)

AT mosto (%)

Volume de mosto (m?/h)

2022
2 massas

4

2021
3 massas 3 massas c/ Filtrado Pedra Agroindustrial $/A
29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23
526.638 529.567
16,3 16,1
85.580 85.397
60,2 56,8
6,4 6,4
30,6 21,5
26,0 17,5
163 179




Condicoes Operacionais - Fermentacao

Periodo

Cana processada (tc)

At da cana (%)

At processado( t at)

Producdo de mel (kg/tc)

Acidez mel final (g/L)

Brix mosto (%)

AT mosto (%)

Volume de mosto (m?/h)

Pureza do mosto (%)

2022
2 massas

(4

2021
3 massas 3 massas c/ Filtrado pedra Agroindustrial S/A
29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23
526.638 529.567
16,3 16,1
85.580 85.397
60,2 56,8
6,4 6,4
30,6 21,5
26,0 17,5
163 179
61,0 61,7




Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas c/ Filtrado pedra Agroindustrial S/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23

Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1

At processado( t at) 85.580 85.397
Producdo de mel (kg/tc) 60,2 56,8
Acidez mel final (g/L) 6,4 6,4
Brix mosto (%) 30,6 21,5
AT mosto (%) 26,0 17,5
Volume de mosto (m?/h) 163 179
Pureza do mosto (%) 61,0 61,7
Acidez mosto(g/L) 2,1 1,5

=



Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas c/ Filtrado Ppedra Agroindustrial S/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23

Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1

At processado( t at) 85.580 85.397
Producdo de mel (kg/tc) 60,2 56,8
Acidez mel final (g/L) 6,4 6,4
Brix mosto (%) 30,6 21,5
AT mosto (%) 26,0 17,5
Volume de mosto (m?3/h) 163 179
Pureza do mosto (%) 61,0 61,7
Acidez mosto(g/L) 2,1 1,5
Acidez dornas (g/L) 3,3 2,4

=



Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas c/ Filtrado Ppedra Agroindustrial S/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23

Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1

At processado( t at) 85.580 85.397
Producdo de mel (kg/tc) 60,2 56,8
Acidez mel final (g/L) 6,4 6,4
Brix mosto (%) 30,6 21,5
AT mosto (%) 26,0 17,5
Volume de mosto (m?/h) 163 179
Pureza do mosto (%) 61,0 61,7
Acidez mosto(g/L) 2,1 1,5
Acidez dornas (g/L) 3,3 2,4
Teor alcoolico (%) 11,1 9,0

=



Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas ¢/ Filtrado Pedra Agroindustrial S/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23

Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1

At processado( t at) 85.580 85.397
Producdo de mel (kg/tc) 60,2 56,8
Acidez mel final (g/L) 6,4 6,4
Brix mosto (%) 30,6 215
AT mosto (%) 26,0 17,5
Volume de mosto (m?/h) 163 179
Pureza do mosto (%) 61,0 61,7
Acidez mosto(g/L) 2,1 1,5
Acidez dornas (g/L) 3,3 2,4
Teor alcoolico (%) 11,1 9,0
Tempo Fermentacgdo (h) 8,6 8,7

=



Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas ¢/ Filtrado pedra Agroindustrial S/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23

Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1

At processado( t at) 85.580 85.397
Producdo de mel (kg/tc) 60,2 56,8
Acidez mel final (g/L) 6,4 6,4
Brix mosto (%) 30,6 21,5
AT mosto (%) 26,0 17,5
Volume de mosto (m?/h) 163 179
Pureza do mosto (%) 61,0 61,7
Acidez mosto(g/L) 2,1 1,5
Acidez dornas (g/L) 3,3 2,4
Teor alcoolico (%) 11,1 9,0
Tempo Fermentacao (h) 8,6 8,7
Glicerol (% ART Mosto) 2,4 2,2

=



Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas ¢/ Filtrado pedra Agroindustrial S/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23

Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1

At processado( t at) 85.580 85.397
Producdo de mel (kg/tc) 60,2 56,8
Acidez mel final (g/L) 6,4 6,4
Brix mosto (%) 30,6 21,5
AT mosto (%) 26,0 17,5
Volume de mosto (m?/h) 163 179
Pureza do mosto (%) 61,0 61,7
Acidez mosto(g/L) 2,1 1,5
Acidez dornas (g/L) 3,3 2,4
Teor alcoolico (%) 11,1 9.0
Tempo Fermentacgao (h) 8,6 8,7
Glicerol (% ART Mosto) 2,4 2,2
Tempo de Espera (h) 2,6 3,2

=



Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas ¢/ Filtrado pedra Agroindustrial S/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23

Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1

At processado( t at) 85.580 85.397
Producdo de mel (kg/tc) 60,2 56,8
Acidez mel final (g/L) 6,4 6,4
Brix mosto (%) 30,6 21,5
AT mosto (%) 26,0 17,5
Volume de mosto (m?/h) 163 179
Pureza do mosto (%) 61,0 61,7
Acidez mosto(g/L) 2,1 1,5
Acidez dornas (g/L) 3,3 2,4
Teor alcoolico (%) 11,1 9,0
Tempo Fermentacao (h) 8,6 8,7
Glicerol (% ART Mosto) 2,4 2,2
Tempo de Espera (h) 2,6 3,2
Viabilidade (%) 85 85

=



Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas c/ Filtrado pedra Agroindustrial S/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23
Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1
At processado( t at) 85.580 85.397
Producdo de mel (kg/tc) 60,2 56,8
Acidez mel final (g/L) 6,4 6,4
Brix mosto (%) 30,6 215
AT mosto (%) 26,0 17,5
Volume de mosto (m?/h) 163 179
Pureza do mosto (%) 61,0 61,7
Acidez mosto(g/L) 2,1 1,5
Acidez dornas (g/L) 3,3 2,4
Teor alcoolico (%) 11,1 9,0
Tempo Fermentacgdo (h) 8,6 8,7
Glicerol (% ART Mosto) 2,4 2,2
Tempo de Espera (h) 2,6 3,2
Viabilidade (%) 85 85
Brotamento (%) 16,8 13,6

=



Condicoes Operacionais - Fermentacao

2022 2021 2023 ll’

2 massas 3 massas 3 massas ¢/ Filtrado Pedra Agroindustrial S/A
Periodo 29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23
Cana processada (tc) 526.638 529.567
At da cana (%) 16,3 16,1
At processado( t at) 85.580 85.397
Producdo de mel (kg/tc) 60,2 56,8
Acidez mel final (g/L) 6,4 6,4
Brix mosto (%) 30,6 21,5
AT mosto (%) 26,0 17,5
Volume de mosto (m?/h) 163 179
Pureza do mosto (%) 61,0 61,7
Acidez mosto(g/L) 2,1 1,5
Acidez dornas (g/L) 3,3 2,4
Teor alcoolico (%) 11,1 9.0
Tempo Fermentacgao (h) 8,6 8,7
Glicerol (% ART Mosto) 2,4 2,2
Tempo de Espera (h) 2,6 3,2
Viabilidade (%) 85 85
Brotamento (%) 16,8 13,6

_ Infeccdo (1076 bast/mL) 2,4 2,1



Condicoes Operacionais - Fermentacao

Periodo

Cana processada (tc)

At da cana (%)

At processado( t at)

Producdo de mel (kg/tc)

Acidez mel final (g/L)

Brix mosto (%)

AT mosto (%)

Volume de mosto (m?/h)

Pureza do mosto (%)

Acidez mosto(g/L)

Acidez dornas (g/L)

Teor alcoolico (%)

Tempo Fermentacgao (h)

Glicerol (% ART Mosto)

Tempo de Espera (h)

Viabilidade (%)

Brotamento (%)

Infeccdo (1076 bast/mL)

Rend. Fermentacdo (%)

2022
2 massas

4

2021

3 massas 3 massas c/ Filtrado Pedra Agroindustrial S/A

29/07 a 19/08/21|13/08/23 a 04/09/23

526.638 529.567
16,3 16,1

85.580 85.397
60,2 56,8
6,4 6,4
30,6 215
26,0 175
163 179
610 617
21 15
33 24
111 9,0
8.6 8,7
24 22
Bls 32
85 85
16,3 13,6
24 21
92,6 013




Condi¢Oes Operacionais - Fermentacgao

4

Testes na Fermentec com Mel B e Mel C it

Velocidade de Fermentacao

6,0
5,0

4,0

g CO:.

3,0
2,0
1,0

0,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 |

—p— Mel C —@—Mel B

OBS: ARTmosto (%, p/v) = Mosto B. 20,98 — Mosto C. 20,03
_ g Fermentec



Condi¢Oes Operacionais - Fermentacgao

Testes na Fermentec com Mel B e Mel C %mJg;mm

Teor Alcoolico
GLe

9,8
I :

EMelB mMelC

10,0

9,8

9,6

9,4

9,2

9,0

OBS: ARTmosto (%, p/v) = Mosto B. 20,98 — Mosto C. 20,03

ey Sy—



Condi¢Oes Operacionais - Fermentacgao

Testes na Fermentec com Mel B e Mel C %mJg;mm

Sobra de Acgucar
AT - (g/100 ml)

0,2

0,18
0,1

0,06
0,0 -

EMel B EMel C

OBS: ARTmosto (%, p/v) = Mosto B. 20,98 — Mosto C. 20,03



Condi¢Oes Operacionais - Fermentacgao

Testes na Fermentec com Mel B e Mel C %mJg;mm

g Glicerol / L Etanol

46,0
42,0 41,00
38,0

34,0 33,00

30,0 -

EMelB mMel C

OBS: ARTmosto (%, p/v) = Mosto B. 20,98 — Mosto C. 20,03



Condi¢Oes Operacionais - Fermentacgao

Testes na Fermentec com Mel B e Mel C %mJg;mm

g Glicerol / 100 g AT
3,0

2,5

2,20

2,0 1,90

1,5

1,0

EMel B EMel C

OBS: ARTmosto (%, p/v) = Mosto B. 20,98 — Mosto C. 20,03
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Condi¢Oes Operacionais - Fermentacgao

Testes na Fermentec com Mel B e Mel C %mJﬁ;mm

g H2S04 / L Etanol

3,5

3,00
3,0
2,5
2,10
2,0
1,5
1,0

EMelB mMel C

OBS: ARTmosto (%, p/v) = Mosto B. 20,98 — Mosto C. 20,03

— &) Fermentec



Condi¢Oes Operacionais - Fermentacgao

Testes na Fermentec com Mel B e Mel C %mJg;mm

Viabilidade
%
96,0
92,0
90,0

88,0

84,0 83,0
80,0 -

EMelB EMel C

OBS: ARTmosto (%, p/v) = Mosto B. 20,98 — Mosto C. 20,03
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Pedra Agroindustrial S/A

A 1ndisciplina tecnoldgica durante a
fabricacao do acgucar é responsavel pela
baixa conservacao dos redutores no
processo, 1nstabilidade do pH, tempo de
residéncia e alto teor de cinzas que
provocam perdas signhificativas de acgucar

N

devido a alta formacao de mel de alta
pureza.

=



Recuperacao Winter
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Pedra Agroindustrial S/A

1,30

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

HMabril Emaio Bjunho O julho magosto M@setembro Moutubro M™Macumulado




Ap r‘endizagem, processo continuo e ll’

PERPETUO

a. Comprender
b. Reter
Falta conhecimento —> C. PPthCGf
Inconsciente d. Compartilhar
e. Criar

Conhecimento

Falta conhecimento :
Consciente

Consciente

Pedra Agroindustrial S/A

Conhecimento
Inconsciente
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