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Contextualizacdo — O que é e Quais os beneficios % SA
Digitalizacao significa o uso de
tecnologias digitais para transformar a Inteligéncia competitiva,
companhia com objetivo de melhorar os Inovacao e
processos de negocio e consequentemente Superioridade competitiva

aumentar os resultados da companhia.

*Leverage emerging technologies

7 Benefits of | to build new business systems,
ion business models, consumer &
DIGITALIZATION

employee experience

*Improve business
processes by leveraging
digital technologies (e.g.
APIs, data, cloud etc.)

Melhora experiencia/satisfacédo do cliente
Aumenta velocidade e controle das decig

Conecta dados de sistemas isolados

Potencializatomada de decisao comg «Transition from

Promove times mais ageis e produj analog to digital.

D N N N N N N

Aumenta base de clientes

Gera maior faturamento e maior reftabilitGac
companies-par

<

Igcustomizewindows.com/2020/12/effects—of—digitization—on—
Y/

Adaptado de Stefan Stroe (https://stefanstroe.com/who-is-stroe/)
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Contextualizacéo — estudo McKinsey — digitalizacdo na manutencéo 29s

Seminario E

=

Quadro

As transformacoes bem-sucedidas da tecnologia de manutencdo possuem uma
estrutura em comum

Dois dominios, com suporte de trés capacitadores. sdo cruciais para gerar valor de negocio tangivel

Um sistema de confiabilidade e manu  tencio de po nta a po nta que otimiza a efciéneia da forca
Q Visio de trabalho e d etecta falhas precoceme nte, permitindo intervencdes 1 ntegradas que maximizam a
dispombilidade total dos ativos e minimizam o cu sto total

Gestdo digital do trabalho

. — Digitalizacio do fluxo de trabalho
| Dominios Execugiio m ovel ¢ realidad tad
—— — Execucio m 6vel e realidade aume ntada

— Gestio da per formance em tempo real

Desenho do fluxo de trabalho de manu tengdo e co nfabilidade

@ Capacitado res

=2

Infrae strutura de dados e s1 stemas de manu tencio e co nfiabilidade

Pessoal, capacidade analitica /digital e cultura de manu tencio e co nfiabilidade
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Contextualizacdo — O que é e Quais os beneficios Q SBA
Digitalizacao significa o uso de
tecnologias digitais para transformar a Inteligéncia competitiva,
companhia com objetivo de melhorar os Inovacao e
processos de negocio e consequentemente Superioridade competitiva

aumentar os resultados da companhia.

7 Benefits of ™ Beneficios da Digitalizacdo na Manutencg&o

DIGITALIZATION

A 4

Condicao de operacao dos ativos em tempo real

A 4

L . 5 . Permite integracao entre sistemas legados
Melhora experiencia/satisfacao do cliente grag J

A 4

Aumenta velocidade e controle das decisdes Evita paradas néo planejadas

Conecta dados de sistemas isolados

A 4

Melhora planejamento de hh e do estoque pecas

Potencializa tomada de decisdo com base em dados

—> Reduz custos de operacao e aumenta o RSCI

Promove times mais ageis e produtivos

D D N N N N N

Aumenta base de clientes

<

Gera maior faturamento e maior rentabilidade

Adaptado de Stefan Stroe (https://stefanstroe.com/who-is-stroe/)
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Contextualizacao — Performance e Disponibilidade X Eficiéncia Operacional

>

Performance e Disponibilidade

Manutencdo Corretiva

Maximiza utilizacao do ativo;
Paradas n&o planejadas;

Menos eficiente e segura;

Risco e custo extens&o do dano;
Mais horas extras.

Manutencao Preventiva
(time based)

Estende vida do ativo;

Evita paradas néo planejadas;
Melhor planejamento eficiéncia;
Paradas planejadas;

Estoque spare parts.

WEG Motion Fleet
Management

Manutencao Preditiva
(on-line condition based)

Estende vida util do ativo;
Reduz paradas nao planejadas;
Otimiza o plano de
manutencao;

Reduz paradas planejadas;
Reduz estoque spare parts;
Reduz custos diretos e
indiretos;

Robusta base de dados para
Inteligéncia Artificial.

Eficiéncia Operacional
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Contextualizacao — Performance e Disponibilidade X Eficiéncia Operacional 22°S

>

Performance e Disponibilidade

WEG Motion Fleet
Management

Por que fazer o monitoramento on-line de ativos?

+ disponibilidade dos ativos; Manutencao Preditiva
+ economia (reducédo de custos diretos e indiretos); (on-line condition based)

+ RSCI Estende vida util do ativo;
Reduz paradas nao planejadas;
Otimiza o plano de

manutencao;

Reduz paradas planejadas;
Reduz estoque spare parts;
Reduz custos diretos e
indiretos;

Robusta base de dados para
Inteligéncia Artificial.

Eficiéncia Operacional
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Solugcao WEG 22
WEG Motion Fleet Management oS

Diagnésticos . Specialist . Exchange R #@-
e Integracéo Algoritmos avancados para diagndstico Integracdo com sistemas e plataformas . ==
de falhas e analise de energia de terceiros via REST API fleet
_ - - %)
Aplicacio Man agem ent EEP B )
.. &) el
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Armazenamento dos dados, notificagbdes de manutencao, relatérios, dashboard intuitivo fleet QEJ
et
7e @®
gag 4an Q Q |> ((( )D [ G— ) —
| o=\ ] XH= |_|_|
1 (G o
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e . o
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s
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Equipamento e ativos em geral Inversores, Soft Starter, Relés, etc. Motores e Geradores
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Solucao WEG
WEG Motion Fleet Management

Diagnésticos . Specialist . Exchange R iMih i
e Integraco Algoritmos avancados para diagnostico Integrac&o com sistemas e plataformas H = ﬁ
de falhas e andlise de energia de terceiros via REST API leet

Motion Drives Operation Center

Servico especializado com emprego de Inteligéncia Artificial para clientes do WEG Motion Fleet
Management oferecido pela diretamente pela WEG ou em conjunto com um parceiro especialista
participante do programa WEG Digital Solution Provider

v' Canal de atendimento digital para suporte remoto; sob

consulta

Analise e laudos preditivos sobre operacao e saude do ativo;

Suporte na analise pos-falha;
Treinamentos especificos;
Integracdo com sistemas legados (SCADA, ERP, sistemas de laboratério, etc.);

SN N N NN

Estudo e Aplicacao de Inteligéncia Artificial:
= Correlacao com dados de producao e processo = Manutencao Proativa,
= |dentificacdo de anomalias de operacao e mudancas de tendéncia;
= |dentificacdo e sinalizagdo de cenarios de risco.
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Alguns exemplos de industria que ja adotaram a solucao digital da WEG
para Gestao de ativos e manutencao digital centrada em Confiabilidade.

4
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- Brasil \ »’ USINA ﬁnnﬂm
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* Starnav Servicos Maritimos Ltda
a Detroit S.A. company
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Solucao WEG
WEG Motion Fleet Management

Caso de Sucesso:

A jornada da Usina Santa Adélia na Digitalizacao da Manutencéo


14 01 - 25 - Palestra Sta Adelia Weg SBA 2023 r4.pptx

“ Gestao de Ativos

USINA SANTA ADELIA

Estrateglge Evolucao

” n»‘ _-‘



Quem Somos

Usina Santa
Adélia

86 anos produzindo
alimentos e energia de
forma sustentavel

Pereira
Barreto

s Ake Jaboticabal

T

‘

1 MOAGEM

Ej ETANOL

lf_“f"“' ACUCAR
==
=

ENERGIA

7890 71937

o)

& o 5 ¢ ’
- - =]
= Chegada dafamilia

Bellodiem
Jaboticabal, SP,
paratrabalharem
lavouras de café

N
COPERSUCAR

= Inicia-se a produc3o

de canapara
fabricac3do de

rapadura, aguardente

e aculcar

‘ZE
Unidade
Jaboticabal

2,6 mi
tc

110 mil m3

220 mil t

120 mil MWh
40 MW

2000

Unidade
Pereira Barreto

N

L

3,4 mi
tc

270 mil m3

Em construcéo
Fabrica Agucar
180 mil t

240 mil MWh

2007

2.5 milhoes ton

= A Unidade
Jaboticabal passa
por modernizacdo e
automacao

= A Unidade

Jaboticabal amplia
sua capacidade de
moagemeiniciaa
cogeracao de
energia

75 MW

5,0 milhoes ton

« Expans3ocom
greenfield da
Unidade Pereira
Barreto

2011

by

fh

6.5 milhdes ton
de cana

« Fus3ocomUsina
Pioneiros,
consolidando-se
no polonoroeste
de S3oc Paulo

6,0 mi
tc

380 mil m3

220 mil t

360 mil MWh

115 MW

2020

Unificagao
Operacoes
Polo Noroeste

B o

- Operacdes de
Pioneiros
incorporadas a
unidade Pereira
Barreto



SISTEMA INDUSTRIAL DE GESTAO - SIG

MODELO DE EXCELENCIA PRODUTIVA INDUSTRIAL

DIRECIONADORES: Exceléncia Produtiva | Inovacdo | Custo | SSMA Pessoas e Clientes | Geracgao Valor
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PADRAO TPM: ZeroFalha | ZeroDefeito | ZeroQuebra | ZeroAcidente | ZeroPerda | Zero Desperdicio

PENSAMENTO LEAN: Estabilidade | Nivelamento | Padronizagdo | Fluxo Valor | Fluxo Continuo | Sistema Puxado | Melhoria Continua | Solugédo Problema | Foco Cliente
ATITUDES: Tentar Novas Ideias | Assumir Desafios | Gerenciar Riscos | Vis@o Sistémica e Interdependente | Cultura Aprendizado | Foco Resultado

PRINCIPIOS: Respeito | Verdade | Disciplina | Comunicagdo | Trabalho em Time

MISSAO, VISAO E VALORES ORGANIZACIONAIS




Grupos de
Trabalho

Area

Industrial

G.T.
S&OP

Mercado
Mix Producéo
Contratos
Compromissos
Logistica

dgn

Ne

G.T.
Qualidade
Sustentabilidade

CertificacOes
Auditorias
Atendimento Clientes
Atendimento Normativo
Padrao / Sistemas
Documentos

G.T.
Novos
Negocios

Novos Projetos
Novas Parcerias
Novas Tecnologias
Novas Oportunidades

Comité
Operacional
SSMA

Requisitos Seguranca
Planejamento Anual
Gestéo Indicadores

G.T.
Operacoes

Eficiéncia Industrial
Eficiéncia Energética
Eficiéncia Hidrica
Exceléncia e Inovacéao

||

———

Comité
Regulatorio

Engenharia Regulatoria
NRs
Seguros
Orgéos Reguladores
Sistema Incéndio
Licenciamentos

G.T.
Gestao
Ativos

Engenharia Confiabilidade
Estratégia Manutencao
Planejamento e Execucao
Padrdes Manutencao/TPM

G.T.
Pessoas e
Cultura

Treinamento e Desenvolvimento

Avaliagbes Desempenho
Feedback
Coaching e Mentoring
Recrutamento Interno

Cultura e Clima Organizacional




EXCELENCIA NA GESTAO ATIVOS

ESTAGIO DFE EXCELENCIA NO MANTER

WORLD
CLASS MANUFACTURING

ESTAGIO 4
Engenharia de Confiabilidade

Simplificacéo
Padronizacao de
E quipament os

- = = T— _,

Analisela of ESTAGIO 3
o \. LCC Integragéo da Fungiio Manter

N | Correnti d
CouhdbVidade Maguiniht

CONROLE DA QUALIDADE

Flexibilidade Inteqracéo da
da Mio-de-obra N ‘.‘lEI'I[.iI:I.I‘I
(Multifungao) £ eragao

DESDOBRAMENTO DE CUSTOS
MELHORIA FOCADA

LOGISTICA E SERVICOS A CLIENTES |||

— L 3 - -
C," Integracéo dos tarefas Andise Sistémica das M te E#STPHE;?'IV‘E
-‘\/ - ~amadas, preventivas e 7 ies (Modos pab i
~ * izms sob condigao. oJ Falhas)
Nimento d Analke do Hisldrico de
e desempenho (Determinacéo do
dades tacnicas perfil de perdas)
Sistematizacio das tarefas Sietama Infformatizado de EST‘G’O 7
= Anutencio Preventiva de manutengio ¥iYenciamento da Manutengaio do Dia a Dia

{Padrées do SGM) Manutengao

:\\/) Em implementacéo

-~

Priorizacéo das tarefas de Planejamento das Gerenciameno de

manutencio de desempenho dos atividades de Resultado do desempenho materiak e
afuipamentos finstalacies manut en g o das tarefas de miGdeSgio contratos
Implementado




-!} Classificagdo dos
equipamentos classe A,B,C.

e RCCA (Analise e Corre¢ao Causa
Raiz)

Elaboragao de procedimentos e f?
Road Map roteiros de operagao e ‘
manutengao dos classe A

Gestao Ativos

ST

JORNADA DIGITA Treinamentos e [{3

padronizacdao paraa v
operacao e a manutencao
(MA/ MP)

St

; i Graficos de
+ ) medicioe
check-list dos
classe A

Desenvolvimento
Aplicativo 1 do Master Plan

RCM Industria Digital Industrial
(Manutencgao

Centradaem

Implementacao Planos
v Manuten¢ao no SAP




Digitalizacdo de Processos
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Plano de Tecnologia e Inovacao

INDUSTRIA DIGITAL INTEGRACAO PROCESSOS

PRODUCAO AVANCADA

| | rd=ry
B s
n ]
Transformacao Dlgltal CGO
Digitalizacdo Rotinas e Operacoes (P & M) — ‘
Check List — Inspecao — Apontamento &) :
| ay
b b Jl)
B
~ .. S— N -9 4 S 2, <
Gémeo Digital i ; SN St W
. F \ —
Simulador e Y FUTURO
Dashboard gl "’p

Gestao
Infraestrutura

comunicacéo

Treinamento CENTRAL GESTAO ATIVOS
ANDAMENTO

MANUTENCAO INTELIGENTE E AGIL - “I

Clarificacio | —
‘ ,g—)i’— L Inspecbes / Dados / Estatisticas Satde dos Equipamentos em Tempo Real

Andlise Falhas
INOVACAO E TECNOLOGIA

Andlise Ciclo Vida
Manutencéo Planejada / Preditiva

v 1A
v 10T

RCM
v BIG DATA
v DIGITAL TWIN

Otimizacao Processo Tempo Real
> Ger. Energia

Piloto JB 23 (Parceria Weg)
loT | Manutengéo Preditiva
Seguranca Operacional




Visdo Detalhada dos

@MFM ;,_" Gerenciarv Modulos v Ajudav VISéO Geral da Planta EqUIpamentos
‘: — Visdo geral dos ativos 2 :,,:o,.,
Weg Digital N .
I
(Unid. Jaboticabal) s - kel P
Velocidade X)) Scmtanag

8 SECAGEM! ENSAQUE

Total: 42 Ativos

Saudaveis Alertas
, d d / 37 3
. ——————————
Sau e OS Criticos
2

equipamentos em
tempo real

bt Recepgdo e Moagem

Visdo Geral da Area

Relatérios & Manutengio @ |

Administrador

AU m e nto A Eventos ~ Dashboard KPI
Conflabl | Idade Visdo geral dos ativos
Industrial

[} Alterar image

« Capex otimizado

Total: 16 Ativos

Saudaveis Alertas
14 2
Criticos

0

6
. Primeiros passos

Diagnéstico da medigdo mais recente Bedefrir irsinamento

Nunca

Analise da Saude i
do Equipamento Saudavel M Saudavel Saudavel Saudavel Saudavel

Desbalanceamento Desalinhamento Rolamentos 3° Estagio Falha desconhecida Vibracdo externa Rolamento dianteiro

(WEGsense)




ANALISE EM CAMPO E UTILIZACAO DE NOVOS

WEG DIGITAL ACUSANDO VIBRAGAO RECUSROS WEG DIGITAL (GRAVAGCAO DE RUIDO)

hsHice depindighes o %2 CONSTATADO PROBLEMA EM
i |~ ROLAMENTO. FOI PREPARADO MATERIAL
Wea Diaital ; ANTES DA APOS PARA MANUTENGAO PLANEJADA.
g bigital SUBSTIUTICAS REDUCAO DA PROVAVEL CAUSA E FUGA DE CORRENTE
(Unid. Jaboticabal) 25 l VIBRACAO) PARA ROLAMENTO

‘W ROLAMENTO
B et i N . e
Motor do . i !‘H"]ﬁ. Ay
Exaustor

Caldelra 1 -DT“CSJCC!.JC 13“'09113006 13"39100:03 16:’69]':030 193"3916300 EBVIOQIUC.CJ gmr 0:00

Diagndéstico de ANALISE PREDITIVA DO PROBLMA (FFT) COM WEG DIGITAL

falha em e s DANOS NA PISTA DO ROLAMENTO POR
: =" 1z 33 ' ‘ FULGA DE CORRENTE

rolamento.

ANALISE DE CAUSA RAIZ

UTILIZANDO EQUIPAMENTO
PARA MEDICAO DE DESCARGAS
PARCIAIS EM ROLAMENTOS,
FOI COMPROVADO QUE
ESTAVAM DANIFICANDO
ROLAMENTO.

PARA RESOLVER O PROBLEMA,
FOI INSTALADO UMA ESCOVA
DE ATERRAMENTO PARA O

EIXO DO MOTOR, REDUZINDO
AS DESCARGAS PARCIAIS PARA
ZERO.

E » ©

%
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NOSS0s Jaboticabal Pereira Barreto

Resultados: Disponibilidade Industrial (%) Disponibilidade Industrial (%)
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USINA SANTA ADELIA

.
Alexandro Longo = Ao g
: ][ e
Gerente Industrial L
Usina Santa Adélia - JB ,ﬁU[HL..aDJ

alongo@usinasantaadelia.com.br
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16 3209 2202



