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DESTILACAO EM MULTIPLOS EFEITOS E A VACUO - BREVE HISTORIA

Coube ao francés Emile Barbet a honra e o mérito de descobrir as enormes
vantagens da aplicacdo do vacuo na destilacao de mostos fermentados.

O primeiro sistema em duplo efeito de destilacéo e retificacdo que se tem noticia
na historia foi denominado de PROCESSO BARBET TIPO “K”, concebido entre

as décadas de 1930 e 1940.

Tal sistema conseguia reduzir o consumo energeético de um retificador indireto,
a metade de um retificador continuo trabalhando com colunas em simples efeito

e sob condicOes especiais.



DESTILACAO A VACUO

A INFLUENCIA DO VACUO NA COMPOSICAO DA MISTURA AZEOTROTICA ETANOL / AGUA. (J. MERRIMAN -1912)

! TEMPERATURA DE % PESO ETANOL NO
PRESSAO ( mmHg) EBULICAO (°C) AZEGTROPO

70 27.96 100.0

94 33.35 99.5
129 39.20 98.7
208 47.63 97.3
404 64.04 96.25
760 78.15 95.57
1075 87.12 95.35
1451 95.35 95.25

3. E EVIDENTE QUE O VACUO FAVORECE A SEPARACAO DO ALCOOL DA AGUA.
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INFLUENCIA DO VACUO NA QUALIDADE DO DESTILADO

1. BARBET, DESTILANDO UM MESMO VINHO SOB PRESSAO ORDINARIA E SOB VACUO, OBTEVE OS SEGUINTES RESULTADOS

' |SOBPRESSAOATM | SOBVACUO DIFERENCA

°GL DA FLEGMA

ACIDEZ TOTAL(mg/100ml) 16 1,075 -15x
ESTERES (mg/100ml) 144 36.3 -4x
ALDEIDOS (mg/100ml) 25 2,8 -9x
ALCOOIS SUP. (mg/100ml) 260 140 -1.85x
FURFUROL (mg/100ml) TRACOS TRACOS

2. E EVIDENTE QUE O VACUO FAVORECE TAMBEM A QUALIDADE DO PRODUTO FINAL.
3. PARA ALCOOL COMBUSTIVEL, E A PROVAVEL ECONOMIA DE ENERGIA QUE TEM MAIOR IMPORTANCIA E NAO A QUALIDADE.
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CURVAS DE EQUILIBRIO ETANOL /AGUA

FIGURA 02 -ZONA DE CONCENTRAGAO DO ETANOL
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DESTILACAO A VACUO

SISTEMA CONVENCIONAL A VACUO E PRESSAO ATMOSFERICA — MODELO ETECH / CITROTEC

VVVVV

BOMBA DE VACUO

O QUE MUDA DE UM PROJETO CONVENCIONAL PARA O VACUO SAO AS DIMENSOES DOS EQUIPAMENTOS E AS TEMPERATURAS
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DESTILACAO ATMOSFERICA E A VACUO

CONSUMOS ESPECIFICOS DE VAPOR - VAPOR VEGETAL A 1.5 BARG

—o— ATMOSFERICA CITROTEC/ETECH ——VACUO CITROTEC/ETECH

3,000
0 % DESTILAR E RETIFICAR A VACUO SO TEM INTERESSE PRATICO
2,600 COM VINHOS DE ALTO GRAU ALCOOLICO

2,400

2,200

2,000

CONSUMO ESPECIFICO DE VAPOR (KG/L)

1,800
1,610
1,600 ‘v(_ - 1,600
1,400
" 1,31

1— 1,30
1,200
1,000

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

2GL DO VINHO



Eteﬂh @Wm@m}@ SISTEMA CLASSICO EM DUPLO EFEITO DE ESGOTAMENTO E RETIFICACAO COM ALIMENTACAO DIVIDIDA
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SISTEMA EM DUPLO EFEITO CLASSICO DE ESGOTAMENTO COM ALIMENTACAO DIVIDIDA — ETECH / CITROTEC

CONSUMOS ESPECIFICOS DE VAPOR VEGETAL A 0,7 BARG E VAPOR DE ESCAPE A 1,5 BARG

—o— ATMOSFERICA CITROTEC/ETECH ——\VACUO CITROTEC/ETECH DUPLO EFEITO CLASSICO
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DESTILACAO EM MULTIPLOS EFEITOS E A VACUO

ESTE SISTEMA E IMBATIVEL QUANTO AO CONSUMO DE VAPOR, SO QUE...

1° - NAO ACEITA VAPOR VEGETAL A 0.7 Barg

2° - NAO ACEITA VINHOS DE CANA DE ACUCAR PRINCIPALMENTE AQUELES QUE
CONTENHAM MELACO SULFITADO.

MOTIVO: APARECIMENTO DE INCRUSTACOES PESADISSIMAS DE SULFATO DE CALCIO, NA COLUNA
QUE OPERA SOB PRESSAO.

POR TUDO ISSO, ESTE PROCESSO E INVIAVEL PARA AS USINAS DE CANA DE ACUCAR DO BRASIL.

O QUE E ENTAO VIAVEL E RESOLVERIA O PROBLEMA DO CONSUMO DE VAPOR NAS
DESTILARIAS DE CANA DE ACUCAR?
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SISTEMA ETECH / CITROTEC EM DUPLO EFEITO DE ESGOTAMENTO COM ALIMENTACAO DIVIDIDA
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CONSUMO ESPECIFICO DE VAPOR (KG/L)
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VINHACA <=
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SISTEMA EM DUPLO EFEITO DE ESGOTAMENTO COM ALIMENTACAO DIVIDIDA
SIMULACAO EM ASPEN 12.1 DO PROCESSO ETECH / CITROTEC

M (38} AGUA

E-103

oy E-301

VINHO

> ETANOL

FLEGMACA <z

ETECH/CITROTEC TE_800
DATA :24.08.23
CLIENTE: MOEMA

A QUALIDADE DO ETANOL PRODUZIDO POR ESTE PROCESSO E MUITO SUPERIOR AQUELA PRODUZIDA PELO PROCESSO ATMOSFERICO CONVENCIONAL
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SISTEMA EUROPEU PARA PRODUCAO DE ETANOL EXTRA-FINO EM MULTIPLOS EFEITOS DE DESTILACAO

@E@T . @ a | 0

T-100

E-204

CONSUMO DE VAPOR: 2,5 Kg/Litro COM VINHO A 8 °GL

NAO ACEITA VAPOR VEGETAL !!!
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PLANTA DE ETANOL EXTRA-FINO A PARTIR VINHOS FERMENTADOS DE QUALQUER NATUREZA- SODERAL (EQUADOR) CAP. 30 M3/DIA




SISTEMA DE PRODUCAO DE ETANOL EXTRA-FINO A PARTIR DE ETANOL HIDRATADO

HIDRO SELECAQ

RETIFICACAO

DEMETILACAO

SSSSSSSSSS

ALCOOL EXTRAFINO)

L=
P-511

PPPPP

CONSUMO DE VAPOR A PARTIR DO HIDRATADO COMBUSTIVEL: 2,0 Kg/Litro

NAO ACEITA VAPOR VEGETAL !l!
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PLANTA DE ETANOL EXTRA-FINO A PARTIR DE ETANOL HIDRATADO - USINA GOIASA CAP. 300 M3/DIA
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Eng? Paulo S. Barci
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