Graduacdo: Engenheira Quimica, UFRRJ;
P6s-Graduacéo:
= MBA /Gestao Empresarial, FGV ;

Seminario Brasileiro

STAB = Gestdo em Tecnologia Industrial no Setor Sucroalcooleiro, USP/ESALQ; Agroindustrial
Regional Sul = Gestéo Ambiental, Universidade Estadual do Paran4 ;

= Experiencia : Profissional com 23 anos atuando no Setor
Sucroenergético ;
» Ha 10 anos como Gerente Industrial do Polo SP — ATVOS;
= Atualmente implementando os conceitos efetivos de industria 4.0 (RTO)

na planta industrial de UCP ATVOS — POLO SP, Presidente Prudente .
25 e 26 Centro de
de outubro Eventos Taiwan
de 2023 Ribeirao Preto - SP
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MAPA DAS
OPERACOES ATVOS

!!!i ? Unidades
Agroindustriais
‘ Mais de 9 mil
Integrantes

Z Capacidade de moer
37 milhoes de toneladas de cana

Pode produzir
700 mil toneladas - VHP

l] Capaz de produzir
3 bilhoes de litros de etanol

ESCRITORIO
SEDE

ALCIDIA
CONQUISTA DO PONTAL

3,1 mil GWh
Energia Elétrica




CENARIO EXTRACAO - ATVOS A

Moenda Difusor
) ) .
. l . || MATO GROS50
[ ] USL — Santa Luzia [ ] UCR - Costa Rica
[ ] UEL - Eldorado [ ] UAT - Alto Taquari
[ ] URC - Rio Claro [ ] UMV - Morro Vermelho

MATO GROSS0O DO SUL

[] UCP - Conquista do Pontal [ ] UAE — Agua Emendada

SAO PAULO




W.Q"&"

UNIDADE CONQUISTA DO PONTAL

Inicio das operacoes em 2009
Capacidade Instalada

Moagem: 5.300 kTC

Etanol Hidratado: 320.000 m3

Acucar VHP: 450.000 t

Energia Exportada: 410.000 MWh




MOENDA

6 Ternos Simisa: 1°e 6° - 1350 x 2300
2° ao 5° - 1175 x 2200

Acionamentos individuais eletrificados

Operacao com sistema de limpeza a seco

CAPACIDADE INSTALADA
Moagem 1.000 TCH — 24.000 TCD
Fibra 13% / Rotacao 7 RPM




Pilares

Manutencao
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Pessoas



ORGANOGRAMA — MANUTENGAO INDUSTRIAL

“ 121 Integrantes

Coordenador Manutencao

Instrumentacao

Eng. Manutencao

g Extracao de Caldo

Caldeiraria

RS CGT




ORGANOGRAMA — RECEPCAO E MOAGEM

* 39 Integrantes

Operadores de COI
3 integrantes

m Lideres Operacionais Soldadores Chapisco
3 integrantes 2 integrantes 8 integrantes

Operadores de Moenda

8 integrantes

Operadores de Hillo
15 integrantes
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Planejamento
Entressafra e Safra



FLUXO DE GESTAO DE ENTRESSAFRA

Levantamento de <+ Negociacao de compras < Entrega do materiais < Inicio da

Servigos/Materiais Servicos/ Materiais/Editais reposicdo Manutencéo
% Aumento do estoque Entressafra

Planejamento das < Aquisicdo dos materiais ESF

atividades/compra de ferrosos

materiais via MS Project
<+ Inicio da fabricacao da
pecas de caldeiraria




Editais Corporativos de Manutencao - Extracao

16 |Servicos de Safra e Entressafra em Drives de Acionamentos Elétricos

28 |Aquisicao e Reforma de Correntes Industriais

29 |Aquisicao e Reforma de Componentes de Moenda

29.31 [Aquisicao e Reforma de Flanges de Moenda

29.32 |Aquisicao de Pentes de Moenda

29.33 |Aquisicao de Casquilhos de Moenda

29.35 [Aquisicao de Vedacdes de Borracha para Componentes de Moenda

29.36 (Servico de Reforma em Equipamentos de Preparo

29.38 [Aquisicao de Parafusos de Flangesde Moenda

29.39 [Aquisicao de Eixo de Moenda

29.42 |Aquisicao e Reforma de Anéis Metalicos de Moenda

40 [Manutencdao em Peneiras Rotativas

41 |Servico de Manutencao em Rosca Sem Fim

47 |Servicos em Compenentes Redutores Paralelos do Preparo

51.1 |Servicos de InspecdOes - Correntes

51.2 |Servicos de Inspecdes - Moenda

16 EDITAIS




QUALIMETRIA

A

Qualimetria € um processo de verificacao das instalacoes fisicas, metodologia aplicada nos processos de
manutencao e desempenho dos colaboradores nas areas de manutencao, com foco na confiabilidade e

gestao de ativos, envolvendo toda equipe de manutencao durante a realizacao das atividades.

7% Qualimetria - Unidade Conquista do Pontal

Responsavel: Leandro Ferreira Silverio \ t
Data: 08/07/2022 q Vos
Areas Nota | Observacbes
Caldeiraria 8,1 | Quatro Estrelas
Usinagem 9,4 | Cinco Estrelas
Mecanica 9,56 | Cinco Estrelas
Elétrica 9,8 | Cinco Estrelas
Instrumentagdo 9,8 | Cinco Estrelas
Sala de Lubrificagao 9,5 | Cinco Estrelas
Ativos Sobressalentes 6,8 | Duas Estrelas
Ferramentaria 9,0 | Quatro Estrelas
Areas Externas 6,0 | Uma Estrelas
Vestiarios e Sanitarios 8,6 | Quatro Estrelas
Média Unidade 8,7 | Quatro Estrelas

Unidade QUALIMETRIA (55) | HIBERNAGAO D. INDUSTRIAL CUSTOS (CRM) NOTA FINAL

uce




QUALIMETRIA




QUALIMETRIA
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QUALIMETRIA

Usinagem Ferramentaria
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QUALIMETRIA

Oficina de Manutencao
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HIBERNAGAO DE ATIVOS

O 1Saljde Ativos Identificacao Lubrificacao




Diligenciamento de Entressafra

Equipe de inspetores terceirizados full-time nas
empresas contratadas;
Amostragem e ensaio de tracao em 100% dos
fundidos;
Inspecao por ultrassom em todos os eixos de
moenda;
Inspecoes:

« Pré-desmontagem;

» Peritagem das camisas;

« Mapeamento de trincas e cavidades;

« Inspecao pré-montagem e conferéncia.
Procedimento proprio de torqueamento de
flanges;

54
| Posico |

Superior

15/03

Servigos: (Duragdo Média)

,,,,,,,

Montagem

Fundigdo Camisa Usinagem Furagdo (3 dias) O Montagem Boquilhas (1 dia) D Solda Camisa (4 Dias)

D Encamisamento (0,5 dias)

L] Montagem Flange (0,5 Dias) I_] Montagem Mancais (0,5 Dias)

Boquilhas

Obs:

51

Saida




Diligenciamento de Entressafra A
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MATRIZ DE CRITICIDADE

CLASSES DE EQUIPAMENTOS

A — Confiabilidade Maxima
B — Disponibilidade Maxima
C — Custo Minimo

SA - Seguranca
dos Alimentos

Q - Qualidade

RT — Regime de
Trabalho

A - Atendimento

F - Frequéncia

70 % v
¥ - Equipamento
Equipamento Classe “C”
Equipamento Classe “B”
Classe “A” 25 9,
5 %
Recomendado 5%

Classificacéao Inicial

JA B C A B C
—)

41% 32% 27% 5% 27% 68%

Classificacao Revisada




MAI

MTBF/hr

JUN

KPIs DA MANUTENCAO

INDUSTRIA

142:41:54 MTTR/hr

0,0
0,0
0,0
5,95
,25

L AGO  SET OUT NOV DEZ SF ABR  MAI  JUN JuL  AGO

Data Emissdo:

Safra 23/24

Pareto 10 Maiores Paradas |

INDUSTRIA

0,00
0,00

OuUT NOV DEZ SF

25/09 /2023

06:00:00

04:43:00

03:36:00

02:24:00

01:12:00

00:00:00

11/06/23

Periodo 011052023 A 25/09/2023
o5 62% 100,00%
— 100,00%
91,03% : g
05:06:00 84,03% 90,00%
04:37:00 76,81%
04:28:00 N 80,00%
70,00%
60,00%
02:59:00
50,00%
02:22:00

02:12:00 02:08:00 0,00%
01:24:00 01:20:00 30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

PROBLEMA OPERACIONAL PROBLEMA ELETRICO MuLTIPUCACAD DO PROBLEMA MECANICO osatacko PROBLEMA NA OPERACAD TROCAR A ROSCA PROBLEMA OPERACIONAL PROBLEMA OP DE PROBLEMA
GERACAO DEENERGIA- EXTERNO -DATA20/09/23  FERMENTO. - DATA SUBSTTUIR O LIMITADOR ~ CONCESSIONARIADE  EXTRACAO PAROU PARA INFERIORDEBAGACILHO 2 INDUSTRIA(BUCHANA  EXTRACAD BUCHA NA 22 OPERACIONALACUMULD
DATA15/08/23 06/04/23 DETORQUE DO EIXO DE ENERGIA - DATA 15/08/23 DESENCABELAR OSFRE0S ,M -6121 ,QUEBRADO  BICABY PASS 3° TERNOE INTERMEDIARIA - DATA DEBAGACO ENTREQ
SAIDA DO 17 TERNO E DOROLO SUPERIORDO 12EIXO DA ROSCASEM AM.- 22 INTERMEDIARIA) - 09/06/23 PICADORE
COLOCAR BYPASS1 - DATA TERNO. - DATA 11/06/23 DATA04/09/23 DATA 23/08/23 TAMBOR(BUCHA) - DATA

07/08/23



METODOLOGIA — ANALISE DE FALHAS

9. Plano de Acao

A atvos Plano de A¢do SW2H
DescrigSo do Evento: COuebra do tambor esticador da esteirs de bagago M-7605
Equipe de Trabalho: Erasmao Santaos, Leandro Silvério, Marcos Peloso Jr., Mardon Luz
WHAT WHEN WHO WHERE WHY HOW HOW MUCH Status
|2
|2
0 que sera feito? Quando serafeito? | Quemfara? | Onde sera feito? Porgue sera feito? Como sera feito Quanto custara? E K]
|=
&=
| E
w
Elzboracio de formulério de
Acompanhamento do -
Elzborag3o de plano pars --Et=-:|:st-ml:|:u'=-s=-m inspec3o0 & rotas para medigEo
acompanhamento da espessura e s s - T de espessura durants periodo
R 31122021 Marcos Peloso o opersc3o na plants, a fim de .- RS - X
dos tambores das esteiras de . . de entressafra, parz anilisz &
antecipar 2 necessidedede o
300 . historico do desgasts dos
substituicEo.
tzmbores.
Aquisicdo de tambor - Elzboragio de croqui de
sobressalents, em medida Erasma Santos / Jf'j;:ls’_ij::t_f_n;:r_twnl tambor sobressalents,
intercambisvel, para 31/03/2021 = - ! col S PRILE orgamento e aquisigio em A determinar X
. Marcos Peloso com todss a5 esteiras, pars -
substituigio em quebras e = . . fornecedor qualificado, para
. utilizag3o em praxima falha. |, .
EVEntusis. inicio da safra.

Documento de uso restrito e de propriedade da Atvos.



TECNICAS DE PREDITIVA
CHECK-LIST

Inspecao de rotina dos setores

A
CHECK LIST DE INSPECADC DIARIO
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A

Normal

AMOSTRA
2100208536

AVALIACAO:

ACOES DE INSPECAO:

COMENTARIO DA COLETA:

TECNICAS DE PREDITIVA
ANALISE DE OLEO

Relatorio de analise

CLIENTE: Grupo Atvos - Usina Conquista do Pontal UCP
UNIDADE/OBRA: Usina Conquista do Pontal UCP - Industrial
AREA: EXTRACAD

SETOR: EXTRACAOQ DE CALDO

COD. EXTERNO AMOSTRA:

COD. EXT. COMPARTIMENTO:

CONTATO:  Clique aqui

PTO COLETA | COMPART:
FAMILIA EQUIP. / FABRIC.: REDUTOR DE VELOCIDADE - FLENDER
MODELO EQUIP.: H3DH 09, i:89,034

TAG/FROTA: M-2152

CHASSISERIE: M-2152
COD. EXT. EQUIPAMENTO: INTERMEDIARIA 4

INTERMEDIARIA 4 - 60 / SINTETICO 320

Os resultados sdo aceitaveis quanto a taxa de desgaste e propriedades quimicas. Recomendamos coletas regulares conforme plano de manutencdo preditiva.

Dados da Amostra Desgaste Contaminagio
Amostra Status Coleta 1 amostral T " . Fe Cu Cr Pb Sn Ni Mo T v Mn Ag Pal 5i Al Na K KF Coul.
roca? Adigio  pemi o teem) (o] tpem) e i) tpem) e Fom | pegs BT el tper) tpem) (i)
AETM DS185 ASTM DS185 ASTM DS185 AETMIDS185 ASTM D185 ASTMDS304 B
2100208536 m 18/07/2022 16/08/2022 22/08/2022 10080 10080  MNio 55 1 1 1 1 o o 1) o 1 1) 28 & 3 1] o 286
2100207827 m 25/08/2021 30/0%2021 D4/1002021 To00 ToOD MNio 22 o o 1) 0 o 1 1) o o 1) 18 o 2 1] o 21
2000346966 m 23/06/2021 18/08/2021 Z3/08/2021 G500 8500 MNio az o o 1) 0 o o 1) o o 1) e} 2 1) 1] o 13
2000348458 m 26/02/2021 20/04/2021  23/04/2021 5040 5040 Mio 20 0 [i] ] 2 [i] [i] ] 0 [i] ] 34 5 1 1 0 226
2000347156 m 02/10/2020 13M1V2020 18/1Qv2020 4320 4320 MNio 138 1 2 1) 0 o 3 1) o 1 1) 6a 12 1) 1] o 381
Amestra oo Vieual Viscosidade 40°C Oxidagio-FTIR TAN Colorimétrico P n ca Mg B Ba
Volume Mbtod pema = (e imaHCHE) e 7o) 7o) oy ooy iwom
ASTMDT2TS ASTMEZ412 ASTM D74 ASTM D5125 ASTM DS185 ASTMDS185 AETM DS185 AETM Ds185 ASTM DS185
2100208538 320 IPIRANGA 60.0 Momal 286.81 5 0.515 324 29 7 o 2 o
2100207827 320 IPIRANGA 60.0 Momal 288.48 4 0.400 253 12 15 o 1 o
20003469686 320 IPIRANGA 60.0 Momal 288,23 4 0.210 300 20 2 o o o
20003468458 320 IPIRANGA B80.0 Nomal 201,83 4 0.411 282 20 19 0 1 i}
2000347158 320 IPIRANGA 60.0 Momal 313.30 10 D.658 220 2 a o 18 o
INTERPRETADD POR: FINALIZADD:

L3 DATA:




TECNICAS DE PREDITIVA
TERMOGRAFIA

\ atvos ATVOS AGROINDUSTRIAL DEPARTAMENTO
UNIDADE CONQUISTA PONTAL MANUTENCAO ELETRICA

RELATORIO DE INSPECAO TERMOGRAFICA —SAFRA 2022/2023

INFORMACOES TECNICAS
Equipamento: ADIABATICO TAG: ADIABATICO
Localizagao: LADO DO HILO

IMAGEM VISUAL IMAGEM TERMICA
Automatico

MAX. SUP. G
82.2 31.3

05/11/2022

| Data: Emissividade: Temp. Ambiente (2 C): Carga: I

DADOS TERMOGRAFICOS
=) Informagdes sobre o componente m)  Temperaturas encontradas (°2C)

Defeito: = Aquecimento no corpo do DM. Coletada Corrigida Status

P e e s SEIDTD maz_ ot _




TECNICAS DE PREDITIVA
ULTRASSOM

- Inspecao em 100% dos eixos de moendas em fornecedor externo durante entressafra, para
identificacao de descontinuidades.

- Inspecao de eixos criticos com mao-de-obra contratada na unidade apds parada dos equipamentos:

v Esteiras de bagaco
V" Esteiras de agUcar
v Equipamentos Recepcao e Preparo

e W TEEE——




SOBRESSALENTES CRIiTICOS DA EXTRACAO

TAG

ROSCAN°1

ROSCA N° 2

PENEIRAN® 1

PENEIRA N° 2

12 ESTEIRA
INTERMEDIARIA

22 ESTEIRA
INTERMEDIARIA

32 ESTEIRA
INTERMEDIARIA

42 ESTEIRA
INTERMEDIARIA

52 ESTEIRA
INTERMEDIARIA

Embebicdo 12 Terno

Motor

Redutor

N/A

LEVANTAMENTO SOBRESSALENTES

Embebicdo 12 Terno

N/A

Embebicdo 22 Terno

N/A

Embebicdo 22 Terno

N/A

Embebicdo 32 Terno

N/A

Eixo/Tambor

Inversor Acoplamento Mancal Acionamento | Esticador | Retorno Rotor Correia Corrente Outros
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Ai:i::iggo N/A

N/A N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A N/A

N/A N/A N/A N/A N/A

N/A N/A N/A N/A N/A

N/A N/A N/A N/A N/A

N/A N/A N/A N/A N/A




)~ 4

Tecnologia



Acompanhamento Azevedo Engenharia

Definicao de camisas novas e refrisadas;
Atualizacao do projeto de triangulacao
com base nas medidas finais das camisas;
Conferéncia de montagem;

Suporte técnico durante a safra.

AZEVEDO

TECNOLOGIA SUCROALCOOLEIRA

7 A
CBE CBS |
I ]
MONTAGEM PRESSAD HIDRAULICA
LADD DO ACIONAMENTO
PROJETO PROJETO PROJETO PROJETO PROJETO| | PNy (esi) 2850
osc.| 1z20| |cs 50 [ag | ss85] [s 59,0 [op | 885,4 ﬁ‘::im 3700
AD ACIORAMENTD
H 1080,0 CBE 0,0 AS 799,0 B4 67,0 AV 25,0 PN (psi) 2950
HE 1075,0 CBS 0,0 ABRT 895,5 XPR 1633 FPE 15,0 PH(pst) 3700
- PNz = PRESSAO DE
HS 1075,0 CcP 81,0 ABZ2 a718,0 YFR 34,0 F 123,5 ;" WA CARRAFA
A 990,.5 SUP/E | 1461.5 ABZ 934,5 AD 845,5 i""’m= """Esf;‘; ':W“”“;
e 976.0 SUP/s | 14520 P 350,5 BD 960,4 P:;a “ mﬂfﬁﬂmﬂgﬂ
CcE 50 AP 1080,.5 E 118,5 co 1048,0 ACUMULADOR HIDRAULICO




MOENDA COM ROLOS PERFURADOS

Utilizacao de Rolos Lotus/SAD Rolos Superiores 19, 2° e 6° ternos

ANO : _ 2023

1° TERNO 2° TERNO 3° TERNO 4° TERNO 5° TERNO 6° TERNO

FUTURO: Aumento do uso de Rolos Lotus




PLANETARIOS

NOSSO GARGALO

3 anos
(12 mil horas)

Curva P-F

Inicioda Falha
P = Falha potencial
Detecgao por Ultra-som
Deteccdo por andlise
devibracao
A

Custos de Manutencgdo

Detecgdo

andlise
8 ’./
&

£ Ruido Audivel /

- Aquecim:Zo

LY .
a %e nicamente solto ou
terioracdo avancada

> e
Eminénciade falh
22 inénciade falha
-
- - F = Falha funcional
i

-
- —

e s —
s——
Manutencdo preditiva

Manutencgdo preventiva/ | Manutengdo corretiva
corretiva programada emergencial

Tempo de Operagao

Monitoramento Online

Curva PF




ESF 22/23 ESF 23/24
4801806 4800861 4800873 4800865
ago/20 mar/21
4801227 4800868 4801641 4800864
jul/21 mar/21
4801231 4800869 4800877 4802283
ago/20 mar/21
4800872 4800876 4800863 4801805
(S/N)
mar/20 mai/21
4800866 4801228 4800860 4801229
abr/21 jan/21

10 Planetarios

10 Planetarios

ESF 24/25

4800862

jul/21

4800875

4800874

4800858

4800859

4800871

4800867

4800870

4801808

09 Planetarios

7
6
5
]

SF-19

Planejamento de Manutencoes Internas

Quebra de Planetarios [Qtde]

SF - 20

SF - 21

SF - 22



BICA DE BY-PASS

Projeto interno;

Fabricacdo e montagem na propria usina;

By-pass em poucos minutos;

Possibilita substituicao de pentes com a moenda em operacao.

By-pass [horas]

1992

732

336
I

SF-19 SF - 20 SF - 21 SF - 22




BICA DE BY-PASS

Projeto interno;

Fabricacdo e montagem na propria usina;

By-pass em poucos minutos;

Possibilita substituicao de pentes com a moenda em operacao.

By-pass [horas]

1992

732

336
.

SF-19 SF - 20 SF - 21 SF - 22




ENGENHARIA DE MATERIAIS

Buchas poliméricas de martelos
Roldanas poliméricas Hillo
Revestimento ceramico em bombas
Barras poliméricas Esteiras
Revestimento PU em rodas de peneira

ANANANAY




ENGENHARIA DE MATERIAIS

v" Barras chatas poliméricas RPE (Esteiras Intermediarias)

v" Barras chatas poliméricas RPE (Esteira Metalica)




EMBEBICAO PRESSURIZADA A

« Instalacao de sistema de embebicao
pressurizada no 69 terno;

« Duas flautas com 22 bicos ¢/ jato leque;
« Faixa de trabalho:
« Pressao: 3,6 ~ 5,8 bar

« Vazao Total: 280 ~ 356 m3/h

« Conjunto de escovas para limpeza;

""""" AAXKALLLALLS

[ Bfessdddtssssdddatandd

Vg i— - —— — e e S T e o
g s "‘L]E

IS | o~ |
2]

4 DREN \ ‘ A CHAPA REFORY
PRESSAD/ MANOMETRO \LETNT s (TP SELA)

N O SSSS S S S S /k/ LSS S

- ]

VIDE NOTAS ) w7 L

ALMENTAGAD
(174

21x83




A

CONTROLE DE OSCILAGCAO DE ROLOS

Sistema hidraulico de correcao do deslocamento do rolo
superior 100% autonomo:

* Maior estabilidade de deslocamento entre os lados da
moenda;

« Distribuicao uniforme do aperto no colchao de cana;

« Maior vida Ut dos mancais de bronze;
« Menor probabilidade de quebra de parafusos e flanges;

« Menor desgaste nas extremidades do eixo;




ROBO DE CHAPISCO

« Utilizacao de rob6 com arame para aplicacao de chapisco nos rolos inferiores;
« Robods com duas tochas e arame de 3,2 mm;

« Dois robds em operacao com redugao de 9 integrantes para chapisco;




)~ 4

Inovacao






Um pouco do historico das tecnologias na Atvos - UCP...

Controle
Avancgado
Geracao de M tenca
Vapor e Energia anutencao Controle Avancado
Controle Avancado Sensorial irtual
ot YA e s:nsor wt ual na
ermentacao
Caldo/Evaporacgao ¢
2017 2019 2021 2022

Manutencao
Preditiva Online

2023

w

2018 2020
Controle Avancado Controle Avancado
na Extracao de Deséltlgﬁzf do Laboratdrio Laboratério
Caldo Online: Online:
Planejamento Implantagao de Implantacdo de
Avancado de NIR no processo NIR no processo
Producio (Fabrica de (Moenda)

Aclcar)



MANUTENCAO PREDITIVA ONLINE

Fornece um monitoramento online dos ativos, evita falhas inesperadas, reduz custos de

manutencao e aumenta a disponibilidade industrial.

TRACTIAN

TRACTIAN
G Visdo Geral &5 Ativos @ Sstatus 0 Insights Ll Analytics @ Métricas @ Relats
TRI\CT'AN Em Operacéao Em Alerta Parada Nao Planejada Parada Planejada Offline
©31 A0 ®1 O1
Status Geral das Maquinas ® /76 < >
Torres Tc :
Torre Resfriamento TG02 03 Torre Resfriamento TG02 04 Torre Resfriamento TG02 02
(M-9609) (M-9610) (M-9608)
@ Redutor @® Motor @® Motor
Em Operacao Em Operacéo Em Operacao
10h34m29s 18h58m37s 20h14m52s
r pcdo e Prepar ]
Torre Resfriamento TG02 01 Desfibrador (M-1308A) Exaustor LD Caldeira 02 (M-
(M-9607) 7221)
@ Redutor @ Redutor LA (Lado Direito) ® Motor LOA

Instalagao do Sensor IMX8 nos planetarios da moenda.

Instalacao do Sensor Tractian na linha de equipamentos criticos da unidade.




ANALISE DE VIBRACAO
IMXS8 - SKF

Iniciou operagoes na Safra 2021

S il IMx-8 Features and Functions

* Winrk fiows
* Lserviews + Size (mm): 104x169x40
» Dashboard :
» Data visualisation ’ WEIght (g) 450
* Mounting: DIN rail (IP30) or Cabinet (IP65)
« Temperature range: -40to+70° C
«  Power: Redundant
* PoE (Power over Ethernet)
SKF @Eptitude SEF Multileg On-line * 24-48 VDC
Observer System IMx-8 f SKF Multilog Mamagear « Analog Channels: 8
s = + Digital Channels: 2
» Setup and configuration ) i
I o Machine maniaring * Relay: 3 relay output drivers
+ Stand abame mode + 2 warning/alarm
+ 1 System alarm v e %
* Internal Memory: 4GB
— * 1GB trend/dynamic

+ 1GB Event capture
+ 2GB Reserved

SKF Remaote
Diagnostic Services

On-lime systems

» Datastorage
# Data sharing

» Conmection ta SKF
SEryioes



ANALISE DE VIBRACAO ONLINE
IMXS - SKF

Redutores Planetarios




ANALISE DE VIBRAGCAO E TEMPERATURA ONLINE

Monitoramento online através de sensores smart 4G acoplados aos equipamentos;
A comunicacao € realizada através de receptores instalados em locais estratégicos;
Sensores IoT instalados em ativos da linha critica RPE;

Processamento via IA dos espectros de vibracao;

Plataforma Web e Dashboards interativos;

Emart Receiver

Monitoramento 24/7 dos ativos. [l AR 1005 R
Dimenstes A0 x 78,5 n 40 mm 86 x 61 x 3% mm
Peso 155 g 1E0 g
Fixag _ o N

Im3, rosca e epdxi Imad e abragadeira
Grau de
IPEAK
Proteciio
Temperatura de
_ 10 a +50E C 10 a +60E C
Dperagin
Protocolo de 2.4 GHz &m IEEE 2.4 GHx &=m |IEEE EDZ.11
comunicagao BO02.11 LTE WCDMASGEM
Fallback Wi-Fi . .
Wia receptor Sim
Operadaras .
Wia receptor Wivo, Tim, Claro
Antena
Interna LTE externa
Alimentagio Bateria de

Tomada bivalt

litio-t N T
itio-tionila (127/220VAC)

{Li-S0C12]




ANALISE DE VIBRACAO E TEMPERATURA ONLINE
DASHBOARD

Em Operagdo

Em Alerta

Em Atengdo

Em Parada

@ Offline




ANALISE DE VIBRACAO E TEMPERATURA ONLINE
INSIGHTS

@ 12 Esteira intermediaria (M-21100) / Motor [

Modelo Sensor Receptor Qualidade de Sinal
Motores Elétricos s AGET966 UKGETI9 =
(Trifasico) Bom 855

Receptor UKGETS3

Media do Periodo de Analise (2 dias)
A 7780 mmyfs A 0300g & 6Jun-8Jun

Analisamos seu ativo com base em outras maguinas do mesmo tipo e gerenciamos sua salde aparente. Esse relatdnio € uma primeira
impress3o do seu ativo. Para saber mais a fundo sobre o seu perfil e ter maior assertividade, aguarde a finalizagZo do treinamento de
nossos algoritimos de inteligéncia artificial.

Acima da média por Abaixo da média por
N 27,54% N -32,49%
Velocidade RMS Aceleragdo RMS
10 = 0.5
:
22 . H 0.25
8 E 7.7 = 0:44
s E 61 - E
T = g
= o =L

Ativos similares @ Motor Ativos similares @ Motor



EVOLUCAO TECNOLOGICA — Métodos de Controle

1960 1980 1990 2010

: : Controles :
j Controle PID | baseado em | Logica Fuzzy
I [ modelos I
| | |
| Técnica de controle | Adaptacées |
| regulatdria: a mais | . . | . .
I simples e comum, | incrementais | Logica Neural
1 utilizada em quase | no PID |
a totalidade das -
: malhas de controles :
1 existentes I
I RTO
|
|
|
1 Sensores
| virtuais
|



FRIO

40°

FRIO/MORNO

QUENTE

CONTROLE AVANCADO

BASEADO NA LOGICA FUZZY

LOGICA CLASSICA

Representacdo dual (sim ou ndo, frio ou quente)

LOGICA Fu22yY

Representagdo de conceitos subjetivos
(Mwito Frio, Frio, Morno, Quente e Muito Quente)

trolads

Controle
Tradicional

(variabilidade e desperdicio)

Controle Avancado

(estabilidade e economia)

Limite

Temp



CONTROLE AVANCADO

BASEADO NA LOGICA FUZZY

Légica do PLC permite ao operador ativar
ou desativar o Controle do supervisorio

Conhecimento do W
especialista 2 Ac‘gn:;:‘l; P— PID
SUPERVISORIO
OPERADOR
ﬁ. GI‘"'I
AVANCADO
FUZZY

Cria varias regras fuzzy baseada em
informacdes de processo, nao
dependendo de modelos complexos

PROCESSO

PID Podendo retornar ao controle manual ou PID



ESCOPO DE ATUACAO -

MOENDA

CONDENSADO

EMBEBIGAO ]
AGUA BRUTA

’ L ] ’ '@ BAGACO
OO 006

)

ydo

CALDO PRIMARIO

[1‘ EXTRAGAO ]
| I }

MALHAS DE NIVEL
DONELLYS

[ MALHAS DEEMBEBIC.&O J

A 4 r A 4 r
NIVEL ANALOGICO DAS INTEGRAGAO INTEGRACAQ DETERMINAGAO DA
DONELLYS MALHAS DE NIVEL NIVEL E TEMPERATURA VAZAO OTIMA

CALDO MISTO

O controle avancado atua nas malhas de
controle dos niveis dos donellys diminuindo
sua variabilidade

Estabilidade no controle da temperatura de
embebicao, maximizando a eficiéncia de
extracao e reduzindo a abertura da valvula
de agua bruta



ESCOPO DE ATUACAO - Moenda

Resfriamento de condensado e Temperatura de Embebicao

Otimizagao do controle

no resfriamento de Controle do nivel e
condensado — 2 torres temperatura do tanque
com capacidade 300 de condensado
m3/h

Otimizacao do controle da
embebicao da moenda

Controle de temperatura e
abertura da valvula de agua
bruta




ESCOPO DE ATUACAO - Moenda

Condensado
Evaporagao
Aquecedores

T =90°C

Tanque de

Transmissor Transmissor de

Regenerativo
Caldo

condensado
quente

Controle do nivel do tanque de
condensado frio do por meio
de inversor nas bombas da
torre

Controle da temperatura do
condensado para moenda por
meio do desvio de condensado

quente

|bc

Torre Resfriamento

log]

1
1
de nivel | temperatura
1
1

Tanque de
condensado
frio

Agua Bruta

O controle atua no setpoint T=60-62°C

da temperatura de
embebicdo antecipando
disturbios que possam
ocorrer e mantendo a
estabilidade da it
temperatura,
consequentemente
reduzindo a abertura da Tanque de
valvula de agua bruta embebicdo



CONTROLE AVANCADO

RESULTADO — TEMPERATURA DE EMBEBICAO

SEM LEAF COM LEAF
66 120
64 : 100
62 |
60 l I\ L A Juarom F (14 Zliles 1A 4! 0
v \| ] . ' A Y pe - - ' ]
| ' FTIT
58
56
54 P N 20
52 0
T T T T T T T T T T T T T T T T T
29/07/2020 19:00:00 30/07/2020 00:33:20 30/07/2020 06:06:40 30/07/2020 11:40:00 30/07/2020 17:13:20

B EMB ODS PV Temperatura W EMB ODS SP Temperatura W EMB RET Valwula agua bruta



Aumento da eficiéncia de extracao

GANHOS OBTIDOS

Aumento e estabilidade da
temperatura de embebicao

Reducdo no uso de agua bruta

% de dados (%) 52,3 47,7 - -

98,00 12% Histograma OFF 70% Histograma OFF
[ Gaussiana OFF Gaussiana OFF
97,50 -96.69 ~96,83 10% | ™™ Histograma ON A1 _ 60% 1 Histograma ON
] ' 3 Gaussiana ON { & Gaussiana ON
97,00 = @ 50%
2 8% Z
96,50 ‘_:f % 40%
96,00 s o £ s0%
95,50 E, 4% 8 20%
95,00 X - - 10%
94,50 e
0% | e S 0% 350 200 100 00 100 200 300 400
94,00 520 540 S60 580 60.0 620 640 660 680 Abertura da Vilvula de Agua Bruta (%)
OFF ON Temperatura de Embebicao (°C)
OFF ON Variacdo Mudou?
OFF ON Variacdo Mudou? OFF ON Variacdo Mudou? Média (%) 6,35 4,28 -32,52% Sim
Média (%) 96,69 96,83 +0,14% Nao Média (°C) 59,77 60,69 +1,55% Sim Mediana (%) 2,103 0,006 -99,71% -
Desvio Padrdo (%) 0,52 0,93 +2425%  Sim gg‘"" Padrdo 1,20 1,56 +12,47%  Sim ?;f"“’ Padrdo 1989 973  -10,68%  Sim
% de dados (%) 50 50 - -

% de dados (%) 52,3 47,7 - -




LABORATORIO VIRTUAL

NIRS —> Anadlise de varios parametros ao mesmo tempo;
—> Analise de varios produtos (diferentes matrizes);
NEAR INFRARED SPECTROSCOPY ——> Resultados em menos de 1 minuto;
Espectroscopia no Infravermelho Préximo —> Minima preparacdo das amostras, sem reagentes, sem residuos;
—7 Andlises ndo destrutivas;
? Reducao do custo das andlises;
~ Aumento da Frequéncia ? Aumento no plano analitico;
S Automatizacao;
50,000 cm A, — Conectividade;
X-Ray I uv I Visible IR I Microwave
T T I
200nm 380nm 800nm 5 25,000nm
> Atualizar
Aumento do Comprimento de Onda S

Monitorar

“NIRS = RESULTADOS ANALITICOS PRECISOS, COM BAIXO CUSTO, NO MENOR

TEMPO POSSIVEL, NAS MAOS DAS PESSOAS/SISTEMAS QUE TOMAM AS
DECISOES”

Integrar




NIRS - Extracao

Pontos de monitoramento:
- Cana desfibrada
- Bagaco saindo do 6° terno

 Calculo da extracao instantaneo;
« Parte fundamental da implantacao do RTO.

| _— il 2




)~ 4

Resultados



INOVACOES IMPLEMENTADAS - Moenda

Conde“saflo i Transmissor i Transmissor de
Evaporacao : de nivel ! temperatura i
Aqrufc;gooées - ¢ Regenerativo mmmmmmnnnee R |
- Caldo !
O ¥

Tanque de
condensado
quente

Tanque de
condensado
frio

‘roﬂc T =60 - 65°C
"l

Controle do nivel do tanque de

condensado frio do por meio
de inversor nas bombas da 3
torre

= — o
O controle atua no setpoint T=60-62°C

da temperatura de
embebicdo antecipando
disturbios que possam

Agua Bruta

ocorrer e mantendo a
Controle da temperatura do m@ """"" estabilidade da Tt -
condensado para moenda por temperatura, E@
meio do desvio de condensado Torre Resfriamento consequentemente
quente reduzindo a abertura da Tanque de

valvula de agua bruta embebicio

A




@ Moagem

- ~ B Recordes alcangados na safra atual
Historico |
Conquista do Pontal © Dia de Entressafra Moagem diéria: 27.811,28 TCD
@ Disponibilidade Moagem mensal: 778.026,15 TC @
146

Dias de Entressafra 53 60 85 85 83
Dias tels == mu B B I

&
\ g

| m m
- . Moagem m @ m m
:l=ll Cana to?/Sqfra

s 2018 2019 2020 2021 2022 2023

&
N g

° ° oge 97, 98,13 99'04
ﬁ Disponibilidade 9577 77.42
Industrial ( %) I . I I

L 4



Historico — Indicadores Industriais

Eficiéncia de Extracao (%)

Tempo de Aproveitamento Industrial (%)

99,6

97,02
98,13
97,68
96,49 2099 97,36 97,42
96,42 96,44 '
96,25
95,77
95,72
Safra 2017 Safra 2018 Safra 2019 Safra 2020 Safra 2021 Safra 2022 Safra 2023 Safra 2017 Safra 2018 Safra2019 Safra 2020 Safra 2021 Safra 2022
Safra: 2023
CONQ. DO PONTAL CNPJ:07.298.800.0001-80
. z ~ Data: 21/09/2023
A atvos RELATORIO TECNICO PRODUGAO COMPLETO e
Hora: 10:02 Pag.: 1
Descrigao Unidade 20/09/2023 Semanal Quinzenal Mensal Acumulado
DADOS DE MOAGEM

Dias de Safra 1 3 5 20 168
Horas Efetivas Moagem h 19,380 67,380 113,110 345,480 3.040,830
Horas Perdidas Moagem h 4,62 462 6,89 134 52 991,17
Tempo Aprov. Agroindustrial % 80,75 93,58 94 26 71,98 75,42
Tempo Aproveitado Industria % 80,75 93,58 96,15 98,16 99,04
Tempo Aproveitado Agricola % 100,00 100,00 98,11 99,53 99,48
Tempo Aproveitado Clima % 51,96 83,99 90,39 71,88 76,61
Cana Moida Total t 20.819,04 73.021,18 120.266,10 341.603,61 3.093.441,59
Cana Moida Hora th 1.074,25 1.083,72 1.063,27 988,78 1.017,30

Extracdo Pol % Pol Cana - PCTS % 96,56 96,79 96,87 96,90 97,02

99,04

Safra 2023



EXTRACAO MOENDA 97%

4.500 kTC
ART%CANA = 15%
Delta Extracao = 0,37%

ART Recuperado = 2500 toneladas

R$6.000.000,00
1,33 R$/tc

GANHO ESTIMADO

Aumento no ganho financeiro da companhia;
Aumento na tecnologia embarcada no processo;
Melhora significativa nos indicadores de manutencao;

Aumento da moagem acompanhado de um aumento na eficiéncia de extracao.



celéncia em Manutencao! L

Ferrari F1
Perfection




“EBENEZER!

Até aqui nos ajudou o
senhor!”

I Samuel 7.12



Obrigado!

Cristiano Azeredo
Gerente Industrial — UCP/ATVOS
cristiano.azeredo@atvos.com

A atvos




