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AVCB
Implementação



Unidades - Localização

Distância Ribeirão Preto à Usina Batatais = 57km 

Distância Usina Batatais à Usina Cevasa = 46km 

Distância de Franca à Usina Cevasa = 39km 

Distância Batatais à Usina Batatais = 18km 



Unidades do Grupo

Fundada em 1985Moagem: 4.400.000 TCS

 Açúcar Branco

 Açúcar VHP

 Etanol Anidro

 Etanol Hidratado

2.200 Colaboradores

Fundada em 1985

Moagem: 2.600.000 TCS

 Açúcar VHP

 Etanol Anidro

 Etanol Hidratado

 Energia

1.300 Colaboradores

Fundada em 1994 



SINDE

NR-10

AVCB

SINAGRE

3 P’s

NR-12 NR-13

TODOS PELA 

SEGURANÇA 

DE TODOS



ESCOPO

CUSTOS

AQUISIÇÕES

PRAZOS

INTEGRAÇÃORISCOS

COMUNICAÇÃO

PARTES
INTERESSADAS

QUALIDADE

RECURSOS

INÍCIO FIM

Gestão do Projeto

Guia PMBOK ®

e 

Pilares UB



Gestão da Implantação - 4 Pilares Estratégicos



WBS - Sinergia da Equipe

DIRETORIA 

INDUSTRIAL

GERÊNCIA

INDUSTRIAL

SEGURANÇA CALDEIRARIACIVIL MECÂNICA
ENGENHARIA

INTERNA

ENGENHARIA

TERCEIROS

ACIONISTA

DEPARTAMENTO TÉCNICO
Plano, Projetos e Engenharia, Cartas convite, Equalizações Técnicas, Diligenciamentos, Apoio Técnico, Controle de orçamento e Aquisições 

SUPRIMENTOS:
Orçamentos, Equalizações Comerciais, Aquisições, Recebimento e Controle de materiais e Contratos Jurídicos

PCM:
Aquisições, Cronogramas, Recursos e Planos de Manuteção

MEIO AMBIENTE:
Licenciamentos, Procedimentos e Instruções



Time Line AVCB

2010

Projeto
Inicial

Unificado
Jan/2014

CLCB
POSTO  

COMBUST.

Jun/2014

Revisão 
Projeto 

e
C.T.U.I.

• Canhão Auto oscilatório

• Bacia a Distância

Dez/2014

AVCB
ESCRITÓRIO

2014-2015

Implantar 
SPCI

• Projeto ANP

• Adequar bacias

• Reservatório SPCI

• Casa de Bombas

• Aquisição Bombas

2016-2017

Bombas

SPDA

Hidrantes

Canhões

Acessórios
2018-2020

Rede Mestre 

LGE

Redes 

Armazéns

Câmaras e 

Resfriamento 

em 6 

Tanques
2021

Aquisição 

do LGE

Instalação 

de Bicos 

dilúvio no 

carregam. de 

Etanol.

Alarmes

Luz de 

Emergência

Detector de 

Fumaça

Sinalizações

2022

Mar/2023

AVCB
INDÚSTRIA

Assegurar a continuidade 

dos Negócios

Empresa - RTC 
Especialista em Gestão de Riscos
Ten. Coronel Rodrigo Araújo



Dificuldades: Capacidades Bacias dos Tanques de Etanol



Dificuldades: Capacidades Bacias dos Tanques de Etanol

Tanques Cap. Tanques Capacidade das Bacias

01 e 02 3.000.000 2.064.006 69%

03 e 04 5.000.000 3.655.728 73%

05 10.000.000 5.978.501 60%

06 10.000.000 3.062.268 31%

07 20.000.000 5.379.785 27%

08 20.000.000 6.427.344 32%



Solução Adotada: Construção de uma Bacia de Contenção à distância de 20.000m³



Dificuldades: Armazém Construídos à partir de 2001 - Compartimentar e Instalar Bicos Sprinklers 

Armazém de Açúcar

• Ano de Construção: 2003

• Largura: 31m

• Comprimento: 192 m

• Área: 5.952m²

• Armazenagem: BAG

 Armazéns construídos até 

outubro de 2000 (o decreto 

38069/93 obrigava 

compartimentar somente à

partir de 10.000m² e depois 

do ano 2.000 = 4.000m² ).

 Instalar proteções com 

bicos sprinklers.

Dificuldades

• Compartimentar inviável 

operacionalmente

 Bicos sprinklers alto risco de 

vazamento e perda do 

produto acabado.

 Na maioria dos Sinistros em 

armazéns a cobertura é a 

primeira a colapsar o qual 

deixaria a edificação sem 

proteção



Solução Adotada: Armazém Proteção com Canhões Auto Oscilatório C.T.P.I. e C.T.U.I.

31

192

1.000.000 sc

04 - Canhões Auto Oscilatórios

11 - Linhas de Detectores de fumaça



Solução Adotada: Armazém Proteção com Canhões Auto Oscilatório C.T.P.I. e C.T.U.I.

04 Canhões no Armazém

Ângulo de oscilação Vertical 0 à 120°

Velocidade de oscilação 6 ciclos por minuto

Pressão de operação 220 a 75 PSI ( 8,5 kgf/cm²)

Vazão máxima 1.250gpm (288m³/h)

Rotação do flange auto oscilatório 360°

Acessórios 11 Linhas de Detector de Fumaça com Alarme dedicado



Solução Adotada: Armazém Proteção com Canhões Auto Oscilatório C.T.P.I. e C.T.U.I.



Responsabilidades: Proteger o Meio ambiente



Solução Adotada: Armazém protegidos com Canaletas Laterais 



Solução Adotada: Armazém protegidos com Canaletas Laterais 



Solução Adotada: Armazém protegidos com Canaletas Laterais 



Solução Adotada: Armazém protegidos com Canaletas Laterais 

Em caso de sinistro as águas contaminada dos Armazéns podem ser direcionadas para a Bacia de 20.000m³



Rede de Hidrante

Linhas compartimentadas 

por válvulas de bloqueio:
• Vb1 - Tanques de Etanol
• Vb2 - Depósito de Bagaço
• Vb3 - Depósitos de Açúcar

Válvulas quebra ar 

no final de linhas



Rede de LGE

Válvulas sentinelas 

na rede de LGE

16.850 lts de LGE



Câmaras de LGE - Tanques



Dificuldades e Custos: Otimizar os Recursos Existentes

NECESSIDADE SPCI:

• Área total a ser protegida: 32.586m²

• Bomba de Hidrante: 800m³ x 13kgf/cm² x 451kW

• Bomba de LGE : 580m³ x 13kgf/cm² x 451kW

• Bombas de Reserva : 800m³ x 13kgf/cm² x 451kW

Tubulação Ø 1. 1/4" 276 m

Tubulação Ø 2" 6 m

Tubulação Ø 2. 1/2" 84 m

Tubulação Ø 3" 198 m

Tubulação Ø 4" 546 m

Tubulação Ø 6" 1.302 m

Tubulação Ø 8" 2.428 m

Tubulação Ø 10" 1.536 m

Tubulação Ø 12" 690 m

Tubulação Total 7.065 m

CAPACIDADES DE RECURSOS:

• Produção de Vapor 21kgf/cm²: 260tvh

• Consumo específico de Vapor: 360 kgv/tc

• Produção total de energia: 9.000 kWh

• Consumo específico de Energia: 9,66 kW/tc

Oh My 
God!



Casa de Bombas e Reserva SPCI

Casa de Bombas 3 x 800m³/h x 13 kgf/cm² - S.P.C.I. Reserva de Água 5.000m³ e Bombeamento - S.P.C.I.



Casa de Bombas e Reserva SPCI



Reservatório SPCI 5.000m³

Bomba diesel 
alternativa na Captação 

de Água no Rio



Casa de Bombas e Reserva SPCI



Casa de Bombas e Reserva SPCI



Proteção Depósito de Bagaço



Proteção Depósito de Bagaço



Resfriamento Costado Tanque de Etanol

Entre os tubos de resfriamento 
de costado com seus suportes 
instalamos borracha para evitar 
faíscas por atrito.



Sistema de dilúvio no Carregamento de Etanol













SINDE - SISTEMA INDUSTRIAL DE EMERGÊNCIA 

Sistema estruturado e personalizado de Gestão de Riscos para a Usina

Batatais que visa contribuir no controle de perdas vinculadas à emergências

nas instalações. Desenvolvemos procedimentos e ações que em caso de

sinistro reduzem as perdas e garantem a continuidade dos negócios.

SINAGRE - SISTEMA INTEGRADO AGRÍCOLA DE EMERGÊNCIA



Simulador de Sinistro da RTC



EMERGÊNCIA
NÍVEL I

QUANDO O INCÊNDIO OCORRER NAS ÁREAS 
ABAIXO:

• MOENDAS

• DIFUSORES

• CALDEIRAS

• TRAT. CALDO E FÁBRICA DE AÇÚCAR

• OFICINAS

QUANDO NÃO PARALISAR AS OPERAÇÕES

QUANDO NÃO HÁ RISCO A PERDA DE 
PATRIMÔNIO OU A VIDA

USO DE POUCOS RECURSOS DE COMBATE
EXTINTOR E HIDRANTE LOCAL

QUANDO NÃO ATINGIR O CANAVIAL OU 
VEGETAÇÃO NATIVA 

EMERGÊNCIA
NÍVEL II

QUANDO O INCÊNDIO OCORRER NAS 
ÁREAS ABAIXO:

• PÁTIO DE EXPEDIÇÃO

• PRODUTOS QUÍMICOS

• LABORATÓRIOS

• ALMOXARIFADO E AGROQUÍMICOS

PARALISAÇÃO DE ALGUMAS OPERAÇÕES

QUANDO NÃO HÁ RISCO A PERDA DE 
PATRIMÔNIO OU A VIDA

USO DE MAIS RECURSOS DE COMBATE 
VIATURA DO CB, EXTINTOR E HIDRANTE

QUANDO NÃO ATINGIR O CANAVIAL OU 
VEGETAÇÃO NATIVA 

EMERGÊNCIA
NÍVEL III

QUANDO O INCÊNDIO OCORRER NAS 
ÁREAS ABAIXO:

• CAPTAÇÃO DE ÁGUA E BOMBAS DE INCÊNDIO.

• TANCAGEM DE ETANOL E CARREGAMENTO.

• SECADOR DE AÇÚCAR, ARMAZÉM E 
CARREGAMENTO.

• ESTEIRAS, SISTEMA DE PALHA E DEPÓSITO DE 
BAGAÇO.

• CASA DE FORÇA, CCM`s e SUBESTAÇÃO.

• DESTILARIA / TORRES

• POSTO DE ABASTECIMENTO

EVACUAÇÃO TOTAL / PARCIAL DAS 
INSTALAÇÕES

QUANDO HÁ RISCO A PERDA DE PATRIMÔNIO 
OU A VIDA

USO DE TODOS OS RECURSOS DE COMBATE

PARALISAÇÃO TOTAL / PARCIAL NAS 
OPERAÇÕES



GERENTE DE EMERGÊNCIA

SEGURANÇA DO TRABALHO

APOIO E ORGANIZAÇÃO

ENCARREGADO OPERACIONAL

OPERACIONAL

CICLO DO PLANEJAMENTO OPERACIONAL X IDENTIFICAÇÃO:



SINDE - Sala dedicada ao Centro de Comando de Emergência 



SINDE – COMUNICAÇÃO DE ALERTA ATRAVÉS DE EMOJIS

GRUPO 
WhatsApp

Comitê

de

incêndio

Grupo único das 
duas unidades 

WhatsApp



SINDE - BOLETIM DE OCORRÊNCIA



SINDE - TREINAMENTO



SISTEMA DE MONITORAMENTO POR CÂMERAS 

Câmeras de monitoramento:

• Alcance 15 km

• Cobertura de 80% do Canavial

• Operação 24hs em tempo real

• Inteligência artificial que  

detecta fumaça e emite alerta

UB

UC



SISTEMA DE MONITORAMENTO POR CÂMERAS 



SISTEMA DE MONITORAMENTO POR CÂMERAS 



INCORPORAÇÃO PALHA
Zonas de Amortecimento

 Áreas selecionadas de 

forma estratégica com o 

objetivo de conter o fogo



CINTURÃO DE SEGURANÇA



BRIGADISTAS GERAL

Indústria: 55 

Administrativo: 08 

Automotiva: 25

Agrícola: 84

Total: 172



SINAGRE - Treinamento Céu e Terra 



SINAGRE - Treinamento Céu e Terra 



SINAGRE - Treinamento Céu e Terra 





SINAGRE



SINDE - BOLETIM DE OCORRÊNCIAS UB



Custos AVCB

2010

Projeto
Inicial

Unificado
Jan/2014

CLCB
POSTO  

COMBUST.

Jun/2014

Revisão 
Projeto 

e
C.T.U.I.

• Canhão Auto oscilatório

• Bacia a Distância

Dez/2014

AVCB
ESCRITÓRIO

2014-2015

Implantar 
SPCI

• Projeto ANP

• Adequar bacias

• Reservatório SPCI

• Casa de Bombas

• Aquisição Bombas

2016-2017

Bombas

SPDA

Hidrantes

Canhões

Acessórios
2018-2020

Rede Mestre 

LGE

Redes 

Armazéns

Câmaras e 

Resfriamento 

em 4 

Tanques
2021

Aquisição 

do LGE

Instalação 

de Bicos 

dilúvio no 

carregam. de 

Etanol.

Alarmes

Luz de 

Emergência

Detector de 

Fumaça

Sinalizações

2022

Mar/2023

AVCB
INDÚSTRIA

R$ 11.784.826





STAB,
Agradecemos pela 
oportunidade de 

conversarmos sobre 
Segurança em Usinas


