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« Fundada em 1987, sede em S&o Paulo - SP i ———— "} ﬁ"‘ﬂ’?““’“'“““‘-*

« Escritorio Implementacéo e Desenvolvimento em Maringa

« Parceria Estratégica Comercial em Ribeirédo Preto

 Engenheiros Quimicos Mestres e Doutores Processos

 Especialistas em modelagem, simulacdo e otimizacao de
processos industrais

S-PAA: Tecnologia propria evoluida no setor
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Otimizacao On-line Monitoramento loT Transferéncia de Calor

para Contéineres

O S-PAA é a solucao de Real Time A HTRI é lider de tecnologia em

Optimization (RTO) desenvolvida Solucdes ORBCOMM para transferéncia de calor. O Xchanger

i i s 5 Suite® & considerado o software
pela Soteica do Brasil para atender monitoramento de contéineres = 2 =
tanto a area de Energia quanto a refrigerados mais avancado disponivel para o
area de Processos. design, avaliacao e simulacao de
trocadores de calor.

Reconciliagéo de Dados o B . _
Treinamento Operadores Slmulagao Estatica e Dinamica

O S-DVR, desenvolvido pela Soteica 0 S-OTS, desenvolvido pela Soteica, é voltado para Somos especialistas em quelagem e simulacao
do Brasil, utiliza a técnica de Treinamento de Operadores via Integragdo da de processos. Com mais de 30 anos de
Reconciliacdao de Dados para Simulag&o Dindmica com os sistemas de controle e experiéncia em modelagem de processos
melhorar a qualidade dos dados de HMI quimico, petroquimico, 6leo & géas e bioenergético steica.com.br
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B\ Historico S-PAA

2010 a 2016 2017 a 2019 »
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_ N Presente em mais de 83 plantas no Brasil e BE =

exterior, em diversos segmentos
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> 80 Plantas
Industriais

150 milhoes de TC
+-25% da produc¢ao BR

8 bilhoes
litros/safra

°y Volumes gerenciados pelo S-PAA no
mercado bioenergético

210 milhoes
sacas/safra

Retorno médio de RS 1,00/TC

Soteica do Brasil 2022

12.000 GW

www.soteica.com.br



e USINA 4.0 e
) Como RTO S-PAA

Ssofreilca

EEEEEEEEEEEEEEEE cumpre todas as premissas da Industria 4.0

Dados do laboratério influenciando *
processo diretamente

Antecipacao do processo devido a matéria-prima.
Interligacao de bases agricola e industrial

Tomada de :
deusiao global e - Sei a eficiéncia
ndo local meus equipame 115
e | '| ; " ‘ > = > S

: \ y 0_ ’ 4 74 il ]
PDCA on-line fuaiay A@I L =Dy Meus stakeholders | |\
pard a Operacao ( “‘ : visualizam meus G‘\\ N\

5 KPIs por diferentes A

formas

l Soteica do Brasil 2022 www.soteica.com.br
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-\ Componentes Principais do S-PAA

sofreica
Caracternsticas

Modelo Virtual
Planta Fisica \-/“

Dados medidos e qualidade

Lago Aberto

Lacgo Fechado

Recomendacao Olimizacao
Ponto Ofimo \_/ '

l Soteica do Brasil 2022

Demandas de mercado,
dados economncos,
objetivos, .

www.soteica.com.br



V//% Plataforma de Gestao Industrial
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(.« Padronizacéao W ( « Otimizacao A
operacional Global com .
(em todos os atuacao
turnos) Local
P Atuacao
/£ —+ENGENHARIA — em Laco RTO J
sty =P D C AR Fechado | Robusto
by Prisinas e erto *
— A /:L
iqn  [Model \
Engenharia |VlOd€lagem ’
Fenomeno- N
|6gica + ‘\k |
L MPC AN
- Estabilidade da « Seguranca Y

planta Operacional

Soteica do Brasil 2022 www.soteica.com.br
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Aplicacéo da Otimizag&o no Processo

Laco Fechado: Set-Points 6timos escritos
diretamente no supervisorio pelo S-PAA; o »
Otimizagao

Lago Aberto: S-PAA recomenda agoes aos em Tempo Real

operador do processo;

Procedimento de Otimizacao S-PAA

-s I N A
A NOVA ERA

Criacdo do modelo representativo do processo
(Gémeo Virtual)

Detalhamento dos principais fluxos;
Modelagem

do Processo Caracterizacdo dos equipamentos;

2>
I\

sSofeica

Definicdo de regras de otimizacao

Delimitagcéo dos limites operacionais; _ »
Customizacao do

Algoritmo de
Otimizacao

Delimitacéo das restrices de processo;
Determinacéo dos objetivos e alvos de otimizacéao;

Céalculo dos Set-Points 6timos com base em engenharia;

S-PAA

Comunicacao com Sistema de Controle

» Conexao OPC com servidor PCS
Integracao com

o0 Sistema de
Controle da
Planta

Conexao OBDC com Banco de Dados

Aquisicéo de dados em tempo real

o ;G N Soteica do Brasil 2022 www.soteica.com.br
", b
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i Principais Lacos Fechados em

©Q Fluxode Caldo

Atua na manutengé&o da constancia das vazdes de caldo misto,
priméario, secundario e clarificado com o objetivo de maximizar o
mix produtivo da usina e a melhorar a qualidade do xarope para a
fabrica de acguUcar. Este Lago pode ou néo trabalhar integrado com
a da embebicao e tem como resultado secundario, a melhoria da
gualjdade do vapor de processo, uma vez que a evaporacao ird

IDEAS & TECHNOLOGY

Controle de pH

Controla o PH baseado em vazao de caldo, pH real,
set-point de pH e vazao de leite de cal.

o0

Laco Fabrica de Agucar
Atua para garantir o ritmo de producao estavel com
base nas disponibilidades de sacarose e vapor,
reduzindo degradacéo e aumentando a recuperacao.

o0

Carregamento de Dornas mantendo ART Constante

Atua na manutengéo da constancia do carregamento de mosto na

dornas, respeitando a curva de fermentagéo e por consequéncia

0 aumento do rendimento fermentativo e reducéo do consumo de

insumos, uma vez que o S-PAA analisara a variagdo do ART que

esta sendo carregado nas dornas e seus impactos no controle da
vazao de carregamento de mosto.

Equilibrio Termodinamico Colunas
de Destilagao e Desidratagao

O

Atua no controle de carga de vinho,
consumo de vapor e retirada de alcool, de
modo a manter o melhor equilibrio
termodinamico dos conjuntos de
destilacé@o de acordo com a disponibilidade
de vinho e vapor em cada momento. Este
Laco ir4 reduzir as perdas nos conjuntos
de destilacdo e maximizar a producao e
etanol em cada condicdo de vapor e
disponibilidade de vinho que a planta
estiver operando.

SD-PMOL - Gerenciamento e Otfmizag¢ao Online do Processo de
Desidratacao por Peneira Molecular

Calcula online a curva de adsorc¢éo real da zedlita potencializando as fases de adsor¢éo e
dessorc¢do de acordo com a realidade atual, conseguindo assim encontrar o melhor ponto de
operacao para a carga atual e dentro da qualidade desejada para o anidro e preservando a vida
util da zedlita. O sistema se retroalimenta com a qualidade do anidro e o flegma produzido. Este
melhor ponto de operagéo, além de reduzir o give away do anidro, tende a produzir menos
flegma e, portanto, menos reciclo e aumento na producao.

Operacao

?s I N A
BA NOVA ERA

Embebicao

o0

Atua na constéancia da embebi¢&o % fibra da usina e, por
consequéncia, no aumento da extracdo da moenda/difusor,

uma vez que o S-PAA analisara a variagdo da fibra da cana

processada e seus impactos no controle da vazao de

embebicdo, na pol e umidade do bagaco. Outro objetivo do

Laco é auxiliar na manutencgédo de um fluxo de caldo mais

constante ao processo.
Extracdo

Controla os limites maximos e minimos das rotagdes dos
ternos, resultando numa maior estabilidade da presséo
hidraulica do conjunto, melhora na extragcao (com opgédo
de reduzir a embebicéo), e reducéo da variabilidade do /
vapor de escape gerado (quando acionamento a vapor).

Combustao das Caldeiras
Atua na manutenc¢édo da constancia de pressao e
temperatura na operacgao das caldeiras de acordo
com a qualidade do combustivel e necessidade de
entalpia global do processo.

|J-\.|

Carga dos Geradores de Energia e Valvulas
do Sistema de Vapor

Atua na manutencao da estabilidade do vapor de
processo, definindo o melhor arranjo de poténcia em
cada um dos geradores, visando que o conjunto
aproveite ao maximo a entalpia disponivel no vapor
gerado, de acordo com as necessidades e variagbes de
processo. Este lagco também busca a maximizagdo da
geragdo de energia e do uso de combustivel disponivel.

o0

A N

Soteica do Brasil 2022 www.soteica.com.br
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Linha 65 e
67 kgf/cm?

Linha 42 kgf/lcm?2 =——

Linha 10 kgf/cm?

Vapor Escape

Linha VV1

Linha VvVVv2

Esquema Geral Geracao Vapor / Energia e

Fotografia Alta Mogiana

Processos

I S Y N
Iy~ 3 A X
Moenda Turbo bombas
/ L ]
Peneira 1
Molecular } | | | N
aa ) ™
| /o
Caixas Primeiro Efeito NN
o[\
Cai § d : g ‘ f R‘\\
aixas Segundo L Trocadores .
Efeito Destilacdo de Calor Peneira Molecular
___d . | |
Caixas Terceiro
Efeito Cozedores Trocadores de Calor

Soteica do Brasil 2022
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1.80

1.40

1.20

Alta Mogiana - Laco Vapor

Pressao de Escape

Jllb{...lwmu IJ " “ 1m|.|
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04,23 04,24 04/25 04/26 04,27 04,28 04,29 04/30 05/01 05/02 05/03
== Pressio de Escape [Habilitado] 143 1.76 1.61 1.63
== Pressdo de Escape [Desabilitado] 1.28 1.7% 1.57
Pressao Vapor VW1
0.900
0.800 " 4 Atk 0 - .
il ﬂJﬁ‘.H‘-"dl' 1#‘“ Mk ﬂli i ‘J*I’ ‘L\!{ \]l'lhi&, '-'IHIJﬂ rﬂ "‘i,r'q f'lil fl"I""n Py "‘J [iaa T Ip‘l IJ“|""""'!'I'|4, T JEL P ”1'-1 "r-' TR it

0.700 l
0.600 |
0.500

04/23 04,24 04/25 04/26 04,27 04,28 04/29 04/30 05/01 05/02 05/03
== Pressio VV1 [Habilitado] 0.686 0.847 0.774 0.776
== Pressio VV1 [Desabilitado] 0.554 0.869 0778

Pressao do Vapor VW2

0.500
0.400 " " I""!P‘ I J Ilhrﬂl r||r'|‘|\.,11| i "’r‘h f r .H‘ ’.“ M I 1!,"--,"-'-.'I"".'||*|j'J""‘"I""'L'"'\"""_w"-"'""),”-“""""-”'"""""".."'"‘"'.-' .-."’.J-,;""-'-";.""-,-,--'v.x--'-,*-.a"‘.-'-.I ll“,'*'""‘”-'-:'-"""x'-,...‘-'.‘.
— ‘L'| ﬂl]‘lél'ﬂ "'f”"; ”1 "II‘IJ{ 'IH i.,JhP” f'!' | L el I |l il y T
0.200 !
0.100

04/23 04/24 D4/25 04/26 D427 04/28 04/29 04/30 054071 05/02 05/03
== Pressdo VV2 [Habilitado] 0.243 0.421 0.361 0.346

== Pressao VV2 [Desabilitado]

0.178 0407 0.335

i rasile
Vsl NA
DA NOVA ERA

ESTABILIDADE DE VV1
O desvio habilitado em VV1 é
menor, e a destilaria nao tem

sua producéo prejudicada.

ESTABILIDADE DE VV2
VV2 esta sendo estabilizado
usando o recurso de valvula VV1
p/ VV2, reduzindo a necessidade

de manter o VV2 com alivio
muito grande para compensar as
oscilacOes decorrentes da
operacao dos tachos bateladas
de massa A.

RESULTADO
Como consequéncia, cai 0
consumo de vapor.

www.soteica.com.br
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Alta Mogiana — Laco de vapor

Laco Desabilitado

Presséo Vapor VW1

teL ] M
o U |
|

0600
06/1100:00 06/11 08:00 06/1116:0 06/1200:00

w Pressio W1 Habiltade]
m Pressio V1 [Desabiitado]
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Presso da Vapor V2

1430

1400
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0

GO0 06BN NN 061000

= Pressio VW2 [Habiftado]

w Pressio W2 [Desabiftado]

O
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ﬁ

L‘ NI wrlh ‘M w ||
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. l!‘u,! |
06120600 0612 16:00 (630000 0613 0800

0316 039 038
0264 0403 0360

S o e

0812

1‘ \H' I \\‘|

0392

Media no Periodo - Presséo de V1

0.798

Desvio Padrdo - Presséio de VW1

0.029%

Média no Periodo - Presséio de VW2

(.36

Desvio Padro - Presséio de VV2

0.0245

S-PAA Habilitado

Pressdo Vapor V1

| \”fljl (1 W LIy u 1 M
s uh il | ”'w ﬁw‘“ﬂ‘ﬁ ']Lw M M‘Mu".ww i W‘f‘w" "‘Vlu’wm\l.,m i
! ‘ ‘

B3 W8 64 oM B2 W25 b2 6% 627 W62 2 W28 WD N 00
0000 1200 0000 1200 0000 1200 0000 1200 0000 1200 000D 1200 foo0 . 1200 JOGOA

66%

w Pressio W1 [Hahiitado] 0688 0851 0795 0765
w Pressio W1 [Desabiltado) 0637 0831 073 0697

Presséio do Vapor W2

; \
oo .‘Hllw T T‘ Y. ‘\ Jl,n by 'Wm N "UV 14“‘/ \”‘fr.ﬂ
\

e
\

‘ h‘ .\'ﬂ""f/"I g1 ,\ 1] " P

0100
BB 0B 064 oM 0 B2 0% 06 06 06 Dol 8 06 069 (060
0000 1200 0000 1200 000 1200 OOOO 1200 O0DOD 1200 O0O0 1200 o0 20D (000

/8%

= Pressio W2 [Haiitado] (28 04l 034 0374

m Pressio W2 [Desabiltado] 0168 0377 038 0285

- s | NA
A NOVA ERA

Média no Periodo - Pressdo de W1

0.79%

Desvio Padrio - Pressdo de W1

0197

Média no Periodo - Pressdo de VW2

0.353

Desvio Padrdo - Presséo de W2

0.0193

Soteica do Brasil 2022
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Alta Mogiana — Laco de vapor

Laco Desabilitado

S-PAA Habilitado

livis de W1 Alivios de V2 Alivios de W1 Alivios de V2
80 125 100 125
i W nr * I o
| | (L | | ;w
| . B ! 1 i i | 75
4 H—1 H,‘ | u‘l ‘;f‘ | ."| | ‘ 0o | ( \'I‘I 50 | | H |
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0 | \. B |"I | || | I | | 111 ';Il I !ll 7 (it ‘ [ ‘ I,
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0800 1200 1600 2000 0000 0400 0800 0800 1200 1600 am 0000 0400 (800 @ 0800 1200 16:00 2000 00100 04:00 0800 0800 1200 1600 2000 00:00 04.00 UB.UU
mn max avg current

min max avg curent

mn max avg current min max &vg current
= AlvioW1-1 0 %9 74 138 = AioW2-1 0100 305 924 @ = AlvioW1-1 0 815 632 0 = AlvioW2-1 0 100 960 457 I
W1p/W2 W1p/W2
100 1 100 1
[ | | i
I |
75 0750 @ 75 f - 0750 §
| \|{' -‘"I | | \
0 om0 Jf =tk } l o ,‘ Ur 050
I 1 ~| |JH | ‘ﬂ "u II,. ' | l \ .||L | {]] \‘ .{ M \ '
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min  max avg curent min - max avg current
w= Vilvula Avtoméica (%) 0 707 042 0 W = Valvula Automtica (%) 00 12 0
w Villvula On/OfF (ight-) 0 0 0 0 @ = ValvulaOn/Off (righty) 0 1 0018 0

—a
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@ Reduzir consumo de Vapor das Colunas.

‘ Planejamento da demanda de Vinho.

Estabilidade
Buscar INPM objetivo.

Reduzir Perdas por sobre especificacao.

Reduzir perdas na Flegmaca.

@
@
‘ Manter equilibrio termodinamico da coluna.
@
@

Reduzir perdas na Vinhacga.

l Soteica do Brasil 2022 www.soteica.com.br
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501'/é/=ice Desaflos Controle Destilaria
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O Oscilagoes de Vapor do Processo. ’
@ Variagdo da Vazio de Vinho.

O Variagao do GL do Vinho.

Q Sensibilidade do Equilibrio da Coluna.

Q Perdas decorrentes de Oleo Fusel.

@ Variagdes INPM de Saida.

l Soteica do Brasil 2022 www.soteica.com.br
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Ciclo de Atuacao

IDEAS & TECHNOLOGY

| kst
o S0DA
D B33r34/ 35/ 36/3T
> co
A B Suro
L 5 LEGHA FUSEL
g i B'
| TANQUE
~ . DE OLEOQ
' _@— Vazéao Vinho R a2 Temperaturas
. ESGOTAMENTO TEMP BEI /D
= B 1| COLUNA "P" sl . N
v
é ) & emperaturag AUGSTRA A |TEWP. PRESSA ALCOOL HIDRA'
513 — P/ DEPOSITC
PRESSAO
~ YINHAGA .
Pressédo A g ) 6o \
L N
Presséo B i N
NS
TANQUES DE MEDIGAD '

ALCOOL HIDRATADO
P/ PEHEIRA
ALCOOL HIDRATADO

MAHUAL| _&_ JPAA CONTROLE | MV Retirada

Nivel Colunas

v /:“Y, ‘\\‘ q\‘ Soteica do Brasil 2022 www.soteica.com.br
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N Alta Mogiana — Laco Aparelhos

IDEAS & TECHNOLOGY
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Perdas na Vinhaca - Aparelho 1 - Més de
Junho

Comparacao més de junho

2021 — Desabilitado
2022 — Habilitado

Aparelho 1 ¢
80,1% do més de junho Perdas na Flegmaca - Aparelho 1 - Mé i J
habilitado em 2022 ke QIS
JIL IR
N N
Perdas Vinhaca: AN
2021: 0,0249 k
2022: 0,0081
Redugéo de 32% 2021 2022 e==—Maximo
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N Alta Mogiana — Laco Aparelhos

IDEAS & TECHNOLOGY

?s I N A
BA NOVA ERA

Perdas na Vinhaca - Aparelho 2 - Més de
Junho

Comparacao més de junho

2021 — Desabilitado
2022 — Habilitado

Aparelho 2 2021 ===2022 ==—=Maximo
81,2% do mes de jUﬂhO Perdas na Flegmaca - Aparelho 2
habilitado em 2022 Junhe
Perdas Vinhaca:
2021: 0,0080
2022:0,0038

Reducéo de 47,5%
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N Alta Mogiana — Laco Embebicao

IDEAS & TECHNOLOGY

% Uso do lago embebigdo MA Embebicdo % Fibra - Moenda A
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% Uso do lago embebigao MB Embebicdo % Fibra - Moenda B
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305,00
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"Sonhe grande. Comece pequeno.
Mas acima de tudo, comece”

Com o software RTO S-PAA é possivel transformar,
de forma gradual e segura, uma planta numa Usina
4.0 em condigdes de capturar ganhos imediatos de

eficiéncia e econdmicos

S-PAA
PROCESS
S-PAA ETANOL
ENERGY

FULL

S-PAA
DASHBOARD

S-PAA
MILLING

+55 16 99148.2020 | josiasmessias@procana.com.br | www.prousinas.com.br
+55 11 5091.3900 | nelson.nakamura@soteica.com.br | www.soteica.com.br
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Obrigado a todos !!!
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S-PAA e a Piramide de Controle s pA'

PALN

DDDDDDDDDDDDDDDD vy Prglisinas

Quem define Set Point?

PLANE-
JAMENTO

Limite Maximo

FRODUCAD

RTO S-PAA

CONTROLE
AVANCADO

T CONTROLE REGULATORIO \

Os objetivos para a Area Industrial numa Usina 4.0 sdo muito préximos do
que chamamos de Real Time Optimization (RTO)

uuuuu
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