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A TEREOS PELO

M l l N DO « 31 unidades industriais

» 2 centros de P&D

+ Paises: Alemanha, Franca, Bélgica,
Espanha, Italia, Republica Tcheca, Reino

Unido
MN==\=
=Y 2
4 4 ASIA
1 3 . * 1 unidade industrial
, IUNI\[IJBQ.?FEEMS * 1 centro de P&D
PAISES « Pajses: India,
Indonésia, Singapura
/ 7/
~
—®
AMERICA LATINA - ~ AFRICA &
D / N\ OCEANO INDICO

+ 8 unidades industriais / | \

e 1 centro de P&D e 4 unidades industriais

+ Paises: Brasil * 1 centro de P&D

» Paises: Quénia, llha da Reunido (FR) e Tanzania

L Tereos



PRESENCA MUNDIAL
E ATUACAO LOCAL

Tereos Acucar
& Energia Brasil

= Tanabi = Mandu = Cruz Alta
= Severinia = Andrade = Usina Vertente
= S0 José = S40 José do Rio = S0 Paulo

Preto (Escritorio) (Escritorio)
= CDE RIO de Janeiro

& Tereos



LIDERANCA EM DIFERENTES MERCADOS

4° maior produtor ﬁﬁﬁ 19,8 mil colaboradores 6 mercados

de acucar mundial I 12 mil cooperados L AlfrEriee

3° maior produtor de Energia
acucar no Brasil Racéo animal
Quimica verde

Farmacéuticos e Cosméticos
Papel e papelao

13 paises

44 instalacoes
Industriais

6 centros de P&D

2° maior produtor mundial
de proteina de trigo

3° maior produtor
europeu de amido
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PRECIPITADOR ELETROSTATICO

FUNCIONAMENTO

Um precipitador eletrostatico consiste num gerador de carga elétrica negativa (-). O aparelho emite a carga em particulas
poluentes e estas ficam carregadas negativamente. As paredes do precipitador tém carga positiva e atraem as particulas, estas
ficam retidas. Este encontro deve-se a atracdo entre cargas opostas.

® KRN IS v ; D
@ (=] - X-X-X-X-X-X-X-

—X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X -1k

Entrada de gas no
precipitador eletrostatico Eletrodo rigido
contendo as cinzas

Migracéo das
particulas carregadas
negativamente para
as placas

Cinzas carregadas
negativamente
aderidas a placas

Saida dos gases
Placa carregada

positivamente
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PRECIPITADOR ELETROSTATICO

FUNCIONAMENTO

Campo elétrico gerado entre as

placas
Eletrodo rigido responsavel por Pistdo de golpeamento para o
gerar o campo elétrico desprendimento das particulas
negativando as particulas da placas

3 lereos



PRECIPITADOR ELETROSTATICO

VANTAGENS

s N | * Maior eficiéncia na remocao do material particulado;

. | | * Nao existe condensacao do gas no circuito evitando
gastos com manutencao;

i LN
i ELETROSTATICO I 4 NS ; . o i . .
=) iEE UL | * Na&o utiliza d4gua no circuito;
= 4 & T — i ;Jl_
| = i T R | f
SN [ AR i .
R i il
| iy ol 1 7
| Lu_z? = L F O Lavador de gds consome 1,5m’H,0/tvapor
T A SN TR 6

Caldeira 67kg - 270t/h

Vazao do sistema = vazao de vapor x 1,5

Vazao do sistema = 270 x 1,5
Vazao do sistema = 405m3/h

Vazao de reposicao = vazao do sistema x taxa de reposicac

Vazao de reposicao= 405 x 10%
''''''''''''''' // Vazdo de reposicdo= 40,5 m3/h
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PRECIPITADOR ELETROSTATICO

VANTAGENS

+
i ! | | Tabela 3 - Comparativo da Emissao de Material Particulado (MP)
T ELETROSTATICO | £ ! | |
== === ‘ a a a
=T == U X e _3 \ A . 1 2 3
e ot PR e S 5 Lt Unidades| oieta | Coleta | Coteta | ™
i-an | T i il = =
— [ : e L L t | Material Particulado (MP) mg/Nm’ 113 104 121 200
AN i A % T | Oxidos de Enxofre (SO) | mg/Nm® | 76,9 70 78,2 NA
i | i i
i u’_z? Lt % a:.:— ) > H e et \I'_! T :
! fl= N AT | ol
SR e Peeme IR Tabela 4 - Comparativo da Emissio de Oxidos de Nitrogénio (NO,)
T il 37131‘1313%}}%%1}11;3 1 2* 3"
e " . o« [ Parametros Unidades Coleta | Coleta | Coleta LE
wlil Oxidos de Nitrogénio (NO,) | mg/Nm’ 131 163 127 350
Dislribmlorj ‘/1\_‘ -
l NA = Néo Aplicavel (parametro ndo exigido pela legislacdo citada abaixo para o tipo de fonte em
e quest&o).
e . LE = Limite de Emissdo conforme Resolu¢do Conama N° 382 de 26 de Dezembro de 2006 -
L Anexo Il - Limites de Emissdo para poluentes atmosféricos provenientes de processos de geracdo
de calor a partir da combustdo externa de bagaco de cana-de-agucar (Poténcia Térmica Nominal
- T eEmE we Maior que 75 MW). Os resultados devem estar corrigidos a 8% de oxigénio. Capacidade Térmica
9y da Caldeira 239,7 MW (dado fornecido pelo cliente).
3 lereos ,/ ‘ P )



PRECIPITADOR ELETROSTATICO

CUSTO DE MANUTENCAO

Vida util estimada JERE Proxima troca prevista Valor do Investimento
EQUIPAMENTO Ano Projeto Ultima Troca Equipamento cap
(anos) (Operacéao Safra) (R9)
(anos)
Precipitador - Costado 2019 20 2019 4 2039 R$ 1.000.000,00
Precipitador Internos - Eletrodos 2019 20 2019 4 2039 R$ 400.000,00
Precipitador Internos - Placas 2019 20 2019 4 2039 R$ 700.000,00
Precipitador Internos - Isoladores Porcelana 2019 20 2019 4 2039 R$ 1.000.000,00

< Tereos
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APLICACOES PARA EFICIENCIA ENERGETICA

Aquecimento difusores no V2

Vapor Ve Embebicao
15.43 12417

I 99,33 % I

OPERACOES EXISTENTES
Aquecimento de caldo V3,V2 e V1

Massa B e Massa C com V3

Condensado geral/caldo

, 99 67 ,,\ 109 51 11680
&/ :yj 9816 ‘Qj’!l 10500
'Y
100 % 100 % 4836%

Trocador com vapor flash no filtrado

522,41 43735
ey 3 1036
8109 %
i 53485 i 44771
va / \ v3 /
B wlsnn, TR
1006 % 55,34 %

Massa 135,65 Massa C 7552

x :fag : A o = 94.00 %

09 % Qua DIICAo B Cadn

6.40 .

Condensado geral
99,03

8247

6871 [ 100 %

Caldo vinhaca

rta

Dissolucao da refinaria no V1

e
3.78

Ciclo regenerativo

vinnaca
80.54

48,19
53.75
E—
sacd cClarif. p/ Fermer

100 ©2a

Vapor flash
— 98,53
75,56 ; i
Brix 5.38 %
Pureza 85.93 % Filtrado Agquecido
. 98.2 98.22
100 26 Hrix 938 %
Pureza 8593 %
Aqguecimento do clarificado
Ve
Caldo
— 130.00 Clarificado
n/ Fan.
==L A : 1200
Brix 1294 7
121,71 Pureza 8593 %
10
2da 3763 %

< lereos
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[1400 ]°C

179.46

*simbolos extraidos do Pentagro PGDI




O PERFIL ENERGETICO DEPENDE DE ALGUNS FATORES

CONFIGURACAO DA PLANTA E RITMO DE MOAGEM

Unidade Cruz Alta — Safra 2020/21 « Assim como o consumo elétrico, 0 consumo térmico
apresenta comportamento de ter 2 parcelas:

«  Consumo fixo (F), que ndo varia com a moagem — ex. vapor de

12 00 liquidacdo de material em processo, refinaria de acucar, geracao
’ de energia em turbinas de condensacéo, dissipagao térmica, etc.
10,00 «  Consumo variavel (V) — varia conforme o ritmo de moagem
« O consumo de vapor total (CT) € obtido pela soma das 2 parcelas
8,00
6,00 CT = F + V- moagem— equacao de uma reta
4,00

* Incerteza para determinar com maior precisdo a parcela fixa e
2.00 variavel, devido a grande concentracédo dos dados nas faixas de
maior ritmo de moagem

Consumo de vapor de processo (kt/dia)

0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
Moagem (kt/dia)
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MUDANDO A ANALISE PARA CONSUMO ESPECIFICO DE VAPOR

MELHORA A DISTRIBUICAO DOS PONTOS E PERMITE OBTER A CURVA DE DEMANDA TERMICA

« Dividindo todos os termos da equac&o do consumo total Unidade Cruz Alta — Safra 2020/21

pela moagem: -
1400
8
>
CT = F +V -moagem = 1200
8_
g o
» 1000
CT F N V - moagem ©
= o y
moagem moagem moagem =800 *
o 600 oF a
e £ T SR
Consumo Especifico de Vapor (CEV), em kg/t cana > v < W e ¢
S 400 - 2
O
200
CEV = +V 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
moagem Moagem (kt/dia)

Consumo especifico de vapor de processo (kg/t cana)
Curva de consumo

n

~ (load curve)
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CURVA DE DEMANDA TERMICA E OS TIPOS DE CONSUMO

COMO IDENTIFICAR OS PRINCIPAIS TIPOS DE CONSUMO ENERGETICO NA PLANTA COM
BASE NOS DADOS HISTORICOS E BALANCO DE MASSA/ENERGIA

« Para obter a curva de consumo, encontramos os valores Unidade Cruz Alta — Safra 2020/21

de consumo fixo (F) e variavel (V) que melhor se ajustam o
aos dados historicos. 1400 o

 Acurva separa os 10% menores consumos.

=
N
o
o

- Esta curva e importante para entender 3 tipos de
consumo energetico:

1000
1. Configuracao ou design da planta f
- . < Performance
Definido pelo balanco de massa e energia da planta, normalmente 800 ol
requer investimento (capex) em integracao energética para reduzir. Ritmo -
600 ® "“r
2. Ritmo de moagem ° & ogq

Consumo especifico de vapor (kg/tc)

Quando a usina opera em regime de moagem reduzida, a parcela do 400 - o .
consumo fixo passa a ser mais representativa. Design
3. Performance 200

S o ) 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
Devido a variabilidade do processo. Parte dessa variabilidade é Moagem (kt/dia)

inerente ao negdécio (ex. deciséo estratégica de produzir mais ou
menos etanol anidro, agucar refinado, etc.), mas outra parcela é

p . S ~ 4 : Consumo especifico de vapor de processo (kg/t cana) @ Load curve
posswel reduzir com otimizac6es operacionais.

~ Baixo ou nenhum investimento, atuacdo em procedimentos

»

Tereos operacionais, malhas de controle e/ou otimizac&o de processos.




APLICACOES PARA EFICIENCIA ENERGETICA

ESTABILIZACAO DO PROCESSO E MAXIMIZACAO DE TROCA TERMICA

Captadores Tratamento de caldo Aquecimento Decantadores Clarificado

Filtrado

Evaporacéo
Otimizacao do SP de nivel dos captadores de Distribuicao dos fluxo de acordo com a capacidade da Otimizacdo do SP de vazéo
acordo com o nivel do tanque de caldo misto, linha de aquecimento de caldo clarificado de acordo
utilizando do volume do tanque para absorver com o nivel do tanque de
variacGes no processo. caldo clarificado, nivel do
tanque de xarope e o padréo

de brix.

7 o
3 lereos



SISTEMA DE CONTR(SLE DA EVAPORACAO

DISTRIBUICAO DE CALDO

7 o
3 lereos
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CONTROLE DE ECONDENSADOS

INSTRUMENTACAO
Medidor do tipo vortex

- Mede Liquidos, Vapor e Gases

| | |

i gl
- .‘. L .
Eggt'.%! i . &

LIQUIDS STEAM GAS

* Fechar o balanco de consumo de V.E;

l_ l l l « Entender a performance de cada caixa;

| .
I  Garantir o retorno de condensado;

CV.E * Refinar o balanco hidrico da planta

.
3 lereos



TAXA DE EVAPORACAO ONLINE

RTO
N
Caldo S
Estimando o V1 gerado:
C.V.E ~ V.EI V1 = Calor latente do vapor de alimentacéo x V.E util
V.E ~ V1| Calor latente do vapor gerado

Estimando a taxa de evaporacéo:

Taxa de Evaporacdo = Agua Evaporada x 1000
Area

& Tereos J



RESULTADOS JA CAPTURADQOS

OTIMIZACAO TAXA DE EVAPORACAO

O que foi feito?

14 MEDIDORES DE VAZAO VORTEX
INSTALADOS

Q 16 MEDIDORES DE NiVEL RADAR INSTALADOS

O‘ MONITORAMENTO DA PERFORMANCE DO
EVAPORADOR ONLINE

DADOS INTEGRADOS AO RTO (SPAA) PARA
OTIMIZAGAO DO PROCESSO

Q MEDIDOR DE BRIX INSTALADOS

3 lereos

Beneficios capturados

* Maior equilibrio térmico do processo

'9‘ Com@Hoi a gestéao da
O-0 mudalia dRUHGAIS brix do
+1.2% xarope em relacédo a
Aderencia utilizacao R%‘gfra anterior
100,0 94,9 91,4 94,3 92,3
90.0 78,0
80,0 '
70,0
200 Reprd@enta r@ucao
, 7
2% c 36.9 304IICONS UM O
- 24 .,
20,0 es ICO apor
10,0 ro 0)
0,0
Junho Julho ’sto Setembro Outubro
m % Utilizagdo - Safra 20/21 m % Utilizagdo - Safra 22/23




e .
N OTIMIZACAO EM TEMPO REAL (RTO) S:PAAN

sofeica by Pro-Usinas
IDEAS & TECHNOLOGY INGREDIENTE SECRETO PARA OTIMIZAR O PROCESSO
Planta fisica (1) Planta Virtual .
Leitura de dados 28 e V|sua||za(;e”10

» Dados de processo e qualidade
apresentados em uma interface
Balanco de massa

Balanco de ART

Balanco energético

KPTI’s online

Historico da operacédo

T “ iml(JZ|6)l(,‘510

Mecanismo de simulacao e otimizacao

()

Atuar no processo

r 3
v _.;_’i", a b c
Laco aberto Laco fechado [
” III 4
. Objetivo a ser
X
4 . . lcan
Possibilidade de melhorlal aica gado
Dsds i
(4) b Vir ol Db Vr i B
Recomendacao R e e o —— (3)
oo T T LU Otimizagdo

Fesh (LK) B8 0 bl Cramiial) RO

*k Iereos Gk [ @ 7 n mmm @ @ I e
@ommiseh CRCRONG




PONTOS DE CONFIGURACAO PARA DIFERENTES CENARIOS

RESPEITANDO AS RESTRICOES DA UNIDADE (CRUZ ALTA)

7 o Y
3 lereos
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INDICACAO DOS PONTOS CONTROLADOS NO SUPERVISORIO

Geragéao de Vapor

Utilidades

{1
iy

CONFIGURACOES E BOTOES PARA HABILITAR
4
Iyh

Extracdo

Tratamento do Caldo

{1
iy

IREliﬁcadur 01 cF01 [|Retificador 02 cro1 || Retificador 01 SUB || Retificador 02 SUB ||

GRAFICO

Fabrica de Etanol

Tela_Geral

&

Geracéo de Energia

Cozedores Massa A

Cozedores Massa C

[Cozedores Massa CiGranulado

VAPOR AUl\]f'g (1] . ; AL'(‘]/"S &i (oriscRoi DFSoR02 PROCESSO SISTEMA ELETRICO TURNO
CALD. 08 CALD, 07 CALD. o8] I ESCAFE FAB. SPAA BB RESFRIAMENTO SPAR L2 GERADA COMSUMIDA EXPORTADA
19.65 karem 70.87 watricmg 67.77 korem® 1.500 kasem® 01 HABILITA SPAA 75.87 ns 27.08 nur 48.79 rui
286.0 508.4° 508.6 m 02 | G04 [ EXPORT UTED1 - PROJETA%AIMP
74.0 5 ron 1279w 28190 03 | G5 | ExPoRT UTEDZ_| | RELATORIO | | CONSUWMO | g
TURBOGERADOR 04 - UTE 1 TURBOGERADOR, 05 - UTE 1 TURBOGERADOR 06 - UTE 2 TURBOGERADOR 07 - UTE 1
GERADOR, GERACOR] GERADOR, GERADOR]
D] oisJunTOR 526 3.15 [ pisaunToR 526 25.05 v [C]misaunTOR 526 25.95 [I] DISJUNTOR 526 21.82
[ ExcITACio LiGADA 0.57 tuiar [ EXCITACAO LiGADA 5,02t [ excitaciio Licapa 3.64 nvne [ Excitacio LiGapa 3.46 tvar
[C]TRiP TURBINA 0.98 [] TRiP TURBINA 0.98 [ TRiP TURBEINA 0.99 [] TRip TURBINA 0.99
[C]™iP GERADOR 13.71 8 [[] ™RiP GERADOR 12.76 8 [C]ruP GERADOR 14.26 8 [] TRiP GERADOR 13.83 8
B 132.00= b 1077.00~ 1055.00 « 925.00~
[ trip Excitagio 2.90 aexe [] P Excitacio 2 .80 aexe [[] TRiP ExcITAGAD 6.70 Amc [] P ExciTacio 6.10 2exe
VAPOR ADMISSAC| | WAPOR EXT1 (12) | WAPOR EXTZ (1,5) VAPOR ADMISSAC VAPOR ESCAPE AR AT TR BECAEE
64.35 kattema 11.28 jgtiemy 2.08 katrem®y 66.09 katrem= 1.58 katiom=g 66.24 kairomg 1.62 kgtiem3g
YAPOR ADMISSAD WAPOR ESCAPE 504.8c 189.6 161.1°¢ 505.8c 136.3 ¢ 504.6 137.7 ¢
18.84 kavema 1.43 katierria 143.36 0.01vh 29.87 tn 155.71uh 155.71un 130.61¢n 25160
2859 38.8 CONDEMSADD VACUD! WACLIO)
= - - h | legfiem?g 37.18 ¢
CARGA E DESCARGA CARGA E DESCARGA CARGA E DESCARGA CARGA E DESCARGA
CARGA CARGA CARGA CARGA
CARGA DESCARGA CARGA DESCARGA CARGA DESCARGA CARGA DESCARGA
BASE E DIVISAO DE CARGA MODO DE CONTROLE (K\v) MODO DE CONTROLE (KW) MODO DE CONTROLE (KV)
BASE DE CARGA BASE DE CARGA [ 1SocrROND |
IS0CRONO BASE DE CARGA ISOCRONO BASE DE CARGA ISOCRONO BASE DE CARGA ISGCRONO BASE DE CARGA
REF. REMOTA CARGA AJUSTE DE CARGA (kv AJUSTE DE CARGA (kW) REF. REMOTA CARGA, AJUSTE DE CARGA (ki |l REF. REMOTA CARGA AJUSTE DE CARGA (kY]
SETPOINT_CARGA! REF_ATUAL_CARGA POW_6605_EXT_SP SETPOINT_CARGA! SETPOINT _CARGH
I HABILITA IZ 3114w 0.00 w m %ggﬁgm HABILITA E 25916 HABILITA ’: 21819/
s hant Kt
DESABILITA _ | @ 3ooco0 DESABILITA _ | B 25951 DESABILITA - | @_21819
REF_ATUAL CARGA A REF_ATUAL_CARGA] SEF_ATUAL_CARGA
= = AJUSTE DE TENSAO T6.-05 v = > =
3018.0w 25000.0 21032.5uu
REF. REMOTA FP AJUSTE DE FP REF. REMOTA FP AJUSTE DE FP REF. REMOTA FP AJUSTE DE FP REF. REMOTA FP AJUSTE DE FP
e N SETPO\NTO 13 EATIVO) HABILITA SETPOI SI'[] T] EATIVO) e . | [BETPOINT REATIVO ——— . | [EETPOINT REATIV
DESABILITA _ | @™ o098 DESABILITA E‘ o o098 DESABILITA _ | @ o099 DESABILITA _ | @™ oes
EXCITAGAO/ SINCRONIZA EXCITAGAO/ SINCRONIZA EXCITAGAO! SINCRONIZA EXCITAGAO! SINCRONIZA

i
iyl

Coz. Granulado

o < lereos

Navegacio Rapida

GERADOR 05
[25.8  [4:23:39.449PM |
GERADOR 07 218 [4:23:39.449PM |
UTE 1-TR2 UTE 2 - TR1
TEMSACAS| | CORRENTE A POT. AT TENSACAB| | CORREMTE A POT. AT
13.76 kv 1152 27.31 tw 14.29 1es 874 21.65 rwi
TENSAC BC| | CORREMTE B [ POT. REATIV TEMNSAO BC| | CORREMTE B| | POT. REATIA
13.73 kv 1168 ~ -5.33 muar 14.28 1or 876 ~ 1.33 nnae
TEMSAD CA| | GCORREMTE ¢ [ FOT. AFARENT] TENSAQ CAl | CORREMTE Cf | POT.APARENT]
13.79 kv 1184 ~ 21.99 M 14.26 1 887 ~ 22.98 s
TENS. BARRA FATOR FOT| [ FREQUENCIA TEMS. BARRA FATOR POT| | FREGUENCA)
13.7 ke 0.98 59.97 = 14.3 ke -1.00 59.97 =

] DISJUNTOR CONCESSIONARIA (A40)

[[] DISJUNTOR CONCESSIONARIA (C30)

ATIVADO ATIVADO
HABILITA DESABILITA HABILITA DESABILITA
CARGA E DESCARGA CARGA E DESCARGA
CARGA CARGA
CARGA DESCARGA CARGA DESCARGA
CONTROLE CARGA CONTROLE CARGA
REF_ATUAL CARGH BET;?rIoN-arﬁmH 2 SEF_ATUAL CARGH SET;:'E;—]%R e
26085.0w [T 21930.0uw =
3 26985 a3 21930
CONTROLE FP CONTROLE FP

REF_ATLIAL _REATIW|

SETPOINT_REATIWO!

m 098
__

SETPOINT_REATIVO)
-1.00
O 099

REF_ATUAL_REATIY|

Uiy

=)
=
=
E==

[l i

P>
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RESULTADOS OBSERVADOS NA SAFRA 2021

PRESSOES DE VAPOR DE ESCAPE (VE) E VAPOR VEGETAL 1° EFEITO (V1)

RTO desabilitado RTO habilitado
* Pressao V1 » Pressao_VE * Pressao_V1 » Pressao_VE
2 2
16 16
12 - 12
2.8 o.s%WﬁW
L ]
ki
0.4 04
. 08-062104:0000 080621080000 080621120000  08-06-2116:00.00  08-06-2120:00:00 . 210821040000  21-08-2108:0000 21-08-21120000  21-08-2116:00:00  21-08-2120:00:00

Melhor patamar de V1 e 57% da reducao na
- - variabilidade
3 lereos



RESULTADOS COMPARATIVOS DA SAFRA 2021

DADOS DE VAPOR E ENERGIA

*Apenas moagem acima de 800 RTO Desabilitado RTO Habilitado RTO Habilitado

t/n com o objetivo de equalizar os
cenarios de anélise 10/05/2020 — 17/05/2020 25/07/2021 - 31/07/2021 09/08/2021 - 15/08/2021

Maxima Exportacao Maxima Exportacédo Minima Exportacao
Moagem * 877,1th 881,7 t/h 898,8 t/h
Caldeira 06 85,4 t/h 81,9 t/h 70,5 t/h
Caldeira 07 128,9 t/h 133,4 t/h 136,7 t/h
Caldeira 08 250,1 t/h 268,2 t/h 265,4 t/h
Soma Caldeiras 464,4 t/h 483,6 t/h 472,60 t/h

Pressao Caldeira 6
Pressao Caldeira 7

Pressao Caldeira 8

Pressao Vapor Escape

Pressao Vapor V1
Poténcia gerada

Poténcia exportada

Cons. Espec. Geracéao

3 lereos

19,1 kgf/cm?
61,6 kgf/cm?
62,1 kgf/cm?
1,47 + 0,87 kgficm?
0,72 £ 0,19 kgf/cm?
71,55 Mw
44,15 MW
6,49 kg vapor/kWh

19,9 kgficm?
62,7 kgf/cm?
65,4 kgf/cm?
1,51 + 0,47 kgficm?
0,77 £ 0,09 kgf/cm?
78,57 MW
51,35 MW

6,16 kg vapor/kWh

20,7 kgf/cm?
62,97 kgf/cm?
65,7 kgficm?
1,50 % 0,31 kgf/cm?
0,76 £ 0,12 kgf/cm?
75,51 MW
46,55 MW

6,25 kg vapor/kWh



GESTAO DE PROCESSOS

GEMEO DIGITAL

Pentagro pGDI © Modelo PAP: Cenario Producao 241022 Ola, administrador. ©
- — s =
W > W Pt o~ 4 (] L2 o0 E3 & as
INICIAR FERRAMENTAS VISUALIZAR SIMULAR PARAR PAP OCUPACAD HIDRICO EFICIENCIA POP MONITORAMENTO METAS ON-LINE DASHBOARD OCORRENCIAS USUARIO

_ Sobra Combustivel
Embebicaon total ! ‘

199,67 25,54 Eficiéncia Industrial ART

7 Dados de Entrada 612.85 ton/dia

Combustivel Total
Ges00 TN = 172.84 m Utilizacao do Se Efeito acima de 100%.
Extracao 4.148,1 ton/dia Combustivel > Geracéo r Verifigue a possibilidade de diminuir o 9189
I ————— - o »
s ; + . 147,31 “m brix do xarope.
ART 14,99 % ; T T £ Canfi das
' - L - Compra Combustivel e F onfigurar percas
t - ton/h _:% ._: Perda ART % Cana
Caldo Misto Bagaco 2,954
668.94 Producaon Vapor Torta 0,540
Brix 13,99 % 319.60 Fermentacoes 2129
reza 86,25 T I
Escape (ton/h) e E Co = Destilaria 0,028
2134 iy Trat to Fabri geragao Residuais e Lav. 0,140
W1 (ton/h) ratamento ) a‘ rica ' . Multijato 0,050
W J.[. on/h) A= - Infermenteciveis 0,840
2 (tory n 3 .
Z1.81 * Leggrs Indeterminadas 1,390
V3 (ton/h) I 0 Setar vazao de caldo para: B
(tory o -
204 . Fermentacdo * Total das perdas 8101
Caldo Clarificado p/ _
Evanoracao Corrente MW KW.h/tc Eficiencia RTC (%) Q472
mé/h Fermentacan PRODUCAD 64,11 102,57 R
713,49 0.00 CONSUMO 1875 Indicadores
N Brix é::; :)): ; Brix El;,Egl;— :ﬁ EXPORTAGCAD 45,36 72,57 MIX Acdcar (%) 7275
ureza X ureza 3 e Poténcia Gerada (kW.h / t bag) 370,9
v inho
= Mosto i
Evapnral;al:l 15473 13712 Export. Esp. Energia (kW.h/tc) 7257
Escape (ton/h) N Mosto firi 24,00 9%, Ferment“au TINPM 8.24 Consumo Esp. Agua (m*/tc) 0,55
242,67 | . L prix [ 2400 |%  aRr 19.00 q - “GL 10,54 Consumo Vapor Vivo (kg/tc) 511,36
L '} W 'd.-_‘- By = ,l-"—_;l"' ‘ Consumo Escape (kg/ic) 462,17
I Agua Diluicao - ‘; Consumo V1 Processo (kg/tc) 115,20
89.40 N i
— . - Destilaria Recuperacao da Fabrica (%) 78,57
i > 0.00 |% V1 (tongh L botet _ .
I"urr'-i:l.l;;:..lﬁ % 3533 ton/h 44.94 =l s e Producdo Efetiva
orix| 65.00 | % P o Simulado Meta
= = = Mel Misto -
Fabrica Acuacar ERE ileacsnde Moagem (tc/dia)  15.000,00 oo
\j,-‘:[(]”_{[-] + . mel do estoque )
7711 el . ;‘]_. coe Mo lins [[0.00 Jtan/m) HIDRATADO 1478 m?/dia Acacar (ton/dia) 1.483,06 oo
F E i 32.21 )
L Hy— =D ANIDRO 1999 e /io Hidratado (L/dia) 147.846,96 o
- /i .( 3 . 2 s
| J» ACUCAR 1483,0 'D”"ft' ! ETANOL TOTAL 34775 mi/dia Anidro (L/dia) 199.974,00 o
1,98 oo/t
29.661,12 =c/dia Energia (MW.h/dia) 1088,55 oo
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Amplificando as Possibilidades



120 SIMULACOES DO GEMEO DIGITAL PARA CONSTRUGOES DE PLANOS
DE PRODUGAO

Estruturacao do plano

 Estruturacao dos planos atrelados aos gargalos e taxas de ocupac¢des de equipamentos e matéria prima

MTP BGT S&OP l Cenarios 1
« 15 simulagbes para « 24  simulacbGes  para « 36 simulagbes para * 45 estudos de cenérios e
criacéo do MTP. criacédo do BGT. criacdo do plano S&OP. viabilidade operacional.
MOAGEx ACUCAR crstal AGUCA Sranulac HIDRATAD?‘ EEEEE .‘ﬂv
PROIEGAD META ON-LINE META ON-LINE META ON-LINE META ON-LINE
. . - 0.003,52 0,00 0,00 0,00 0,00
Interface amigavel Visualizacao de gargalos de pia T ot am | oo vom | monto nam | mongio e
para estudos processos e equipamentos Acompanhamento e A o | I OO o
|I MES ADERENCIA NaN% ADERENCIA  MaN% ‘AERENCA N:\N: ADERE! nm”:‘nm
Facilidade e agilidade GE Mais acessivel aos tempo real da el - R o R e
nas simulagdes integrantes da equipe aderéncia ao plano | o=
S&OP SAFRA ‘Angngm:u; Nch.;,‘ ‘ADERENCIA .N.,\v,v.i IADERENCIA N,\% ‘ADERENCIA NJN‘#‘. L\DthNch Nah
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O GEMEO DIGITAL PROPORCIONOU ESTUDOS PARA MUDANCAS DE
ROTAS DURANTES OS DESVIOS DE MATERIA PRIMA E OPERACIONAIS

'.) Estudo de cenarios e Capacitacao de pessoas

} »
» Criacdo de estratégias que foram cruciais para processar a cana de baixa pureza com concentracdo de AR elevado.
» A partir do PGDI foi possivel entender a curva de moagem de acordo com o AR visando ndo exceder as taxas de

ocupacoes
3

20000

10000

Possibilidade de mudancga de rota
sem grandes distUrbios no processo

Acbes operacionais antecipatorias Visualizacao das taxas de
a partir de pré analises ocupacdes online

» Foram realizados estudos de projetos que foram implantados.

@ Ampliacdo granulado @ Projeto Etanol Entressafra

P o N
3 lereos
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