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Quais sao seus maiores desafigs hoje para garantir a
sustentabilidade e lucratividade do negdcio?

Quais novas praticas e tecnologias podem ajuda-lo a vencer
esses desafios?

Quanto vocé, seu departamento, sua empresa estao
preparados, com bases sdélidas para dar o salto necessario
em busca dessa condicao?




Raizen

Somos o maior fabricante de etanol do pais e a maior exportadora : -

individual de acucar de cana no mundo.

Processo totalmente integrado do setor sucroenergético, atuando em
/ todas as etapas: cultivo da cana, producdo de acucar, etanol e
— eletricidade, logistica interna e de exportacdo, distribuicdo e
= comercializacao, incluindo nossos mais de 7.900 postos de servico
com a marca Shell
Em nossos parques de bioenergia extraimos o maximo da nossa
biomassa como fonte renovavel, avancando também na producédo do >
etanol de segunda geracao e de biogas.

Tudo isso realizado com a determinacao dos nossos mais de 40.000

X funcionarias e funcionarios.
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Acucar
5,2 milhdes de ton

;47°a$:ﬁ'~“ et Etanol
milhoes de ton 3,1 bilhSes de litros

@ Energia Exportada
2,8 TWh
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Area de Extracdo

= 1/3 das perdas industriais
inerentes ao processo;

= 30 a 40% do custo de
manuten¢ao industrial;

= Operacao bastante mecanica:
depende de grande volume
de intervencoes / ajustes
mecanicos;
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= Equipamentos submetidos a
taxa de desgaste elevado na
safra;

= Manutencao massiva na
entressafra - desmontagem,
recondicionamento / troca,
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Eficiéncia de Extracao

Umidade do Bagaco
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Agenda

01 03 05

Apresentacao Equipamentos e Testes e
Institucional Operacao Desenvolvimentos

ﬁeﬁ,ﬁ,

Seguranca em Manutengao e Perguntas e
Extracao Confiabilidade Respostas

Interno



N\
Seguranca na Extracido  SERY

Melhorias na atividade de troca de pentes

Condicao anterior
= Atividade critica de seguranca

= Riscos de prensagem, de batida contra e
de ergonomia

= Aproximadamente 40 trocas de pentes

por safra por moenda Pente Superior

\ .‘ 1 Prensagem, m
’ - batida contra <&

Pente Inferior

Interno




Seguranca na Extracao SER*

Melhorias na atividade de troca de pentes

Condicao nova
= Procedimento padronizado

= OQOlhais e suportes especiais para facilitar o
trabalho

= Ferramentas padronizadas conforme o
procedimento

= Uniformidade entre unidades e equipes

Interno



Seguranca na Extracao SER*

Melhorias na atividade de troca de facas e martelos

= Procedimento padronizado

= Utilizacao dos suportes de martelo

= Sacador hidraulico para sacar e montar atdos dol| '
eixo oscilante

= Ferramentas padronizadas conforme o
procedimento

= Uniformidade entre unidades e equipes

Interno



Seguranca na Extracao SER*

Dispositivo de seguranca no Acoplamento
de Moenda

= Tubo flangeado parafusado na placa
equalizadora

= Limitacao de raio de acao no caso de
falha de eslinga

T o e o e Em Em e Ee E e e e Ee E E Ee Ee e e e e e ey,

Dispositivo de seguranca
- Lado moenda

T o —

Dispositivo de seguranca
— Lado acionamento

T e o m mm Em mm Em E Em E Em EE m EE Em E  Em Em Em Em Em Em Em —
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Agenda

Controle da
Embebicao
01 03 05
Apresentacao Equipamentos Testes e
Institucional e Operacao Desenvolvimentos
02 04 06
Seguranca em Manutengao e Perguntas e

Extracao Confiabilidade Respostas

Interno



Controle da embebicao da moenda

Predicao da fibra%cana

Importancia da Embebicao para a Eficiéncia da Extracao

98
97
96

95

Extracao%Pol

94
93

92
150 160 170 180 190 200 210 220

Embebicdo%Fibra Fonte: Tabela Técnica SAP

l! Safra 18’19 Unidade Bonfim
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Controle da embebicao da moenda

Predicao da fibra%cana

Vazio de Agua = Embebicido % Fibra |* Fibra%Cana |+ TCH

— Embebicao % Fibra: a
taxa é definida pela
operacao baseado no
balanco da planta.

—— Fibra%oCana: valor é
inserido pela operagao
de acordo as analises
realizadas no PCTS.

——» TCH: Valor tabelado de
acordo com a rotacao da
moenda.

AL
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Controle da embebicao da moenda

Predicao da fibra%cana

Set Point fibra%cana

I:gbsulct’}’:ldo de _ _ _ 5 para embebicio
ibra%cana
\ (delay)

Corte, colheita Balanca PCTS Moenda Balanca

e transporte Pesagem Amostragem Processamento Pesagem

Fazenda entrada e e Analise da cana saida e
Zona identificacao fibra%cana Embebicao identificacao

Talhao do caminhao %fibra do caminhao

Interno



Controle da embebicao da moenda

Predicao da fibra%cana

Set Point fibra%ocana
___________ > para embebicao

Média de fibra%ocana de
todos caminhoOes que estao
no patio (base histdrica) (em tempo real)

Corte, colheita Balanca PCTS Moenda Balanca

e transporte Pesagem Amostragem Processamento Pesagem

Fazenda entrada e e Analise da cana saida e
Zona identificacao fibra%cana Embebicao identificacao

Talhao do caminhao %fibra do caminhao

Interno



Controle da embebicao da moenda

Predicao da fibra%cana

Interno

Método tradicional

« Média horaria das analises do
PCTS concluidas na ultima
hora

« Tempo médio de 2h para
geracao do resultado

- Em média apenas 37,3% dos
caminhoes sao analisados

« Valor refere-se ao passado

Método “"Super Fibra”

« Média de todos os caminhdes que
estao no patio, baseado na média dos
ultimos 7 dias do PCTS buscando a
referéncia da fazenda, zona e talhao.

 Resultado disponivel assim que o
caminhao entra na balanca.

« Todos os caminhdes do patio sao
contabilizados.

« Valor refere-se ao presente



Controle da embebicao da moenda

Predicao da fibra%cana

@ Fibra Horaria PCTS
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Controle da embebicao da moenda

Predicao da fibra%cana

260
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240
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220
200 9| [
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200

190
abr-22 mai-22 jun-22 jul-22 ago-22 set-22 out-22

Grafico tipico de aderéncia a faixa de
embebicao%fibra

Projeto Embebicao % Fibra

Unidade Inkio Projeto % Aderéncia Antes % Aderéncia Apos Uso Controle

Destivale | 18/05/2022 36% 71% 100%
Rafard | 09/06/2022 74% 86% 89%
P. Tempo | 20/07/2022 74% 83% 100%
L. Prata | 14/06/2022 45% 74% 100%
Benakool | 22/07/2022 58% 74% 73%

57% 77%

Interno




Controle da embebicao da moenda

Predicao da fibra%cana

Comparativo - Perda no Bagaco

Perda no Bagago (%) Perda no
®Indicadores @Metas Perdas YTD Bagaco (%)
3.80
2L N B e BT Meta YTD:
369 3 89
0,25

melhor que a meta
(sem o controle)

Resultado Raizen (exceto usinas com controle)

Perda no Bagago (%) Perda no
@Indicadores @Metas Perdas ¥YTD Bagaco (%)
£22 M

396 3'72
wenmsenn 375 -
T 257 Meta YTD:

4,05

3.54 .
0,50

melhor que a meta
(com o controle)

1 !%‘!II Usinas que possuem 75% do uso do controle ou mais

Interno




Controle da embebicao da moenda

Predicao da fibra%cana

Proximos passos

= Sistema de identificacao do caminhao
ao chegar no hilo

= Ajuste automatico da curva de
rotacao da moenda x moagem



Agenda

Camisas
Perfuradas
01 03 05
Apresentacao Equipamentos Testes e
Institucional e Operacao Desenvolvimentos
02 04 06
Seguranca em Manutengao e Perguntas e

Extracao Confiabilidade Respostas

Interno



Camisas Perfuradas de Moenda
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Camisas Perfuradas de Moenda

Drenagem de caldo em camisas Perfuradas
Reducao da Reabsorcao e outros beneficios

Camisa Superior
Perfurada

Diminuigao da

‘ : reabsorgao
= [ ‘ ! | #”  Reabsorcdo
| \ reduzida Aumento da
‘ Capacidade -

. diminuicao do caldo

entre camisa /
bagaco alimentado

Eliminacdao do
. caldo sobre a
camisa superior —
elimina possivel
retorno de caldo

para o bagaco pelo
pente

Interno



Camisas Perfuradas de Moenda

Camisa Convencional Camisa Perfurada

Interno



Camisas Perfuradas de Moenda

Ganhos com Camisas Perfuradas

= Aumento da Extracao
= Reducdo da Umidade do Bagaco no ultimo terno

= Aumento da Capacidade de Moagem no 12 terno

Aumento Reducao Aumento
Extragao Umidade Capacidade

Posi¢cao de Instalacao

1° terno - 0,1 pp - 5%
Ultimo terno - 0,2 pp 2 pp -
Terno intermediario - 0,05 pp - -
1° terno + Ultimo terno 0,3 pp 2 pp 5%
1°terno + 1 intermediario e ultimo terno 0,35 pp 2 pp 5%
Todos ternos (moenda de 6 ternos) 0,5 pp 2 pp 5%

Interno



Evolucao da Implantacao de
Camisas Perfuradas

37x78
37x78
37x78

37x66

37x78

37x78
42x78

32x60 32x60 32x60

Santa Elisa

42x84
42x84

42x84

37x66
30x54
43x90
34x54
30x54

42x84

37x78
37x78
37x78
39x79
37x78
37x78
34x66
37x66
43x90
39x79
37x66

42x78
42x78
42x84

Unidade Moenda
“ 42x78 37x78
Costa Pinto
Santa Helena 37x78 37x78
Rafard 42x78 37x78
Sao Francisco 34x66 34x66 34x66 34x66
i 32x60 32x60
U 37x66 37x66 37x66 37x60
Gasa 34x54 3x54
Difusor Sermatec 12m
Destivale 37x60 37x60
Mundial 34x54 34x54 34x54
Benalcool 34x54
Barra
Diamante 42x78
Paraiso 37x78
Sta. Candida 39x79 39x79 39x79 39x79
3 42x78 42x78 37x78 37x78
Bonfim
28
Serra 3766 34x66
Zanin 42x78 37x66 37x66 37x66
Junqueira
Jatai Difusor Dedini Bosch 15m
Maracai 46x87 43x87
Paraguacgu 37x78 37x66 34x66 34x66
r
Taruma
46x87 45x78 45x78 42x78
Ipaussu 46x87

37x78

Difusor Sermatec 10m

37x78
37x66

34x66

Rio Brilhante

53x90

Passatempo

37x78

Vale do Rosario 35x72 35x72
MB 39x80 39x80
Leme 37x78 37x78
Continental

Lagoa da Prata

Caarapo 57x100

53x90

37x78

53x90
36x72 32x60 32x60 32x60 32x60

37x78

53x90

37x78

35x72
37x78
37x78
34x66
42x78
53x90
53x90

37x66
30x54
53x90
32x60

30x54
42x84
37x78
42x84

39x79
42x78
42x78
34x66
37x66
42x84
53x90
46x79
37x66
30x54
46x84
42x78
42x84
42x84
37x78
35x72
secador
37x78
E /=
37x66
45x78
F W
53x90
36x72

132

ternos com
camisa
perfurada na
safra 22’23

57%

Do total de
ternos em
operacao na
Raizen

& Operando em 22’23
Planejado para 23’24




Agenda

Camisa
Filtrante
01 03 05
Apresentacao Equipamentos Testes e
Institucional e Operacao Desenvolvimentos
02 04 06
Seguranca em Manutengao e Perguntas e

Extracao Confiabilidade Respostas

Interno



Operacao com Camisa
Perfurada Filtrante

Camisa Perfurada Convencional

Camisa Perfurada Filtrante
Ed .3

Fonte: MEFSA

Interno



Operacao com Camisa

Perfurada Filtrante
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Operacao com Camisa
Perfurada Filtrante

= Opcao de uso no rolo de saida, onde
a perfurada convencional apresentou
entupimento (experiéncia Raizen)

= Em rolo superior, tivemos
experiéncia de menor drenagem
guando comparada a camisa
perfurada convencional

= Teste em 22’23 na Unidade Ipaussu,
no rolo de saida do ultimo terno,
buscando reduzir a umidade do
bagaco

Interno



Operacao com Camisa
Perfurada Filtrante

= (QOperacao na safra 22’23 na
Unidade Ipaussu — moenda 37”x78”

= Rolo de saida do 62 terno com friso
de 1 %"

=
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= Comparativo de resultado de
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Agenda

Chapisco de
Moenda
01 03 05
Apresentacao Equipamentos Testes e
Institucional e Operacao Desenvolvimentos
02 04 06
Seguranca em Manutengao e Perguntas e

Extracao Confiabilidade Respostas

Interno



Comportamento da Extracao ao longo da safra w

Fatores principais

97,4

9(7:;3 O 97,3 u Val’ia(;éo da
= = qualidade da
97,0 ! ’ 97,2 :
07,2 o 2 S cana (pol / fibra /
07,0 77,0 9,8 97,0 umidade)
O
e = Variacao da
O-Extracao Média Mensal tabilidade da
96,3 €s _
==Extra¢cdo Média Safra 0 moagem (C|Ima)

» Desgaste de
ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV componentes da
moenda

Interno
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Material especial aplicado

pelo fabricante durante a
Eliminacao da aplicacao de
aumento da eficiéncia do
terno (extracao e umidade)

fabricacao ou reforma da
chapisco durante a safra

camisa
Reducao de custos e

Teste de chapisco
especial em Moenda
Caracteristica

Vantagem esperada

Beneficio esperado
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Agenda

01 03 05
Apresentacao Equipamentos e Testes e
Institucional Operacao Desenvolvimentos
02 04 06
Seguranca em Manutencao e Perguntas e
Extracao Confialé:)ilidade Respostas
Manutencao
Linear da

Moenda

Interno



Manutencao Linear da Moenda

Caracteristica

= Distribuicao de demanda de pecas / servicos ao longo
de todo o ano

Vantagem
= Evita picos de carga em fornecedores ou nas oficinas proprias

= Fundidos estratégicos na ES para repor perda de refrisamentos
imprevistos

Beneficio
= Reducao de custos de aquisicao

= periodo de sazonalidade do fornecedor - Abril a Novembro

= possibilita maior volume em fornecedores com melhor condicao
técnica e comercial

= Possibilita maior uso de oficinas proprias

= Reducao de risco de atrasos

Interno



Manutencao Linear da Moenda

Fluxo de Pecas e Servicos

Camisa

Sucata
Camisa Camisa
Nova Refrisamento Nova

. MANUTENCAO

ENTRESSAFRA

SF21’22

SF23'24

h_---‘

________ Refrisamento

Refrisamento )
\ Camisa

MANUTENGAO MANUTENCAO ' MANUTENGAO
LINEAR PARA

Camisa

LINEAR PARA LINEAR PARA

22’23 23'24 24°25
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Manutencao Linear da Moenda

Percentual de Camisas com refrisamento e solda na entressafra

Mais vermelho significa maior % de servicos manutencao de rolos na ES (condi¢ao pior),
mais verde significa menor % na ES (condi¢cao melhor)

% Servigos Camisas Entressafra

19'20 2021 21'22 33 23724

atai 43% 43% 9%
undial 5% A0%

'araiso S0% m 135

ivale 9%
ungqueira 42% A6% 42 138
rra 5% A2% 20% 139
iamante 139

arapo S0% 5% 40% 30%
asa 5% 29% 45% 20% 145
nin A45% 50% 33% 29% 139
Paraguagu 48% A5t i 0% 20% 135

A6% 28%

4% 33%

Santa Candida
[EEL

Desvio Padrao

43%

143

4EH

LEM

CHNT

PTP

UMEe

RER

LPT

VRO

Raizen

7%

a4z

39%

0%

38

135

151

155
145
134
147
140
145
131

T 1920 2011 2122 213 23'24

Desvio Padian "~

13%

10%

7

16%

Interno



Agenda

01 03 05

Apresentacao Equipamentos e Testes e
Institucional Operacao Desenvolvimentos

ﬁfﬁ?ﬁf

Seguranca em Manutencao e Perguntas e
Extracao Confiabilidade Respostas

b

Confiabilidade
de eixos de
moenda

Interno



Confiabilidade de Eixos de Moenda

Historico de Quebra de Eixos de Moenda

15
14

-

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Safra 22'23: 4 quebras / 924 eixos em operacao = 0,43% de falha

* Dados Raizen + Biosev

Interno



Confiabilidade de Eixos de Moenda

Praticas para aumento da confiabilidade e | E—

= Projeto adequado H H H D H HDDD

7
012 2013 2014 2015 01

= Aquisicao e Inspecoes conforme Especificacao de Engenharia
= Barra forjada
=  Usinagem

= Inspecao dos eixos na entressafra
= Mandatdria a inspe¢ao de todos os eixos, incluindo o rolo de pressao
= Recuperagao de eixos seguindo Especificagdao de Engenharia e inspecao

= Cuidados na manutencao
= Montagem das camisas (interferéncia, geometria)
= Montagem dos rodetes (ajuste com o eixo, montagem das chavetas)
= Montagem dos mancais (folgas adequadas, area de contato)

= Cuidados na operacao
e Sistema de lubrificagao
* Sistema de refrigeragao

- Plano aquisicao de novos eixos e descarte de eixos obsoletos



Agenda

01 03 05

Apresentacao Equipamentos e Testes e
Institucional Operacao Desenvolvimentos

ﬁEﬁ,ﬁ,

Seguranga em Manutengao e Perguntas e
Extracao Confiabilidade Respostas

Interno



DESENVOLVIMENTOS E TESTES

Camisa de Moenda

Chapisco Especial
Diamate

Camisa Filtrante
Boquilhas perfuradas

1 —

N T8 B xE 3 zpEEl

4 |paussu

Rob6 de chapisco
Rob6 compacto de eletrodo

Picador de Palha

Picador de baixa rotacao

Costa Pinto

Interno

Preparo
Buchas em Nyloileo

Diversas unidades

Preparo
Inserto de Martelo

Diamante




“Se continuarmos a fazer o que sempre fizemos,
continuaremos a obter os resultados que sempre

obtivemos”.

Seldon Whitaker

Interno



Agenda

01 03 05

Apresentacao Equipamentos e Testes e
Institucional Operacao Desenvolvimentos

ﬁEﬁ,ﬁ,

Seguranga em Manutencgao e Perguntas e
Extracao Confiabilidade Respostas

Interno
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