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Case 1:

Corrente entre moendas



Modelo de estudo:WH 132 – General Chains

Corrente entre Moendas

Nº A C D E F G I J kg/m kgf

WH-132-ES 153,7 49,00 25,40 50,60 12,70 69,85 59,50 67,50 31,00 60.000

WH-132-ES-80 153,7 49,00 30,00 50,60 12,70 80,00 59,50 67,50 34,30 60.000

Nº H K L O Q S T V Z

WH-132-ES-FO 136,80 76,60 171,70 36,00 15,80 54,00 46,00 20' 614,80

WH-132-ES-80-FO 139,00 84,60 179,00 36,00 15,80 54,00 46,00 25' 614,80

Material de Fabricação

Laterais em Aço Carbono,

pinos e buchas em aço inoxidável

Laterais, pinos e buchas em

aço inoxidável
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Corrente entre Moendas – Mecanismo de Falha

Corrosive wear

Abrasive wear

Tribocorrosão
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Corrente entre Moendas – Ensaios de Tração

Inox 410D 

Temperado

Carbono 1045  

Temperado
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Corrente entre Moendas – 1ª Safra
CARBONO INOX
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Corrente entre Moendas – 1ª Safra

Corroído
evidenciado pela 

ausência 
de arestas

Sem corrosão 
evidenciada 

pela preservação 
das arestas

CARBONO INOX
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Corrente entre Moendas – 2ª Safra

Enquanto a peça em carbono 
não existe mais devido a 

corrosão, a peça em inox 410D 
permaneceu sem ocorrência de 
desgaste ou corrosão, com as 

arestas preservadas.

CARBONO INOX
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Corrente entre Moendas – 3ª Safra

Sem corrosão, a espessura se mantém próxima ao original ½" e 
a marca do corte a plasma ainda é visível na furação



Nova Nova
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Corrente entre Moendas – Análise de Custos

Safra 1

Nova

100%

Safra 2

Reforma

67%

Safra 3

Nova

100%

Safra 4

Reforma

67%

Safra 5

Nova

100%
Custo em percentual

Laterais em carbono e 

pinos/buchas em inox

Aço Carbono 

1045

434% vs 423%

Custo em percentual

Laterais em inox e 

pinos/buchas em inox

Aço Inox

410D

Safra 1

Nova

100%

Safra 2

Nova

100%

Safra 3

Nova

100%

Safra 4

100%

Safra 5

100%

300% vs 297%

Custo em percentual

Laterais em carbono e 

pinos/buchas em inox

Aço Carbono 

1045

O investimento em inox se paga na 

3ª safra

O investimento em inox se paga na

5ª safra

Safra 1

Nova

171%

Safra 2

Reforma

63%

Safra 3

Reforma

63%

Safra 4

Reforma

63%

Safra 5

Reforma

63%



12

Corrente entre Moendas - Conclusões

 As laterais em inox 410D se mostram com uma excelente performance frente ao 1045

 410D eliminou os problemas relacionados a tribocorrosão das correntes;

 410D mostrou-se mecanicamente superior ao 1045;

 Correntes testadas em usinas com moagens baixas (1,5 Mton) e altas (>4 Mton) e os 

resultados são semelhantes;

 Durante a safra, as correntes em 410D não aumentam o passo (sem necessidade de 

retirada de elos);

 Continuar o acompanhamento dessas correntes ao longo das próximas safras.
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Case 2:

Lavador de Gás



Lavador de Gás

Características da Caldeira

Ano de fabricação 1984

Ano aplicação inox 2010

Tipo inox utilizado 410D

Produção nominal de vapor 150.000 kg/h

Produção máxima de vapor 150.000 kg/h

Pressão de operação 42 kgf/cm²

Pressão máxima de trabalho admissível 52 kgf/cm²

Pressão de teste hidrostático 78 kgf/cm²

Temperatura do vapor superaquecido 400ºC
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Lavador de Gás – Mecanismo de Falha

As falhas apresentadas pelo equipamento antes da substituição pelo inox eram perfurações, como mostram as imagens 

com destaques na parte inferior do separador de arraste e dutos

UMIDADE + TEMPERATURA + IMPUREZAS + CLORO/ENXOFRE = CORROSÃO
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Lavador de Gás – Construção

Como solução para os modos de falha desses equipamentos em aço carbono, 

optou-se pelo equipamento em 410D (2010)



Lavador de Gás – Medições de Espessura 
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LAVADOR Nº1

Região 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Virola 1 9,27 7,93 8,27 7,76 7,90 7,82 8,01 7,99

Virola 2 5,94 8,00 8,23 7,74 7,95 7,86 8,05 7,98

Virola 6 8,12 7,94 8,26 7,75 7,75 7,75 8,12 8,08

Virola do cone 1 8,35 8,03 7,75 7,74 7,75 7,72 8,07 8,03

Virola do cone 4 8,34 7,99 7,94 7,79 8,00 7,97 8,03 7,99

LAVADOR Nº2

Região 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Virola 1 8,35 7,99 8,26 7,75 8,02 7,9 8,07 7,97

Virola 2 8,34 8,01 8,20 7,76 8,00 7,92 8,02 7,95

Virola 6 8,29 7,97 8,27 7,72 7,7 7,67 8,08 8,01

Virola do cone 1 8,28 7,92 7,81 7,65 7,61 7,51 8,1 7,93

Virola do cone 4 8,13 7,94 7,93 7,90 7,80 7,80 8,09 8,04

As medições de espessura ao longo das últimas 7 entressafras (2015-2022) mostram que a 
solução em Aço Inoxidável 410D não teve perda de espessura

FOTO GERAL 2022
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Lavador de Gás – Inspeção Entressafra 2022
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Lavador de Gás – Análise de Custos

R$ 76.901 

R$ 43.410 

R$ 229.815 

R$ 1.234.097 

R$ 163.553 

R$ 1.873.214 

R$ 470.269 

R$ 3.150.721 

 R$ -  R$ 500.000  R$ 1.000.000  R$ 1.500.000  R$ 2.000.000  R$ 2.500.000  R$ 3.000.000  R$ 3.500.000

LG INOX 1
+

 INOX 2

LG CARBONO

Gastos com Manutenção - 2011 a 2022

Total Outros Custos Valor Material Valor Mão de Obra
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Lavador de Gás – Análise de Custos

Safra 1

Manutenção

kR$39

Safra 2

Manutenção

kR$39

Safra 3

Manutenção

kR$39

Safra 4

Manutenção

kR$39

Safra 5

Manutenção

kR$39

Safra 6

Manutenção

kR$39

Safra 7

Manutenção

kR$39

Safra 8

Manutenção

kR$39

Safra 9

Manutenção

kR$39

Safra 10

Manutenção

kR$39

Safra 11

Manutenção

kR$39

Safra 12

Manutenção

kR$39

Safra 1

Manutenção

kR$263

Safra 2

Manutenção

kR$263

Safra 3

Manutenção

kR$263

Safra 4

Manutenção

kR$263

Safra 5

Manutenção

kR$263

Safra 6

Manutenção

kR$263

Safra 7

Manutenção

kR$263

Safra 8

Manutenção

kR$263

Safra 9

Manutenção

kR$263

Safra 10

Manutenção

kR$263

Safra 11

Manutenção

kR$263

Safra 12

Manutenção

kR$263

CARBONO

INOX

Safra 0

Novo

kR$805

Safra 0

Nova

kR$1190

+48%

Peso considerado: 35.000 kg

Carbono: R$23/kg

Inox: R$34/kg

Fabricação + Montagem + Material 
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Lavador de Gás - Conclusões

 As laterais em inox 410D se mostram com uma excelente performance frente ao 1045


