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Engenharia de Processos - Conceitos

v' Campo de atividades que utiliza os conhecimentos das Ciéncias
basicas (Matematica, Quimica, Fisica e Biologia) para o
entendimento dos fendbmenos fisicos, quimicos e bioldgicos
envolvidos nas transformacoes da matéria;

v’ Utiliza ainda o0s conhecimentos da Engenharia para
representacdo destes fendbmenos por modelos matematicos
aliado a técnicas computacionais, e definicao das unidades de
transformacao (operacdes unitarias) e seu sequenciamento;

v' Desenvolvendo ou aperfeicoando Processos e elaborando
projetos destinados a transformacao de matérias primas em
produtos de maior valor agregado e comercial.

v De forma economicamente viavel, atendendo ao mercado
consumidor, ao Meio Ambiente, Seguranca e Saude
Ocupacional e demais as legislacoes.

Adaptacdo das fontes : Zakon & Pellegrini Pessoa - As Engenharias de Processo, Projeto e Processos Quimicos industriais e
hitp://www.deq.ufscar.br/index.php/o-curso
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Engenharia de Processos - Dimensoes b

4. TECNOLOGIA 1.PROCESSOS
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Engenharia de Processos - Dimensoes
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1.PROCESSOS

v' Conducao Integrada Operacdes Industriais
v' Estudos e Projetos
v" Rotina e Melhorias de Processo

v' Novas Tecnologias




Engenharia de Processos - Processos

Suporte a Cadeia Industrial de Valor

» Aumento de produtividade
» Reducdo riscos a SSO e MA
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» Atendimento requistos legais
» Atualizacdo tecnolégica

Condugéo- Integrada
Operacdes Industriais

Estudos e Projetos

Rotina e Melhorias de

Processo

Novas Tecnologias

> ldentificar gargalos

» Monitorar
parametros de
processo

» Registrar desvios
de processos

» Assegurar a
otimizacédo da
planta industrial

Conduzir Estudos
Conceituais
Estruturar Plano de
Investimentos

Propor e
implementar novos
projetos
Atender :
* Requisitos
propostos
« Custos
* Prazos
* Qualidade da
instalacao

>

Melhoria continua
dos processos
industriais
Avaliacéo
indicadores de
desempenho
Andlise de
gargalos
Relacéo de causae
efeito
Documentacgéao
técnica:

« Formalizacao

« Padronizacao

« Perpetuidade

» Novas tecnologias e

fornecedores de:
 Equipamentos
* Servigos
* |nsumos

» Contato com:
* Centros Pesquisa

 Universidades
* Empresas
Inovadoras




v Organograma

v Reporte Matricial

v’ Padronizada e baseada na capacitacéao técnica

v Polivaléncia e flexibilidade de atuacao
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Engenharia de Processos - Estrutura n

Atuacao Multifuncional e Reporte Matricial

Superintendéncia

oo c (@

Diretoria
Agroindustrial

=N

nw o o o

Geréncia

Industrial
|
| | |

Qualidade Extragcdo e Producdo e
Industrial Utilidades Logistica Interna
‘ H H
Conducao Integrada Estudos e Projetos || Rotina e Melhorias || Novas Tecnologias

Operagdes Industriais de Processos
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Engenharia de Processos - Estrutura

Atuacao Multifuncional e Reporte Matricial

Superintendéncia
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Diretoria
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Geréncia
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Qualidade Extragcdo e Producado e
Industrial Utilidades Logistica Interna
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Conducao Integrada Estudos e Projetos || Rotina e Melhorias || Novas Tecnologias

Operagdes Industriais de Processos
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Capacitacao e Experiéncia Técnica
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Engenharia de Processos - Estrutura
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Competéencias

1. Empreendedorismo - Identificar e implementar oportunidade de melhorias;

2. Relacionamento Interpessoal - Superar interesses individuais, buscar objetivos
comuns;

3. Visao Sistémica — Ter a visao global da area, do negocio e da organizacao;

4. Comunicacdao — Comunicar de forma clara, objetiva e empatica, contribuir para
um clima de confianca e respeito; demonstra coeréncia em suas argumentacoes.

5. Auto Desenvolvimento - Melhorar continuamente seus conhecimentos,
habilidades e caracteristicas pessoais, aprimorando—se pessoal e profissional;

6. Orientacdo para Resultados - Superar os resultados propostos, otimizando
recursos, considerando Valores, Missao e Visao do Grupo;

7. Orientacdo para Sustentabilidade - Gerar produtos e servicos atendendo as

necessidades presentes sem comprometer as geracdes futuras.



3.CULTURA

v Visao Sistémica
v Abordagem factual para tomada de decisdes

v' Formalizacdo, Padronizacao e Perpetuidade

v Experimentacdo com Responsabilidade - Inovacéao



Engenharia de Processos - Cultura

Teoria de Sistemas - Conceitos

1. O sistema é formado por componentes ou subsistemas que interagem.
N&o € uma simples justaposicdo de elementos um ao lado do outro.

2. O 6timo do sistema nao coincide com a agregacao dos o6timos dos subsistemas.
N&o pode se considerar isoladamente cada componente do sistema e otimiza-lo
separadamente.

3. Todo sistematem pelo menos um objetivo.
Deve ser definido pois implica, quase sempre, compatibilizar metas conflitantes

de setores. - N B o
11814 ' I | :::::::::::_é :
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4. A avaliacdo do desempenho de um sistema exige medida(s) de rendimento.

5. Sistemas requerem planejamento para otimizar os subsistemas de forma
integrada;

6. A manutencao do nivel de desempenho requer controle permanente.
N&o se pode deixar que cada subsistema se autocontrole isoladamente.

7. O sistema interage com o ambiente, que limita o desenvolvimento livre por meio
de restricbes, premissas, normas, diretrizes etc.

Fonte : CARLOS FRANCISCO SIMOES GOMES - Gestdo da Cadeia de Suprimentos integrada a Tecnologia da Informagado
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Engenharia de Processos - Cultura

Sala de Controle - Centro de Operacoes Industriais
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Engenharia de Processos - Cultura

Abordagem Factual para tomada de Decisoes

Motivo Abril | Maio | Junho | Julho | Agosto | Setembro | Outubro |
Redugiio Parads Reducio Parada Redugio Parada  Reducdo Parada Redugdo Parada Redugdo Parada  Reducdo  Parada
Induistria |50476 | 70804 | 8181 | 14219 | 1716 | 17444 | 5509 [50776 (53057 | 60738 | 4265 [35.044 | 631 | 23123
Extraciio 13.564 64.692 1993 11.350 1252 14.847  3.953 36529 800 35954  3.154 30.59 104  7.8% 201.854
Produgiio 23311 1516  2.903 0 0 0 0 0 293 0 234 0 0 116 1.632
Utilidades 12.521 3.245 2702  1.307 312 0 568 5038 2659  8.265 104 3107 476  3.636 24.599
Manutenciio 316 1440 70 1.562 0 2.592 500 8782 454 16519 41 1342 12 2.377 34.619
Procedimento 424 0 514 0 151 0 262 0 500 0 132 0 39 0
T.L 340 0 0 0 0 0 226 426 0 0 0 0 0 0
Agricola |13748 | 757 | 4717 | 1607 [10453 | 965 |16998 | 352 [12.123 | 2178 [20.134 | 437 |13.469 | 2.992
Estratégico o0 [3127 [ o [ o [ o | o [ o [ o [ o [ o [ o | o [ar959] o
Climatico | 3.276 |11.934 |24.915 | 246.991 |15.325 |3?9.9?1 | 1.903 | 0 |21.912 |15?.222 |21.5?9 |55.?94 |12,435 |15?.3u4
Total |68.409 [86.712 [37.812 [262.817 [28.995 [398.381 [24.410 [51.128 [39.341 (230.137 [47.078 [91.275 |74.495 [183.919 | [[320541

Moagem Real

Fibra Real

Moagem [Possivel)

| 1.454.082 | 1.324.895 | 1.126.932 | 1.517.648 | 1.308.823 | 1.332.248 | 816.472
| 12,18 | 12,78 | 12,91 | 13,04 | 13,34 | 13,86 | 14,29
| 1.554.987 | 1.554.937 | 1.554.927 | 1.554.917 | 1.554.894 | 1.554.858 | 1.554.829

8.881.098




Engenharia de Processos - Cultura

Abordagem Factual para tomada de Decisoes

Motivo Total
Redugdo Parada
Induistria 272.239
| Extrocio 24.819 201.854 | |
Motivo Abril Maio - tembro Outubro
Produgiio 27.941 1632 F
Redugde Parodo Reducdo  Porodo ¥ Parada Redugdo Parada
ilidode. 19.343 24,599
Induistria | 50476 | 70802 | 8181 | 14219 Ut 3 35.084 | 631 | 23123
o il 1.393 34.619
Extraciio 13.564 64.692 1993  11.350 nutencao 30595 104 7.9 201.854
Produgiio 23.311 1516  2.903 0 Procedimento 2.022 0 0 116 1.632
Utilidades 12.521 3245 2702 1.307 T 3107 476  3.636 24.599
Manutengio 316 1440 70 1.562 1.342 122 2377 34.619
Procedimento 424 0 514 0 = 0 39 [i]
Agricola
TiL 340 0 0 0 0 0 0
Agricola |13748 | 757 | 4717 | 1607 Estratégico §| 437 [ 13.469 | 2.992 91.642
Estratégico | | 910 [3127 [ o | 0 o | o [a7959 [ o0 48.869 3.127
Climatico
Climético | 3.276 | 11934 [24.915 | 246,901 79 [55.704 | 12435 [157.804 103.946 [l 1.019.717
Total |68.400 [86.712 [37.812 |262.817 Total 78 |91.275 |74.495 183919 | [320541 l1.304.370
Moagem Real | 1.454.082 | 1.324.895 337.248 | 816.472 8.881.098
Moagem Real
ranea | [ mm [ Tl vl N
Moagem (Possivel)| [ 1554987 |  1.554.937 Fibra Real 554.858 |  1554.829

Moagem (Possivel)
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Abordagem Factual para tomada de Decisoes

AN

." Moagem (TCD) vs. Impureza Mineral {kg/TC) - Influéncias na Fitagao do Lodo e Geragao de Vapor
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Engenharia de Processos - Cultura

Parametros Téchicos de Processo
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Engenharia de Processos - Dimensoes

4, TECNOLOGIA
v’ Pilar da Organizacéo
v' SAP PPPI / MIl/ Pl System
v CoreSight

v Simulador de Processos

Wh 441




Engenharia de Processos - Tecnologia

Tecnologias/Aplicacoes inovadoras de Processos



Engenharia de Processos - Tecnologia

Arquitetura distribuida — Automacao Industrial

T

SAP ERP

Rede Corporativa

Nivel 3

OPC Server

Nivel 2

Rede de Processo e Instrumentacdo

- 1/0, Devices,
m Sensores

Nivel 1



YYY

Engenharia de Processos - Tecnologia

Historiador de dados de Processo — PI System

Data Inicio | 26/10/2016 07:48:57 Intervalo (Opcional)
Data Fim | 26/10/2016 15:48:57 | 8 =l | Horats) -]
|E|L.ISCEFTEQS| ‘ oK | ‘ Agora ‘ ‘ 0K ‘
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26/10/2016 07-48:57 &, 2, 8,00 horas <[> & 26/10/2016 15:48:57
& USM - Geracdo de Vapor - Vazdo de Vapor - CBC n°01 o USM - Geracdo de Vapor - Vazdo de Vapor - CBC n®02
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Dashboards de avaliacao de parametros de processos

FERMENTACAO VOLTAR

TEMPOS CENTRIFUGAS ANALISES

10/09/2016 ~
e i L W B s i DESCRICAO
FER-A @ (€] @ @ 825 @ s @ a6e+05
FER-B 9 @ a1 @ ® =2 O 1,6 @ 836 @ 81,3 @ 9,1e+05
FER-C 1 43 1 2 16 80,0 73,9 6,8E+05 e sz
e ° e ° 2 °® e L) G Dashboard para exibi¢do dos
FER-D 2 @ a2 @ n ® <2 @ 15 @ s01 @ 720 @ 636405 resultados de andlise microbioldgica
FER-E 3 @ 42 @ » ® @ 16 @ 814 @ s @ 5,16+05 do processo fermentativo,
FER-F 2 @ 42 @ u @ <2 @ 15 @ 312 @ 1 @ 14e+06 demonstrando valores fora de
parametros e facilitando a consulta
do histoérico.
6,80E+06 8,40E+06
6,80E+05 9,10E+05
2 30E+05 RECURSOS UTILIZADOS
1,40E+05
[ e—
04/09/2016 05/09/2016 11/09/2016 13/09/2016 14/09/2016 15/09/2016
i[ﬁM “
- : = = ~ o= - - = PI-AF
FER-A Crencs FER-D FER-E FER-F FER-G FER-H FER- | FER-J )
Pl Data Link
o . Programagdo em VBA
xooz wsonoe




Engenharia de Processos - Tecnologia

Dashboards de avaliacao de parametros de processos

FERMENTACAO

TEMPOS CENTRIFUGAS ANAIISFS

© PI Coresight

Display: Informagbes do Processo

s @
Value ¥ Units Trend ¥ Average ~
FER-B s @ ,
N [ Ty XPortacdo USM g
FER-D 2 @ -aldelmﬂFres;ac-VapwEs«ape 11014 kgfi 1.3 1 6 86 bt
FER-F 2 @
Name Value Trend Average
Nazko ds Vapor Conpensada -“-_ Exportacdo SME
6,80E+06 CBC 2Mazao -:|»=Vapc-r Compensada 7 1
n- 20 64
CBC 4Mazio -:l»:Vapc-r Compensada 118.7. 114,00 7
onterma GVazio de Vapor Compensada
nm— Exportagdo Total
‘ERMEN%’/OWZMS Conterma 8Vaz3o de Vapor Compensada 34412
CARC Units Trend
ACIDEZ

EnengialPoténcia Ativa - TG2

EnengialPoténcia Ativa - TG4 08,1733

m——

Enengia|Poténcia Ativa - TGS 0,19 MW 7,

—m——

Name ‘alue Unitz Trend Average

T
—nm— Temp. Extragao Vapor TG-5

(Caldeira HPB|Pressio de \fapor de Saida da 412 kglicm® 31 5 ,2 5

=
H]
=

Centrole vapor tomada : w e h 1y A0 S
99,144 i 2 1d 250102016
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Dashboards de avaliacao de parametros de processos

FERMENTACAO

TEMPOS CENTRIFUGAS ANAIISFS

© PI Coresight

Display: Informag do Processo

s @
Value v Units Trend ¥ P

GED | O L Exportacdo USM
10 e e e N
FER-D 2 @ CaldeirasiPressao Vapor Escape 11014  kgiicm2 1. 1 6 86 il
N | I I ;
FERE 2 @ Name Value tnits & PI Coresight © New Display EDUARDO AUGUSTO DOS SA

CBC 1[Va250 d= Vapar Compensads -m [5%) Display: UTL_INDICADORES CALDEIRAS Asset: | Caldeira 1+ ¥ « AdHoc Display [0

6,80E+06 CBC 2/Vaz3o de Vapor Compensada
CBC 3Vaz30 d= Vapor Compansada 125,12 m ” UTILIDADES
NovaFronteira i iras - i
BioEnercia Indicadores Caldeiras - Online
nterma GVazio de Vapor Compensada C . -
aldeira 1 Caldeira 2

mmummﬂmm 41.014 m

FER-A FER-B Caldeiras|Produgo Total mm Eficiéncia da Caldeira 1,9103 b;;‘;{jx Eficiéncia da Caldeira e | Pl
Média Ultima Hora Relagio Agua e Vapor 5,9512 % Média Ultima Hora Relag3o Agua e Vapor 5,8072 %
ARG Name vialue Eficiéncia PCI 83,025 % Eficiéncia PCI 86,375 %
ACDEZ EnergialPoténeia Afiva - TG1 m Entalpia Vapor Superaquecido 838,79 Kcal Entalpia Vapor Superaquecido 840,35 Kcal
T Press3o de Fornalha (desvio padrdo) kgf/cm? Pressio de Fornalha (desvio padrdo) kgf/cm?
EmnengialPotEncia Ativa - TG2 27305 M

Vazdo de Vapor 233,87 t/h Vazio de Vapor 233,84 t/h
Temperatura Vapor Superaquecido 511 *c Te Vapor S i 514 *c

reomrobn ooz

EnengialPoténcia Ativa - TG4

Graficos

Name Value Units Trend

Caers Etcinaa ca Gasers Parioso e et

Caldeira 1|Eficiéncia da Caldeira|Eficiéncia PCI 83,025
Name Value Caldeira dac Vapor 838,79 -

Caldeira HPB| 4 Vapor Co ‘ Caldeira 1|Desvio Padrio da Press3o de Fornalha 3.4978
o - . s e socauerreion s e
|deira HPB|Press30 de WVapor de Saida da

Caldeira 2|Media Ultima Hora Relac3o Agua e Vapor 5,8072

Caldeira da PCI 86,375 “

Caldeira 2|Eficiéncia da Caldeira|Entalpia Vapor Superaqu: 840,35

9/2016 20:37:44

26/09/2016 12:37:44 | 26/09/2016 20:37:44
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Simulador de Processos

Corrente_87(link)
T =315.00 °C

W =330.000 ton/h
DB_HPB1(link)

W =42.071 ton/h

=

T =510.00 °C
= $6_Combustao_HPB1
w_‘ 533?2 ton/h W = 694.842 fonjh D_Ar_Caldeira_HPB1(link) leT—_A;EH::olt
r ro— T =38.20 °C iy T =170.00°C W = 548.000 ton/h Y=540.000 15
R=142.00:5C 1_Embeb_MB W = 161.345 ton/h - :,RE‘;E%A‘::::::ITI( ink) =200 5
T =50.00 °C T C = 330.
Hosnda 6 DB_CBC22(link) | T=5255°C
W =210.687 ton/h ) DB_Geral 5] B 5 B Aquecedor AR_HPB1
SB_Bagaco_Bagacilho_MB = ] = D_Vapor_AqAR_HPB1
EC_Desfibrada_MB w = 158.786 ton/h Tnsean o W =430.620tbn/h { I r2_65ql4m7h
W = 546.931 ton/h @ T =Sz T B =38.20 °C T =510.00 °C

EC_Preparo_MB =2800°C op . —_ . SCond_Aquecedor_AR_HPB1

W= 546.931 ton/h _ DB_Conterma22(link) W = 11.265 ton/h

T=2500—C - W =49.540 ton/h DA_Alimentacao_HPB1 T =285.83°C

T =38.20 °C W = 339.900 ton/h Corrente_87
T =110.00 °C @ W = 330,000 too,*. SY_HPB1
" 1¥ 1=51000°C " W =318.735 tonjlh
PD_Lav_Esteira_MB L DB_Conterma18(link) D_Ar_Caldeira HPB1- TN I 5510.00 °C
e = SC_Primario_MB = _Ar_ | T
5 _zé%‘:zga?"/h el W =284.711 ton/h W =16.711 ton/h W =548.000 ton/h -
- Pot = 1.864 MW it T =28.00 °C T=38.20 °C T =80.00°C
i\, ©_Vapor AgAR_HPB1{link)
t = 1.704 g PT_Total_Ternos_Mt SISl
~ £ - Pot = 5.234 MW
PT_Total_Preparo_MB -
Pot = 3.568 MW
—t

DV_22_Ternos_MB | SR
w

=61.705 ton/h

=510.00°C

$B_Nao_Queimados_HPB1

T=315.00 °C

Dv_22_Preparo_MB : § WZeizostonh.

2,071 ton/h SV_2.5_Preparo_MB T = 142.00 °C

T =315.00 °C P o
W = 42.071 ton/h

T=142.00 °C

=32.116 MW

T =38.20°C
AAAL . " " '
“‘ Sao Martinho Avaliagdo de Desempenho do Processo Industrial - Comparativo Real vs. Simulado Exportar
Atudlizar |17/10/2016

Demanda de Vapor para Processo Demanda Energética paagsProcesso C Especifico Eq lente
n 828,13 '°° ] kgvs, /TC 478
823 5 220 1 &
20 = 136 2
1 < 40 -
. 1360 -
81 1320 aas
i 1320 +
203 s 0
200 - 416 GJ/h
: 0 -
73 ’
el pron 504 GJ/h
Performance Energética
0.15 ¥ exceceman / 1878 o, [ f 2 E 2 6’7 %
2,5% 7,8% 6,7 % Real vs. Simulado - % desvio
Cogeragdo USM Cogeragdo SME il
MR 23900 + 75317 M
aw
20000 <
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13000 4
63,00 33,00 8971
33,00 < 30,00 + 2559 Gl
2000 4
a1 2300 =
33,00 1 20,00 - 01
2,00 4 1300 + 2000 ¢ .
13,00 4 1000 + 20000 4
A
300 300 + _”Qp?,
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Contato

Oscar Francisco Tribst Paulino

oscar.paulino@saomartinho.com.br

(16) 3981-9011
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