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Confiabilidade: é a probabilidade do equipamento
desempenhar sua função, dentro de condições de
operação especificadas, por um determinado período
de tempo.

Conceito

“Não deve ser mais aceitável
que o equipamento pare de maneira não planejada”

Disponibilidade: é a relação entre o tempo em que
um equipamento produziu em relação ao tempo total
disponível.
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Os equipamentos estão sujeitos a diversos modos de falha que afetam a
confiabilidade do seu ciclo ou campanha esperada de operação.

Falha de 
Projeto

Fabricação 
Inadequada

Operação 
Inadequada

Falha de 
Material

Manutenção 
Inadequada

Instalação 
Inadequada

A Engenharia da Manutenção é uma ferramenta adequada para
aumentar ou garantir a confiabilidade = Manutenção Centrada na
Confiabilidade

Falhas

Fim da vida 
útil
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Manutenção Centrada na Confiabilidade

A Manutenção Centrada na Confiabilidade nasceu na década de 1960,
concentrando os esforços da manutenção em sistemas onde a
confiabilidade é fundamental para o sucesso, tornando-se uma forma
de gestão de manutenção visando eliminar ou reduzir as falhas e
seus efeitos.



Pg. 5

Manutenção Centrada na Confiabilidade

Porque investir na Manutenção como uma função
estratégica para aumentar a Confiabilidade ?

Exemplo: 

O acréscimo do custo 
do trabalho entre  um 
alinhamento 
“aceitável” para um 
“ideal” será de 50%. 
O acréscimo de  
expectativa de 
campanha do 
equipamento será de  
65% para 98% do 
MTBF !!!

“Reparos feitos de uma forma não planejada, ou após a falha 
inesperada, normalmente serão três vezes mais caros” 
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Monitorar e Planejar a Manutenção

Manutenção
Preditiva

Executar o 
planejamento da

Manutenção

Monitoramento
de 

Condição

Treinamento
e Suporte

Operacional

Definir Escopos, 
Sobressalentes, 

Planejar os 
eventos
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Confiabilidade da Operação

EXCELÊNCIA NA OPERAÇÃO = 
MAIOR CONFIABILIDADE

PROCEDIMENTOS 
OPERACIONAIS

CHECK-LIST DA 
OPERAÇÃO

AVALIAÇÃO 
SENSITIVA

MAPEAR 
IRREGULARIDADES

COLETA DE DADOS 
DE 

INSTRUMENTOS 
DE CAMPO

AVALIAÇÃO 
VISUAL NA 

INSTALAÇÃO

PARADA E 
CONSERVAÇÃO

OPERAÇÃO 
NORMAL E 
SITUAÇÕES 

EMERGENCIAIS

PARTIDA E RAMPA 
DE CARGA

AQUECIMENTO E 
DRENAGEM

RUÍDOS 
ANORMAIS

SENTIR 
ESTRUTURAS 

OSCILANDO OU 
VIBRANDO

AVALIAR 
SEGURANÇA DA 

ÁREA E  
INSTALAÇÃO

CRIAR, TREINAR E IMPLANTAR
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Monitoramento de Condição

AVALIAR O EQUIPAMENTO INSERIDO NO 
PROCESSO = IDENTIFICAR DESVIOS

UTILIZANDO 
INSTRUMENTOS 

BÁSICOS INSTALADOS

PERFORMANCE DA 
TURBINA

VARIÁVEIS DE 
PROCESSO 

VARIÁVEIS DE 
CONTROLE

CONSUMO DE 
VAPOR

RENDIMENTO 
TERMODINÂMICO

CONDIÇÕES 
MECÂNICAS

ESTABILIDADE 
HIDRÁULICA

ESTABILIDADE DE 
VÁLVULAS

FUNCIONALIDADE DOS 
MODOS DE CONTROLE, 

PROTEÇÕES, 
VELOCIDADE, CARGA, 

EXTRAÇÃO, ETC

TEMPERATURAS E 
PRESSÕES

BALANÇO DE 
MASSA E ENERGIA

MONITORAÇÃO 
REMOTA
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Monitoramento de Condição

MONITORAMENTO DE CONDIÇÃO DAS TURBOMÁQUINAS =  
GESTÃO BASEADA NA CONFIABILIDADE

ANÁLISE 
LUBRIFICANTES

FERRAMENTAS ESPECIAIS 
DE MONITORAÇÃO TGM

ANÁLISE 
VIBRAÇÃO

TERMOGRAFIA 
ESTRUTURAS E 
EQUIPAMENTOS

ANÁLISE VIDA 
REMANESCENTE

FERROGRAFIA 
QUANTITATIVA E 

QUALITATIVA 

AVALIAÇÃO 
ROTODINÂMICA

FERRAMENTA ODS

VIDEOSCOPIA  DA 
TURBINA

ANÁLISE QUÍMICA

ANÁLISE 
METALOGRÁFICA
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Diagnóstico de Equipamentos como Produto TGM
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Ferramentas de manutenções TGM

MONITORANDO SEU EQUIPAMENTO AO LONGO DA  SAFRA
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Ferramentas de manutenções TGM

MONITORANDO SEU EQUIPAMENTO AO LONGO DA  SAFRA
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Melhores Práticas de Operação e Manutenção 

A confiabilidade da turbomáquina começa na instalação,
passa pela operação dentro das condições para as quais
foi projetada e na manutenção adequada:

Adotar as melhores práticas

•Qualidade da instalação do equipamento, base civil, grauteamento,

alinhamento do trem de máquinas;

•Projeto de flexibilidade e instalação das tubulações de vapor;

•Garantir e acompanhar a qualidade do vapor;

•Proteções sempre ativas e calibradas corretamente;

•Respeitar os limites de operação de projeto;
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Melhores Práticas de Operação e Manutenção 

MELHORES PRÁTICAS DE MANUTENÇÃO

 Criar e implantar um Plano de Manutenção adequado ao

equipamento;

 Estabelecer uma política de sobressalentes;

 Histórico da manutenção com informações confiáveis;

 Cumprimento dos escopos integralmente;

 Planejar os eventos de manutenção utilizando-se das ferramentas

da preditiva, do monitoramento, do histórico e das

recomendações de preventiva;

 Estabelecer uma rotina de “Análise e Bloqueio de Falhas” para os

equipamentos.
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TGM Serviços
Serviços de Manutenção

vendas@tgmservicos.com.br
(16) 2105-2662

OBRIGADO!

TGM Turbinas
Turbinas Novas

vendas@tgmturbinas.com.br
(16) 2105-2638

TGM Transmissões
Redutores Novos

vendas@tgmtransmissoes.com.br
(16) 2105-2638
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