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FERMENTAGCAO COM ALTO TEOR ALCOOLICO, BIODIGESTAO E
CONCENTRACAO DE VINHACA:
SOLUGAO INTEGRADA PARA A USINA SUSTENTAVEL E GERAGAO DE ENERGIA
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Fermentec - Engenharia de Processos e Novas Tecnologias
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Areas de atuacéo Veolia:

Recursos para o mundo em escala global

o €22.3 billion in revenues, 202,800 employees
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SOUTH AMERICA
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Veolia Water Technologies Brasil

e Presente no Brasil desde 1993 SR R SR R, ]
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e Sediada em Sao Paulo
e Unidade fabril em Cotia

e Atuacao no mercado industrial e
municipal

e Fornece uma completa gama de servicos necessarios para
projetar, construir, manter e atualizar instalacdes de tratamento
de agua e efluentes, sistemas para clientes industriais e
autoridades publicas.



Veolia Water: Range completo para Tratamento
de Aguas e Efluentes

Tratamento de Efluentes
e agua de reuso

Torres de Resfriamento Manuseio de Lodo

Mobile Water Solutions

Unidades Méveis

Make-up da caldeira

Make-up de processo



VEOLIA BIOTHANE

e Centro de Exceléncia da Veolia para Tratamentos
Anaerdbios

e Representacao Global pelas Unidades de Negdcio Veolia

e Mais de 35 anos de experiéncia em Tecnolog|as*=
Anaerdbias

e Mais de 550 referencias
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Areas
Pesquisa

Engenharia de Processos e
Novas Tecnologias

Transferéncia de
Tecnologia

Treinamentos



PARCERIA VEOLIA - FERMENTEC

- UNIAO DE EXPERTISES

- Solucdes completas integrando:
- Fermentacdo com médio e alto teor alcodlico ( 12 a 16% abv )
- Biodigestao da vinhaca ( Biogas )

- Concentracao da vinhaca
- BASEADO EM :
- Reducéo do volume da vinhaca

- Aumento da DBO / DQO da vinhaca

- Maior brix inicial da vinhaca para a sua concentracao

N €9 Fermentec



PARCERIA VEOLIA - FERMENTEC

- Leveduras selecionadas para alto teor alcodlico
- Conducéao do processo fermentativo

- “Entregar a melhor vinhacga” para a planta de biodigestao:
( pH, antibidticos, H,SO,, calcio, macro e micro nutrientes...)

- Selecao e monitoramento de bactérias robustas e de alta
performance para 0s reatores anaerobios

- Engenharia de aplicacao

v €9 Fermentec



Solucao integrada para a usina sustentavel e

geracao de energia

Base:
Destilaria
500 m¥dia

8% v/v >

12% v/v

FERMENTAGAO

16% v/v

©

ECOFE

Vapor Alcodlico

Vinhaga: 240 m3/h
@ 35.000 ppm DQO

Vinhaca: 152 m3/h
55.000 ppm DQO

Vinhaga: 110 m3/h
@ 76.000 ppm DQO

BIODIGESTAO

l

| Booster: 2,5 t/h vapor

Booster: 12 t/h vapor

83 t/h
vapor

<

58 t/h
vapor

pd
~

I
42 t/h
vapor

< Booster: 0 t/h vapor |

Vinhaga: 240 m3/h
@ 2,5 °Brix

Vinhaga: 152 m3/h
@ 4,0 °Brix

Vinhaga: 110 m3/h
@ 5,5 °Brix

2.350 Nm3/h
Biometano

Agua Evaporada:
213t/h

Agua Evaporada:
125 t/h

Agua Evaporada:
83t/h

<«—| CONCENTRACKO

~ 27 t/h Vinhaga
Concentrada @ 22 °Brix

Rotas de Utilizacao

€9 Fermentec



Rotas para Utilizacao do Biogas

240 m¥h de Vinhaga T
35.000 ppm DQO IR = Injecao na Rede de GN
| oy 3 2.350 Nm3h de Biometano

4,4 MW - Ciclo Rankine 9,0 MW - Ciclo Otto 2.250 I/h de Diesel
ou economiade ou economia de equivalente em
@260 t/dia de bagaco 530 t/dia bagaco Biometano



De: Estacao de Tratamento de Efluentes
Para: Biorefinaria

Estacao de Tratamento
Anaerdbio de Efluentes

Residuos




Direcionadores da Tecnhologia Anaerobia

Biogas
CH,- 28 Nm3
CO, -9 Nm3

Tratamento
Anaerdbio 15 kg DQO

100 kg DQO - 30

removida

Lodo, 5 kg

© 1 kg DQO removida =0.35 Nm?3 CH,



Criterios de Projeto Anaerobio

e Cada tecnologia utiliza diferente abordagem para Retenc¢ao da
Biomassa, fator chave para operacao com sucesso de um
sistema de tratamento anaerdbio.

e Carga Volumétrica (VLR) - E a carga diaria de DQO removida
relacionada ao volume do reator. VLR = Kg DQO/m?¥dia

e Taxa de conversao — Indicacao da capacidade de conversao de
DQO em Biogas

e Projeto Hidraulico — Relacdao da vazao do efluente e do biogas
com a area transversal do reator e do separador trifasico




Tecnologias Anaerdbias Biothane Veolia
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(*) os valores de VLR apresentados sao os encontrados na literatura



Tecnologias Anaerdbias Biothane Veolia

Biobulk® CSTR

e Reator anaerdbio de baixa taxa, lodo
floculento em suspensao

e VLR:3a5kgDQO/(m3*d)

e O decantador aerobio, a jusante do
reator, captura, controla e recicla a
biomassa e outros Solidos em
Suspensao, além de melhorar a
qualidade do efluente gerado

CSTR

CSTR / Contact
3>VLR>5 Process

BIOGAS
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Settled
flocculent

Sludge recycle




Tecnologias Anaerdbias Biothane Veolia

[ ] ® A
Biothane UASB 1. Granular biomass / biogas inlet Blagas
/L - 2. Gas baffle plate
e Reator anaerodbio de média taxa, lodo  3.Retumsetled granular biomass N

granu|ar 4. Settler
e Tecnologia Manto de Lodo Granular >
(SIudge Bed) Granular
Sludge
e VLR: 10 a 15 kg DQO/m?3/dia Blanket |
Granular
e Construcao retangular em concreto biomass |[>
bed

ou cilindrico em aco

influent  influent influent  influent

5>VLR >20




Tecnologias Anaer

Obias Biothane Veolia

A biogas

cover plate (gastight)

gas collecting space

effluent collecting system

settler unit

degassifying unit

effluent

expanded granular
sludge bed

influent distribution system

L

Biobed® Advanced

e Tecnologia EGSB - Lodo Granular Expandido
e VLR:15a30kgCOD/m3/d

e Construcao retangular em concreto
ou cilindrico em aco

e Velocidade ascendente do liquido maior
que no UASB




Tecnologias Anaerdbias Biothane Veolia

Memthane® AnMBR

e Reator Biobulk® CSTR associado a membranas de UF

O influente é alimentado no
biorreator anaerdbio onde

0s componentes organicos
sdo convertidos em biogas.

e Eficiéncia de remocao de DQO > 98%

Safety

e Maximiza a producao de Biogas

Tanque de
Condicionamento

Permeat it
‘ - Discharge

pos o tratamento anaerdbio,
a unidade de membranas de UF
separa o permeado limpo da

Biomassa retorna ao biorreator
engquanto uma pequena
quantidade de biomassa é
removida do sistema e
descartada apds desague.

4>VLR>10

biomassa.




Tecnologias Anaerdbias Biothane Veolia

Biobed® SMART - Sistema de Controle do Reator

&

Carga DQO DQO Saida DQO Removida Consumo Soda Consumo Energia

e Estabilidade na operacao do reator
e Maior eficiéncia na Remoc¢ao de DQO

e Reducao dos Custos Operacionais
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Planta Piloto

do na Usina Colombo — Ariranha/SP

e Em operag

Remocao de Calcio
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@ veoua

Acucar e Biocombustiveis
Estudos de Caso




Vivergo Fuels, United Kingdom

e Efluente tratado
* Vazdo : 2.160 m3/dia; Carga de DQO: 9,7 t/dia
e Anaerdbio de Alta Taxa
e POs Tratamento Aerdbio MBR & Tratamento final UV
e Producao de Biogas
e 3.600 Nm3/dia

e Calor total bruto: 1,11 MW

e Beneficios

e Efluente tratado atende limites ambientais para

lancamento e para agua de reuso

“e Biogas produzido como fonte renovavel de energia


http://www.vivergofuels.com/

Tereos Lillebonne, France

e Efluente tratado Te .

e Vazdo: 4.800 m3/dia ; Carga de DQO: 30 t/dia

e Anaerdbio de média taxa

e Pds tratamento aerodbio

e Producao de Biogas

e 11.800 Nm3/dia
e Calor total bruto: 3,8 MW
e Beneficios

e Efluente tratado atende limites ambientais para

lancamento

“e Biogas produzido como fonte renovavel de energia



Crop Energies, Zeitz Germany

P

e Efluente tratado
e Carga de DQO: 30 t/dia
e Anaerdbio de Alta Taxa
e PGs Tratamento Aerdbio
e Producao de Biogas
e 11.800 Nm3/dia

e Calor total bruto: 3,8 MW

e Beneficios

e Efluente tratado atende limites ambientais para

lancamento

“e Biogas produzido como fonte renovavel de energia



Lurgi skid mounted plants - USA

e Efluente tratado
e Carga de DQO : 3 -7 t/dia
e Anaerobio de Alta Taxa

e Montado em Skid

e Producao de Biogas

¢ 1.000 - 2.400 Nm3/dia

e Calor total bruto: 0,35 -0,75 MW

e Beneficios

e Efluente tratado atende limites ambientais para

lancamento

“e Biogas produzido como fonte renovavel de energia



Contatos

Joao Roberto F. Acenso

Gerente de Desenvolvimento de
Negocios

WATER TECHNOLOGIES
Joao.acenso@veolia.com

Tel.: 11 3888 9119

Cel.: 11 97686 7322
www.veoliawaterst.com.br
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http://www.veoliawaterst.com.br/

