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lLavagem de cana inteira CENTROCSWZ:&;W

Outros

13% Lavagem de Cana

25%

Resfriamento

Condensad “ .
T - » Custo do sistema (5 m3/tc)

» Perda acucar: 1,6% ATR

14% 29%
Resfriamento de Condensadores/multijatos
e  Perdas agua: 250 l/tc

Distribuigao do Uso de Agua
Fonte: André Elia Neto



(crc

CENTRO DE TECNOLOGIA CANAVIEIRA

TIPO DE COLHEITA ~ MINERAL (%) VEGETAL (%)
MECANICA CRUA 1,2 6,2

MANUAL QUEIMADA 1,4 5,4

Impureza - Valores Médios 2008 a 2010 — Fonte Controle Mutuo CTC

Lavagem cana picada interrompida

Em casos de excesso de terra,
medidas extremas como a lavagem
provocam perdas de 3 a 6% ATR
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Consequéncias da mecanizacao / CTC

e Aumento nas impurezas minerais
e Aumento nas impurezas vegetais

IMPACTOS DAS IMPUREZAS

= Perda de capacidade de moagem

=  Perda de extracao

=  Aumento consumo energia no preparo cana

= Desgaste de equipamentos

= Dificuldade para tratamento do caldo

= Dificuldade para fabricacao de acucar de qualidade
= Reducado do rendimento da fermentacao

=  Problemas operacionais com a caldeira

» Reducdo na densidade da carga /aumento do custo de transporte.



Impacto na Moenda
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Impacto no Tratamento de Caldo
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Impactos em Equipamentos / CTC

Desgaste em tubos de caldeira Desgaste de Bombas
Foto: CTC (Linero) Foto: Equipav (Luiz Paulo)

. i)"

Desgaste em Valvula
Foto: ETH (Galvani)
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Impactos em Equipamentos ( CTC

Desgaste na mesa alimentadora Bucha na moega
e

Fotos: ETH (Galvani)
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» Qualidade da matéria prima
» Mais palha para energia
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Limpeza a Seco — O inicio no CTC ( CTC

Acucareira Quaté — 94/95

Objetivo

) Reduzir impurezas na cana inteira e
picada — retirar palha e terra

CAMARA DE_3EPARAGAO TRANSPORTADOR DE CANA

MESA ALIMENTADORA 45°

VENTILADORES

v

2a Camara de ventilagédo
ESTEIRAS

\I TRANSPORTE DE PALHA + TERRA | H

TRANSPORTE DE TERRA

la Camara de ventilagdo MESA

3a Camara de ventilacdo ESTEIRAS




tcrc
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LIMPEZA A SECO - SRI - Sugar Research Institute

Cane and trash delivery
Cleaned cane ' -
s =

Unidade de Limpeza a Seco — Usina Condong — Australia — 2000 -

SRI
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CENTRO DE TECNOLOGIA CANAVIEIRA
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LIMPEZA A SECO - Evolucdo da tecnologia CTC ( CTC

Acucareira Quata — 94/95 Obj etivo

) Reduzir impurezas na cana inteira e
picada — retirar palha e terra

2a Camara de ventilacao
ESTEIRAS
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LIMPEZA A SECO — Mesa e Transportadores ( CTC

CAMARA DE SEPARAGAO TRANSPORTADOR DE CANA
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MESA ALIMENTADORA 45°
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LIMPEZA A SECO - Tecnologia CTC para Mesa: f CTC

Limpeza a seco em mesas

] Alta eficiéncia na remocao
de minerais (> 70%)

] Meédia eficiéncia na remogdo
de vegetais (30 — 50%)
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CENTRO DE TECNOLOGIA CANAVIEIRA

Em avaliagao

] Expectativa de apresentar alta
eficiéncia na remoc¢ao de minerais
(> 70%)

] Expectativa de Média eficiéncia na
remocao de vegetais (40 a 60%)
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Limpeza a seco em Transportadores

] Sé opera com cana picada
] Altas eficiéncias na remocao da palha (acima de 60%)

Tolete ==
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Projeto Usina Alta Mogiana f CTCACRA

(] Projeto FINEP CTC Palha 2009 - 2012

Ministério da
Ciéncia e Tecnologia

FINEP

“DE TODOS FINANCIADORA DE ESTUDCS E PROIJETOS
Govenno FEDERAL ' MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA

L\\ ALTA MOGIANA '///CTC

CENTRO DE TECNOLOGIA CANAVIEIRA

- e Sistema de limpeza como idealizado

- e Sistema de limpeza em funcionamento
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UAM - 22 Geragao SLS / CTCACRA
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UAM - 22 Geragao SLS ( CTC
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UAM - 22 Geragao SLS ( CTC
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UAM - 22 Geragao SLS ( CTC
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UAM - 22 Geragao SLS / CTC
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Disponibi'idade do Sistema CENTRO DE TECNOLOGIA CANAVIEIRA

PARADAS DA LIMPEZA A SECO 2012 - 18/04 a 13/05

10 Principais Equipamentos |

84:00 80%

69%

-00 + 70%
72:00 67:00

60%
60:00 +

50%
48:00 T
40%

36:00 +
22% 30%

21:44

24:00 +
20%

5%
04:35
= W

PENEIRA TRANSPORTADOR CANA TRITURADOR

12:00 + 10%

Tempo Paradas
Safra

Indastria 97:05
Total 97:05
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TRITURADOR DE PALHA M. S
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Resultados e Informaca ( CTC

TRITURADOR - DEMUTH -40 t/h

* Sistema de picagem por faca e contra faca

* Sistema de troca rapida de facas precisa se consolidar:
tempo de troca sem problemas é de 1h30.

* Periodo entre as trocas de facas
v" Facas Super Nife - 3 dias
v" Facas Mega Nife - 6 a 7 dias
v Qualidade do material da faca é essencial

 Periodo entre as trocas da primeira contra faca: 25 dias

Informacgoes Ronildo Campos da Silva — Chefe Extracao de Caldo - UAM
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PENEIRA — DEMUTH - 40 t/h

* Equipamento muito eficiente na retirada da terra
* Necessidade de Peneira com maior disponibilidade

* Cesto: problemas estruturais, pista de apoio e
balanceamento

* Rompimento de telas

* Acionamento

* Rodas de apoio

* Saida da palha em golfadas da peneira

* Material da roda de apoio —pneus, poliuretano
* Pista de apoio

Informacgoes: Ronildo Campos da Silva — Chefe Extracao de Caldo - UAM



¢
Resultados @ / CTC .....

24 horas de Operacao
~15.000 t cana

Palha Retirada
238,4 toneladas

Impureza Mineral Retirada
30,2 toneladas

Informacgoes: Ronildo Campos da Silva — Chefe Extracao de Caldo - UAM
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Impacto desgaste Pente Moenda - UAM / CTS-

Pente Moenda Usina Alta Mogiana — Setembro 2012

e Moenda B—- Com Limpeza a Seco
* 4°7erno

* Moagem total 2.004.000 t cana

Normalmente este nivel de desgaste é atingido com 600.000 t cana

Fotos e informacgdes Ronildo Cam

pos da Silva — Usina Alta Mogiana

| UAM - Setembro 2012 g R Lo 1 4 | UAM - Setembro 2012

:l\\\\*'



/
Impurezas no Bagaco - UAM / CTS-

Agua de lavagem de bagago apds peneira de 2mm de abertura
Usina Alta Mogiana — Moendas Ae B

Bagaco Moenda A Bagaco Moenda B
Sem Limpeza a Seco Com Limpeza a Seco

Obs.: Bagaco coletado na saida de cada moenda, lavado por 10 minutos com dgua
na relagdo de 100 g bagaco (base umida) / 2 litros de dgua.
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Avaliacdo do SLS 22 Geragao ( CTC
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Recolhimento das amostras /CTS-

Amostragem da cana na entrada e saida do SLS

Amostragem na Entrada do Sistema
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Anadlise das amostras /CTC

|




/
Amostras apds separacdo f CTCACRA

Amostra na Entrada

Amostra na Saida
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Resultados - Eficiéncia de Separacdo Vegetal f CTCACRA
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Resultados — Eficiéncia de Separacdao Mineral f CTCAC
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CENTRO DE TECNOLOGIA CANAVIEIRA

Impureza Vegetal (%)

Limpeza a Seco UAM - Impureza vegetal ENTRADA e SAIDA
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CENTRO DE TECNOLOGIA CANAVIEIRA

e Valor de eficiéncia para projeto:
60% - conservador
70% - factivel

e Estratégia:
Tempo seco: trazer palha com a cana
Pds-chuva: deixar a palha no campo

 Areducao da terra na cana a ser moida mostrou-se
ser bastante significativa

* Em periodos secos, a influéncia do orvalho nao é
significante
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Aproveitamento da Palha / CTS-RA

PASSADO
-

Problema
IMPUREZAS

VEGETAIS

HOIJE «
Matéria-prima

AGRICOLA INDUSTRIAL

Enfardamento

Caldeira e
turbogerador

Processamento
Industrial
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Exportagao de Eletricidade e Custo da Energia
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BIOMASSA ADICIONAL (t) - 50% umidade (t)

Custo da EE (RS/MWh) para biomassa a RS 30/t = === Custo da EE (RS/MWh) para biomassa a RS 50/t
------- Custo da EE (RS/MWh) para biomassa a RS 70/t === Exportac¢do Total de Energia (MWh)

Obs: Usina3 MM t cana
N3o considera investimentos adicionais em geragao
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Palha transportada com a cana Enfardamento

Fardos

Custos da palha
= Dependem da distancia, do layout e do

sistema
= Entre RS 40 e 70/t base 50% umidade



Processamento das impurezas

COLHEITA

>

TRANSPORTE

—>

LIMPEZA
A SECO

Retirada de Terra
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—>

Cana
—»| MOENDA
Palha
RETIRADA
Pale o, ~——»| TRITURACAO
e
Terra
Terra

CALDEIRA

Triturador

Palha Triturada
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Impacto na Densidade de Carga / CTC

Transporte de cana com palha




e Acada 1% de impureza vegetal

Impacto na Densidade de Carga

Dados de projeto CTC

- reduz 3,8% de carga
transportada;

Tamanho do tolete tem forte
influéncia:

— 52 8% de ganho apenas com a
regulagem dos rolos
transportadores.
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PPeso / carga (t) |
Impurezas (%) |
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Efeito da Rotacdo do Extrator o o s s
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Os problemas com as impurezas na cana indicam a necessidade de se
implantar sistemas de limpeza a seco para controlar a qualidade da
matéria-prima.

Hoje ja existe um sistema tecnicamente viavel para reduzir as impurezas na
matéria prima.
A quantificacao do seu beneficio ainda precisa trabalhada.

Praticamente 50% do investimento esta em transportadores, logo, o tipo de
equipamento, estudo de layout e reducao das distancias € fundamental.

Melhorias ainda devem ser realizadas especialmente em relacao a
resisténcia mecanica da peneira. Projetos além de 25 t/h devem ser
evitados.

A vida util das facas ja melhorou significativamente, mas o teste de novos
materiais deve continuar.

A limpeza a seco pode ser incluida numa estratégia de trazer mais palha,
mas distancias curtas e toletes de menor tamanho devem ser considerados.
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Obrigado!

Suleiman Hassuani




