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Meu nome é José Tadeu de Oliveira (Tadeu), tenho 57 anos. Minha
formacao é de Técnico em Mecanica, em Engenharia Civil,
Engenharia Mecanica e de Automacao, Pés Graduado em Geréncia
de Projeto pela FGV.

Trabalho ha 35 anos no segmento de Ventiladores Industriais e de
Processos.

Trabalhei na Aerovento por 5 anos, na FLAKT do Brasil por 2 anos,
por 26 anos na Aeolus, 3 anos na Howden e agora novamente no
grupo FLAKTWOODS fundando junto com a Brumazi a Solyvent do

Brasil.
Sao mais de 28 anos trabalhando com a Tecnologia FLAKTWOODS.
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Alta Eficiéncia para

Ventiladores IDF e FDF para
Caldeira
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O que é alta eficiencia ?
86,9% ou 89%
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Resultado do calculo de eficiéncia:

- Conforme ISO 5801 1 =82.5%
- Calculo simplificado 1 =82.6 %

- Sem levar em consideracao a compressibilidade do
fluido (gas) N =86.5%
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Quando selecionamos um ventilador tentamos usar
sempre o seu ponto de maxima eficiéncia do mesmo.

Na curva abaixo podemos ver as curvas de sistema para
cada possibilidade de selecao deste ventilador.

Na analise da curva, o importante é conhecermos o ponto
de maxima eficiéncia e o comportamento das curvas de
eficiéencia em funcao da variacao das aberturas do
Damper e das variagoes do sistema.
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Density : 2.688 kg/m , Speed : 1788 r/min
Compressible gas, Barometric pressure 12180 mBAR
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Vamos dar um exemplo
de selecao de um
ventilador.
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>ontos de operacao

Coeficiente de compressibilidade adiabatica 1.4

Pressao barométrica local 101325 Pa

Numerg de pontos de : 1 5 3 4
operacao \
Designacgdo Operacae 2 Selecao operacao 1 Operacao 3
Vazdo na entrada 460000 kg/h 420000 kg/h 300000 kg/h 280000 kg/h
Temperatura na 90 °C 90 °C 90 °C 90 °C
entrada

Pressdo na entrada -3728 Pa 4905 Pa ~3728 Pa =5101 Pa
Pressdo na descarga 196 Pa 196 Pa 186 Pa 196 Pa
Densidade de

e 1.22 kg/m3 1.22 kg/m3 1.22 kg/m3 1.22 kg/m3
Temperaiura de 0 °C 0 °C 90 °C 0°C
referéncia

SO 101325 Pa 101325 Pa 101325 Pa 101325 Pa
de referéncia

Solucdes Industriais
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Resultados aercodinamicos

Pa

Rotor

Poténcia absorvida com vazio nula

e 20 °C

Comprimento do difusor pelicano

Airfoil
Dupla largura
325 kKW

1488 mm

Operacgdo

2

1

3

£

Densidade na entrada
do sistema

0.873 kg/m3

0.884 kg/m3

1.175 kg/m3

0.871 kg/m3

Pressdo de cdlculio 3094 Pa 3917 Pa 3922 Pa 5294 Pa
Poténcia absorvida

na temperatura de 772 KW 675 kW 325 kKW 560 kKW
operacdo

Rendimento do 86.6 % 82.8 % 84.4 % 82.9 %
ventilador

Renqhmento estatico do 83.2 % 7.7 % 82.7 % 81.5 %
ventilador

Velocidade de rotacdo 880 tr/min 820 tr/min 630 tr/min 844 tr/min
calculada

Tolgrancia sobre a +2 59 0% 0% 0%
vazdo

Tolerdncia sobre a +72 5% 0% 0% 0%

pressdo
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3.000
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1,000

Diferenga da presséo estatica do ventilador
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100,000 200,000 300,000 400,000 500,000
Vazdo na entrada do ventilador

Curvas tracadas para as seguintes condicigdes de entrada
Densidade 0.873 kg/m3

Temperatura 90 °C
Presséo estatica -4905 Pa

600,000
kg/h
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Qual é o tipo de controle ideal
para esta maquina?

ROTACAO- CONFORME NOS
MOSTRAMOS NO SLIDE
ANTERIOR?
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Diferenga da presséo estatica do ventilador

¥ 1 I 1 ] i
0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000

Vazdo na entrada do ventilador kg/h

Curvas tracadas para as seguintes condicigées de entrada }.‘ Josh G LA
Densidade 6.873 kg/m3
Temperatura 90 °C

Pressio estatica -4905 Pa
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Vamos verificar o
comportamento deste
mesmo ventilador para

um controle com Damper
na entrada?
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Operagdo 2 1 3 4
Densidade na entrada 0.873 kg/m3 0.884 kg/m3 1.175 ka/m3 0.871 kg/m3
do sistema - g * g & g : g
Pressdo de cdlculo 5094 Pa 3918 Pa 3923 Pa 5284 Pa
Poténcia absorvida
na temperatura de 772 kW 730 kW 634 kW 398 kW
operacdo
Rendimento do 86.6 % 76.7 % 43.6 % 77.7 %
ventilador
Rendimento estatico do 83.2 % 71.9 % 42.7 % 76.4 %
ventilador
Velocidade de rotagdo 880 tr/min 880 tr/min 880 tr/min 880 tr/min
calculada
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Parece ruim, nao?
Os pontos controlado
tem eficiéncia muito
baixa
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Mas onde esta a
vantagem?
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Diferenga da pressdo estatica do ventilador

1,000 30
) bt
0 ’_/'/l T T T T T =
0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000
Vazdo na entrada do ventilador kg/h

Curvas tragadas para as seguintes condicicdes de enirada
Densidade 0.873 kg/m3

Temperatura 90 °C
Pressdo estatica -4905 Pa
880 tr/min
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Veja e compare nas

duas curvas os pontos
3ed
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3,000

Diferenga da presséo estatica do ventilador

2.000

1,000
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100,000 200,000 300,000 400,000 500,000

Vazao na entrada do ventilador

Curvas tracadas para as seguintes condicigées de entrada
Densidade 0.873 kg/m3

Temperatura 90 °C

Pressdo estatica -4905 Pa

600,000
kg/h
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Com o controle por
Damper o ventilador
trabalha melhor,
nao?
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Na verdade nds temos
que nos preocupar com o
consumo no ponto
principal de trabalho do
ventilador, no ponto de
selecao
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Vamos dar um outro
exemplo de selecao de um
ventilador.

Neste caso, vamos
considerar o sistema
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Pontos de operacao

Coeficiente de compressibilidade adiabatica 1.4

Pressdo barométrica local 101325 Pa
Numerg de pontos de 1 3 3 4
operagdo
Designacdo Operacao 2 Selecao operacao 1 Operacao 3
Vazdo na entrada 370000 kg/h 420000 kg/h 360000 kg/h 280000 kg/h
oA 90 °C 90 °C 90 °C 90 °C
entrada
Pressdo na entrada ~-3924 Pa -4805 Pa -3434 Pa -1472 Pa
Pressdo na descarga 196 Pa 186 Pa 196 Pa 196 Pa
Densidade de
referéncia 1.22 kg/m3 1.22 kg/m3 1.22 kg/m3 1.22 kg/m3
TempAe'raf:ura de 0 °C 0 °C 90 °C 0 °C
referéencia
T AT 101325 Pa 101325 Pa 101325 Pa 101325 Pa
de referéncia
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Resultados aeredinamicos

P4 Airfoil
Rotor Dupla largura

Poténcia absorvida com vazao nula

e 20 °C 325 kKw

Comprimento do difusor pelicano 1488 mm

Operacdo 2 1 3 4

Densidade na enitrada
do sistema

0.873 kg/m3 0.882 kg/m3 1.179 kg/m3 0.904 kg/m3

Pressdo de cdlculo 5094 Pa 43116 Pa 3627 Pa 1667 Pa
Poténcia absorvida

na temperatura de 772 KW 545 kKW 350 kw 169 kw
operacdo

Rendaacitonc 86.6 % 86.8 % 86.9 % 84.6 %
ventilador N - : N

Rendimento estdtico do

: 83.2% 83.5 % 84.3 % 80.1 %
ventilador
Velocidade de rotagdo 880 tr/min 284 tr/min 623 tr/min 517 tr/min
calculada
Tolerdncia sobre a +2.5% 0% 0% 0%
vazdo
Iolerdncia sobre a +2 59, 0% 0% 0%

pressdo
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Diferenga da presséo estatica do ventilador

1 1 i i i L
0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000

Vazdo na entrada do ventilador kg/h

Curvas tragadas para as seguintes condicigdes de entrada
Densidade 0.873 kg/m3

Temperatura 90 °C

Pressédo estitica -4805 Pa
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O ventilador de melhor eficiéncia é
aquele que tem um funcionamento
estavel , baixo ruido, vida util longa
dos rolamento, baixa manutencao,
tipo de controle eficiente e nao
necessariamente o de menor

consumo de energia.
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Obrigado pela atencao.
Estou a disposicao para
responder perguntas!

José Tadeu de Oliveira
Diretor Técnico

p (11) 8258-2370
FléktIWoads




