Concentracao de
Vinhac¢a: Consumo de
Vapor "ZERO"

Guilherme Marengo

Engenharia de Aplicagdo/Comercial
Dedini S/A Industrias de Base

26 de outubro de 2011

INDUSTRIAS DE BASE




Por que concentrar a vinhaga?

Legal
e Norma CETESB P4.231 (dez/2006)

Economica

e Reducao no custo de transporte
devido ao menor volume de
vinhaca

Ambiental

e Reducao da captacao de agua:
retorno da dgua evaporada da
vinhacga ao processo.
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Tecnologias para redu¢ao do volume da vinhacga

ECOFERM

@9 rermerte: DEDINI ) = Até 5,0 | vinhaga/l etanol J

Fermentagdo com
alto teor alcodlico /
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Dedini Concentragdo
de Vinhaga /
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CORPORATE STRUCTURE

Benchmark Design, LLC has it's origins in The Gulf Machinery Company started by Mr.
Charles S. Walker in 1942. David R. Walker purchased the company in 1990.
Benchmark Design, LLC is a Florida Corporation formed in 1990 by the Walker Family
Limited Partnership.

Founders/ Board of Directors  Chairman of the Board 1990 — 1998
Citrus Engineer Award 1997
Designed & built first Citrus Juice Extractor

1936
Charles S. Walker Designed & built first TASTE Evaporator 1960
(1914 — 1998) Designed & built first Essence Recovery Unit

on TASTE Evaporator

Founded Gulf Machinery of Florida 1942
(purchased by Benchmark Design in 1990)
Founded Gulf Machinery of Brazil
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Benchmark Design also owns all Designs, Design Drawings, Copyrights, Trademarks,
Trade Names, and all rights to the following:

e TASTE (Thermally Accelerated Short Time Evaporator) Evaporators

e Waste Heat evaporators
¢ All other designs owned by Gulf Machinery Company

Fornecimentos no Brasil

Bascitrus, S.A. Mirasol — SP
Cargil, S.A. Bebedouro — SP
Citrovale, S.A. Olimpia — SP
CICA, S.A. Juazeiro — BA
Citrosuco Paulista S.A. Matao — SP
Cutrale, S.A. Acarguaral — SP
Frutos Tropicais, S.A. Estancia — SE
Frutopic, S.A. Matao — SP
Suconor, S.A. Sapé - PB
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Vantagem Ecoferm: Consumo de vapor na Destilacao

A Consumo:
1,14 kg vapor/| AEHC
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Consumo de Vapor na Destilagao
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Vantagens dos Evaporadores de Névoa Turbulenta ‘523 Benchmark
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Altos coeficientes de troca térmica

Menor area de evaporacao quando comparado com o
“falling film” e outras tecnologias

Nao ha recirculagao de liquido
Separadores mais eficientes (menores)

Menor Investimento $$$$S$$

O fluxo turbulento proporciona maior tempo de
campanha e facil limpeza

Evaporacao rapida e uniforme, minimizando a ocorréncia
de incrustagao e melhor qualidade do produto (COR)

CIP integrado e totalmente automatizado

Equipamentos mais leves, instalacoes compactas com
instrumentac¢ao simples e segura

Opera em cascata térmica e permite configuragoes de até
7 estagios
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DLy Dedini Concentracao de Vinhaca

6‘3 Benchmark

= Integracao Energética com a Destilaria: ZERO Consumo de Vapor
Vapores alcodlicos como fonte de energia (“know how” em destilagédo)

Reducgdo do volume de vinha¢ca em até 6 vezes sem consumo adicional de vapor

Destilac&o DCV — Dedini Concentragao de Vinhaca
[ § ) ) r h )
Condensador
Stripping Retificagéo L—» Agua
i % % % e Agua
Etanol Vapor Bomba
— O
T Vacuo
Etanol
= =
Q (i ¥ T [ ]
B/BL L s ‘: ;_ -
’; v
<« Vapor < = —— = —> Agua evaporada
Flegmaca Vinhaga
| @_0 —— ——> Concentrada
(Até 25 %brix)

3,5 %Brix - 8 L/L etanol
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DLy Dedini Concentragdo de Vinhaca §p enchmark

DEDINI
= Integracao Energética com a Destilaria: Zero Consumo de Vapor

Vapores alcodlicos como fonte de energia (“know how” em destilagédo)
Reducgdo do volume de vinha¢ca em até 6 vezes sem consumo adicional de vapor

Destilacao

Stripping Retificagéo
Etanol Vapor y_ ﬁ@
= ] ilidade
Flexibilid®

Total .

Etanol

B/B1

<= Vapor

©

Flegmaca

| Vinhaga »—©@

3,5 %Brix - 8 L/L etanol
— 1 DEDINI
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DLy Dedini Concentracao de Vinhaca §p Bonchmark

= Concentrador Convencional: Consumo de Vapor Vegetal ou Escape

Condensador
L——> Agua
= Agua
L . 0O Bomba
| Vacuo
1= )
Vapor -Q-»D I T 1 8 ¥ |
g - —
. r J- — —— 'ﬂ' E— ' = Agua evaporada
Vinhaga ___| chnha::g:acI
3,5-7 %brix o~ Le- le-d led Lo Lo  Concenna
(Até 65 %brix)
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DLy

LY Conc. de Vinhaga com Integragao Energética

raigen :
'

Reducgdo no volume de vinha¢ca em 6 vezes sem
consumo de vapor

Unidade Costa Pinto Piracicaba - SP - Brasil

i i L
el 0 )
Mutd™ AT

Unidade acoplada a destilaria

e - v bt

Sem interferéncia no sistema de destilag¢éo -
Garantia DEDINI

Sistema de limpeza independente, sem parar a
destilagdo

Baixo Consumo de energia: 0,0023 kWh/L agua
evaporada

- DEDINI ]
Concentracdo de Vinhacga: Consumo de Vapor "Zero"
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Dty

roigen Unidade Costa Pinto Piracicaba - SP - Brasil
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Concentracdo de Vinhacga: Consumo de Vapor "Zero"
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Conc. de Vinhaga com Integracao Energética

Condi¢oes Operacionais
0,
20 22%
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3
0 - -
Tempo de Operagio
Vinhaga Vinhaga Agua
In Natura @ Concent. @ Evaporada

Integrado com Aparelho de
Destilagéo de 350.000 L/dia

103 m3/h de dgua
evaporada

= Sem consumo de vapor
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DLy Utilizacao da agua evaporada

roigen Unidade Costa Pinto Piracicaba - SP - Brasil

Lavagem de cana;

Embebicao do sistema de
extracao;
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Sinergismo Ecoferm + DCv

y

Fermentagdo Convencional (8° GL)

Vapor

* Concentragao
até 65%

BIOFOM

Vinhaca Conf:entragao
in Natura ate 22-25%
(2-7° Brix) -
Vapor Alcodlico
@, Concentracao BIOFOA;E
, DEDINI
/ ate 65%
ECOFERM ) Virhaso
" . ]
€ rermentec DEDINI in Natura

(8-14° Brix)

Reducgdo de Custo com Fertilizante Mineral

Vapor Alcodlico
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. . ~ Benchmark
RBP Reboiler de Baixa Pressao b

anrlgen = Aquecimento Indireto da Destilacao com Vapor Vegetal (0,7
bar man.)

= Integrado na Coluna “A” de Aparelho de 350 MLD

= 27 t/h a menos de vinhaga -

= Consumo Energia 0,002 kWh/L EtOH !

= Recuperacao de Condensado

= Excelente Estabilidade e
Confiabilidade

Vapor Vegetal
(0,7 bar man)

Condensado

Vinhaca

K
o)
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RB-

poni©  Reboiler — Reduc¢ao do Volume de Vinhaga

Volume de vapor que se evita de diluir na vinhaca

Capacidade da Destilaria Reducgdo de Volume da Vinhacga

350 m¥dia 650 m3¥dia

500 m3¥dia 935 m3¥dia

600 m3¥dia 1.130 m¥dia
700 m3¥dia 1.320 m3¥dia
800 m3¥dia 1.510 m%¥dia
900 m3¥dia 1.700 m¥dia
1000 m3/dia 1.870 m3¥dia
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Dedini Concentrac¢ao de Caldo U Benchmark
Evaporadores Tipo Névoa Turbulenta

Aplicagdo
Dcc Fabrica de Agucar ou Concentragido de caldo com geracao
— Dest. Autonoma de vapor V1 e V2
Vantagens
Vegetal V1 —
As mesmas da concentragao de
—>  \egetal V2 =
vinhaca
* I * _B i Projeto Operacional

ATM

Limpeza CIP sem necessidade de
parar a fabrica de agticar

CALDO .

CALDO CONCENTRADO
(13 %Brix) ( 65 %Brix)

g 10 20 30 40 50
— ‘ﬁ“ > AGUA EVAPORADA ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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ECOFERM 'J/‘
COFERM %P gE“V BIOFOM

Dedini Concentra¢ao de Caldo
Evaporadores Tipo Névoa Turbulenta

DL

Dc Concentracao de Suco de Laranja e
§ outras frutas

PEDINI Evaporadores Tipo Névoa Turbulenta
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